
初等数论试卷(B)

一 ，选择题(满分15分，每题3分)

1,下列不正确的是(   )

A   设m ∈N,a,b∈Z,               若a=b(modm),           则 b=a(modm)。

B   设m ∈N₄,a,b,c∈Z,               若a+b=c(modm),          则a=c-b(modm).

C    设m ∈N₄,a₁,b,a₂,b₂∈Z,,                   若a₁=b₁(modm),a₂=b₂(mod              m), 
则

a₁a₂=b₁b₂(mod        m)。

D      设m ∈N,a,b∈Z,         若a²=b²(mod    m)       , 则a=b(modm)。

2,下列哪一个为模12互质的剩余类(   )

A[2],B[5],C[6],D                        [3]。

3,下列哪一个有理数不可以化为有限小数(    )

A       ,B        事             D       

,

4,同余方程x²+2=0(mod    5)的解为(   )

A    x=0(mod5),B              x=4(mod5),C              x=2(mod5),D             此方程无解。

5,下列哪一个同余方程组无解(   )

A

C

二，填空题(满分10分，每题2分)

1 , 当m=                        时，32=11(modm)  和17=11(modm)  同时成立。



2 , 设m       EN,,  则                           为模 m 的非负最小完全剩余系。

3,p(16)=                                。

4,写出模8的一个简化剩余系：                       

5,余式x=a(mod5)   等价于等式：                          

三，判断题(满分10分，每题2分)



1,φ(m) 为欧拉函数，则1≤φ(m)≤m-1。                                 (       )

2,设m ∈N₄,a∈Z,(a,m)=1,    若整数集合{a₁,a₂……,a₀(m)}为模m 的一个简
化

剩余系，则{aay,aa,………,aas(m)}也为模m 的一个简化剩余系。          (          )

3 , 模m 的完全剩余系只有有限个。                                         (       )

4,循环小数0.3014545的循环节长度为4。                              (       )

5,两整数相等，则必同余。                                             (       )

四，求解题(满分30分)

1,用“弃九法”验算下面式子是否正确：

28947×34578=1001865676。(7')

2 , 求 所化成的循环小数的循环节的长度。(7)

3,求同余方程9x=6(mod15)     的所有解。(8)

4,求同余方程组 的解。(8)

五，证明题(满分25分)

1   ,    证   明   ：   对   一   切   正   整   数   x                    都   有

15x⁵+24x⁴+32x³-16x²+3x-13=7x⁵+3x+3(mod                                   8) 。(7')

2,设p,q 是两个大于3的质数，证明： p²=q²(mod        24).(8)

3,求证：当n为奇数时，(a+b)(a°+b”)。(10)

初等数论考试试卷1

一、单项选择题(每题3分，共18分)

1、如果a,dp,    则().

A        a=b                     B       a=-b             C    a≤b        D         a=±b

2、如果 ，5,则15(  ) n.

A  整除  B  不整除  C  等于  D 不一定

3、 在整数中正素数的个数(  ).

A   有 1 个   B    有限多  C    无限多  D    不一定

4、如果a=b(modm),c是任意整数，则



A    ac=bc(modm)        B   a=b   C   acTbe(modm)  D   a≠b

5、如果( ),则不定方程ax+by=c 有解.

A (a,b)}c     B       c(a,b)     c     ac     D (a,b)}a

6、 整数5874192能被()整除 .

A   3       B    3 与 9   C    9       D    3 或 9

二、 填空题(每题3分，共18分)

1、素数写成两个平方数和的方法是(    ).

2、同余式ax+b=0(modm) 有解的充分必要条件是(  ).

3、如果a,b是两个正整数，则不大于a而为b的倍数的正整数的个数为(  ).

4、 如果P 是素数，a 是任意一个整数，则a 被 P 整除或者(  ).

5、a,b 的公倍数是它们最小公倍数的( ).

6、如果a,b是两个正整数，则存在(  )整数9,r,使a=bq+r,O≤r<b.

三、 计算题(每题8分，共32分)

1、 求[136,221,391]=?

2、 求解不定方程9x+21y=144

3、 解同余式12x+15=0(mod45)

4、; ,其中563是素数. (8分)

四、证明题(第1小题10分，第2小题11分，第3小题11分，共32分)

1、证明对于任意整数n,数 是整数

2、 证明相邻两个整数的立方之差不能被5整除.

3、 证明形如4n-1 的整数不能写成两个平方数的和.

试卷1答案



一、单项选择题(每题3分，共18分)

1、D.2、A   3、C    4、A    5、A    6、B

二、填空题(每题3分，共18分)



1、素数写成两个平方数和的方法是(唯一的).

2、同余式ax+b=(modm)有解的充分必要条件是((a,m)b).

3、如果a,b是两个正整数，则不大于a而为b 的倍数的正整数的个数为(  ).

4、如果P是素数，a 是任意一个整数，则a 被P整除或者(与P互素 ).

5 、a,b的公倍数是它们最小公倍数的(倍数  ).

6、如果a,b 是两个正整数，则存在(唯一)整数q,r, 使a=bq+r,O≤r<b.

三、计算题(每题8分，共32分)

1、求[136,221,391]=?(8分)

2、求解不定方程9x+21y=144.(8 分)

解：因为(9,21)=3,3144,所以有解；化简得3x+7y=48;考虑3x+7y=1,有

x=-2,y=1,

所以原方程的特解为x=-96.y=48,    因此，所求的解是X=-96+71,y=48-3,tEZ。

3、解同余式12x+15=0(mod45).   (8 分)

解因为(12,45)=3|5,所以同余式有解，而且解的个数为3.    又同余式等价于

4x+5=0(mod15),   即4x+5=15y.

我们利用解不定方程的方法得到它的一个解是(10,3),

即定理4.1中的x=10

因此同余式的3个解为

x=10(mod45)





4、求 ,其中563是素数. (8分)

w 看成 Jacobi   符号，我们有

(  3   分  )

--------

( 2 分 )

                 (2分)

即429是563的平方剩余.                 ---------------(1分)

四、证明题(第1小题10分，第2小题11分，第3小题11分，共32分)

1、证明对于任意整数n, 数 是整数.(10分

证明因为               (3分)

而且两个连续整数的乘积是2的倍数，3个连续整数的乘积是3的倍数， -----(2分) 

并且(2,3)=1,                                             -----(1分)

所以 

是整数.                            (1分)



2、 证明相邻两个整数的立方之差不能被5整除. (11分)

证明因为(n+1)³-n³=3n²+3n+1                                               (3分)

所以只需证明3n²+3n+1r(mod5)

而我们知道模5的完全剩余系由-2,-1,0,1,2构成，

所以这只需将n=0,±1,±2代入3n²+3n+1 分别得值1,7,1,19,7.



对于模5,3n²+3n+1  的值1,7,1,19,7只与1,2,4等同余，

所以3n²+3n+1r(mod5)                                                               ---------(7分)

所以相邻两个整数的立方之差不能被5整除。                   --------(1分)

3、 证明形如4n-1 的整数不能写成两个平方数的和.(11分)

证明设n 是正数，并且n=-1(mod4)                                       ----------(3分)

如果

n=x²+y²                                                                                ---------(1分)

则因为对于模4,X,y 只与0,1,2,-1 等同余，

所以x²,y²只能与0,1 同余，

所以

x²+y²=0,1,2(mod          4)                                                              ---------(4分)

而这与”=-1(mod4)的假设不符，                          ---------(2分)

即定理的结论成立.                                                ------(1分)

一、单项选择题

1、(0,b)=(C   ).A   b   B      -b          C       |b|    D       O

2、如果ba,ab,  则(D).A   a=b    B   a=-b       C     a≤b          D       a=±b       

3、 如果(a,b)=1, 则(ab,a+b)=(C     ).A   a    B     b       C   1   D     a+b

4、 小于30的素数的个数 (A    ).A       10    B      9        C      8        D     7

5、 大于10且小于30的素数有 (C).A           4 个    B  5 个   C  6 个   D  7 个

6、如果3|n,5|n,    则15 (A     )n.A      整除  B    不整除  C    等于  D不一定

7、在整数中正素数的个数 (C     ).A      有 1 个   B  有限多  C  无限多  D   不一定

二、计算题

1、求24871与3468的最大公因数?

解：  24871=3468×7+5953468=595×5+493595=493×1+102493=102×4+85 

102=85×1+1785=17×5,所以，(24871,3468)=17.

2、 求[24871,3468]=?

解：因为(24871,3468)=17            所以

 所以24871 与3468的最小公倍数



是5073684。



3、求[136,221,391]=?

三、证明题

1、 如果a,b 是两个整数，b>0,  则存在唯一的整数对q,r,  使得a=bq+r,    其中O≤r<b.

证明：首先证明唯一性.设q',r  '是满足条件的另外整数对，即

a=bq'+r¹,0≤r¹<b.

所 以 bq¹+r¹=bq+r,        即 b(q'-q)=r-r′,bq'-ql=|r-r|.                      又 由于

O≤r<b,O≤r¹<b,     所以|r-r|<b.     如果q≠  q,  则等式Hq'-q|=|y-r      不可能成立.

因此q=q,r=r'.

其次证明存在性.我们考虑整数的有序列

……,-3b,-2b,-b,0,b,2b,3b, … …

则整数a 应介于上面有序列的某两数之间，即存在一整数q 使

qb≤a<(q+1)b.

我们设r=a-qb,    则有a=bq+r,O≤r<b.

2、 证明对于任意整数n,  是整数.

证明：  因 

而且两个连续整数的乘积是2的倍数，3个连续整数的乘积是3的倍数，

并且(2,3)=1,

所以从2n(n+1)(n+2)和3n(n+1)(n+2)有6n(n+1)(n+2),

即 是整数.



3、 任意一个n 位数a,a-…a₂a₁      与其按逆字码排列得到的数a₁a₂…a,-a   的差必是9

的倍数.



证明： 因为

a₁Q-…a₂G₁=a₁×10⁴¹+a-×10⁴-²+…+a₂×10+aj,

a₁a₂…a-₁a=a₁×10"¹+a₂×10⁴-²+…+a-×10+a,,

所以，a,an-…a₂a₁-a₁a₂…a₂-₁a=

a×(10⁴¹-1)+a-×10(10⁴³-1)+ …

+a₂×10(1-10^~²)+a₁(1-10"~).
而上面等式右边的每一项均是9的倍数，

于是所证明的结论成立.

4、 证明相邻两个偶数的乘积是8的倍数.

证明：设相邻两个偶数分别为2n,(2n+2)

所以2n(2n+2)=4n(n+1)

而且两个连续整数的乘积是2的倍数

即 4n(n+1)是8的倍数 .

一、单项选择题

1、如果(A), 则不定方程ax+by=c 有解.

A(a,b)c  B c(a,b)  C alc  D (a,b)a

2、 不定方程525x+231y=210(A         ).

A   有解  B    无解  C    有正数解  D   有负数解

二、求解不定方程

1、9x+21y=144.

解：因为(9,21)=3,3144,所以有解；

化简得3x+7y=48;



考虑3x+7y=1,     有 x=-2,y=1,

所以原方程的特解为x=-96,y=48,

因此，所求的解是x=-96+7t,y=48-3r,  t∈Z。
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