
第 21 章 代数方程（基础、典型、易错）分类专项训练

【基础】

一、单选题

1．（2022 春·上海·八年级校考期中）下列说法正确的是（    ）

A． 3 3 0x x- = 是二项方程 B． 2 2 3 0x x+ - = 是无理方程

C． 22 3x y+ = 是二元二次方程 D．
2

2
3

x x-
= 是分式方程

【答案】C

【分析】根据方程的定义，无理方程的定义，二元二次方程的定义，分式方程的定义逐个判断即可．

【详解】解：A、方程含有两个未知数项，没有非零常数项，不是二项方程，故本选项不符合题意；

B、根号内没有未知数，不是无理方程，故本选项不符合题意；

C、方程是二元二次方程，故本选项符合题意；

D、分母中没有未知数，不是分式方程，故本选项不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查了方程、无理方程、二元二次方程、分式方程的定义等知识点，注意：根号内含有未知

数的方程，叫无理方程，分母中含有未知数的方程，叫分式方程．

2．（2022 春·上海奉贤·八年级校考期中）用换元法解分式方程
2 5 5 3 0

1
x x

x x
-

- + =
-

时，如果设
1

x y
x

=
-

，那么

原方程可化为（    ）

A． 22 3 5 0y y+ - = ； B． 22 5 3 0y y- + = ； C． 2 3 5 0y y+ - = ； D． 2 5 3 0y y- + = ．

【答案】A

【分析】把
1

x y
x

=
-

代入原方程，得出
52 3 0y
y

- + = ，再进行整理即可．

【详解】解：整理
2 5 5 3 0

1
x x

x x
-

- + =
-

，得

2 15 3 0
1

x x
x x

-æ ö- + =ç ÷- è ø
，

把
1

x y
x

=
-

代入方程得：

52 3 0y
y

- + = ，

整理得： 22 3 5 0y y+ - = ，

故选 A．

【点睛】本题考查了解分式方程，解题的关键是熟练掌握利用换元法，把一个式子做为整体进行替换，将



分式方程化简为一元二次方程．

3．（2022 春·上海闵行·八年级上海市民办文绮中学校考期中）下列方程中，有实数根的方程是（    ）

A． 1 1 1x x- + - = B． 3 9 0x + = C． 2
1 0

1x
=

-
D． 3 0x + =

【答案】B

【分析】A 利用二次根式的性质解题；B 利用立方根的性质解题；C 利用去分母的方法解决问题；D 利用二

次根式的性质解决问题．

【详解】解：A 中根据题目条件得
1 0

1 0
x

x
- ³ì

í - ³î
，∴x=1，此时方程没有实数根；

B 中是三次方程，∴x 的取值范围是全体实数，∴此方程有解；

C 中去分母得 1=0，∴此方程无解；

D∵ x ≥0，∴ x +3＞0，∴此方程没有实数根．

故选：B．

【点睛】本题主要考查解无理方程的知识点，去掉根号把无理式化成有理方程是解题的关键，注意观察方

程的结构特点，需要同学们仔细掌握．

4．（2023 春·八年级单元测试）下列方程组中，为二元二次方程组的是（　　）

A．
0
2

x y
x y

+ =ì
í - =î

B．

1 2 3

2 3 4

x y

x y

ì + =ïï
í
ï - = -
ïî

C．
1

1
x y
x y

ì + =ï
í

+ =ïî
D．

2 3 2
4

x y
xy

ì + =
í

=î

【答案】D

【分析】根据二元二次方程组的定义进行判断即可．

【详解】解：A、两个方程都是二元一次方程，所组成的方程组为二元一次方程组，所以 A 选项不正确；

B、两个方程都是分式方程，所组成的方程组为分式方程组，所以 B 选项不正确；

C、有一个方程是无理方程，所组成的方程组不是二元二次方程组，所以 C 选项不正确；

D、两个方程都是二元二次方程，所组成的方程组为二元二次方程组，所以 D 选项正确．

故选：D．

【点睛】本题考查了二元二次方程组：有两个二元二次方程或一个二元二次方程，一个一元一次方程所组

成的方程组称为二元二次方程组．

二、填空题



5．（2022 春·上海奉贤·八年级校联考期中）用换元法解分式方程
2

2
2 1 2 1

2 1
+

- =
+

x x
x x

时，如果设
22 1+

=
x y

x
，

将原方程化为关于 y 的整式方程，那么这个整式方程是___________．

【答案】y2﹣y﹣2＝0

【分析】设
22 1+

=
x y

x
，则原方程化为 y﹣

2
y ＝1，再方程两边都乘 y 即可．

【详解】解：
2

2
2 1 2 1

2 1
+

- =
+

x x
x x

，

设
22 1+

=
x y

x
，则原方程化为：

y﹣
2
y ＝1，

方程两边都乘 y，得 y2﹣2＝y，

即 y2﹣y﹣2＝0，

故答案为：y2﹣y﹣2＝0．

【点睛】本题考查了用换元法解分式方程，能正确换元是解此题的关键．

6．（2022 春·上海·八年级阶段练习）在平面直角坐标系中，一次函数 y＝kx+b 和 y＝mx+n 相交于点（2，

﹣1），则关于 x，y 的方程组
y kx b
y mx n

= +ì
í = +î

的解是______．

【答案】
2
1

x
y

=ì
í = -î

【分析】利用方程组的解就是两个相应的一次函数图象的交点坐标解决问题．

【详解】解：∵一次函数 y＝kx+b 和 y＝mx+n 相交于点（2，﹣1），

∴关于 x，y 的方程组
y kx b
y mx n

= +ì
í = +î

的解是
2
1

x
y

=ì
í = -î

．

故答案为
2
1

x
y

=ì
í = -î

．

【点睛】本题考查了一次函数与二元一次方程（组）：方程组的解就是使方程组中两个方程同时成立的一对

未知数的值，而这一对未知数的值也同时满足两个相应的一次函数式，因此方程组的解就是两个相应的一

次函数图象的交点坐标．

7．（2022 春·上海·八年级期中）当 k＝_____时，方程 2
2 3

1 1 1
k

x x x
+ =

+ - -
会产生增根．

【答案】6 或﹣4．

【分析】由题意根据增根是分式方程化为整式方程后产生的使分式方程的分母为 0 的根，进而把增根代入



化为整式方程的方程即可求出 k 的值．

【详解】解：分式方程去分母得：2（x﹣1）+3（x+1）＝k，

由分式方程有增根，得到 x＝1 或 x＝﹣1，

把 x＝1 代入整式方程得：k＝6；

把 x＝﹣1 代入整式方程得：k＝﹣4，

综上，k 的值为 6 或﹣4 时，方程 2
2 3

1 1 1
k

x x x
+ =

+ - -
会产生增根，

故答案为：6 或﹣4．

【点睛】本题考查分式方程的增根，注意掌握增根确定后可按如下步骤进行：①化分式方程为整式方程；②

把增根代入整式方程即可求得相关字母的值．

8．（2022 春·上海·八年级专题练习）方程 2 1 1x - = 的根是____．

【答案】 2x = ± ．

【分析】首先把方程两边同时平方，然后解一元二次方程，最后要验根．

【详解】解：Q 2 1 1x - = ，

\ 2 1 1x - = ，

\ 2 2x = ，

\ 2x = ± ，

经检验 2x = ± 是原方程的根，

2x = ± ．

故答案为： 2x = ± ．

【点睛】本题考查了无理方程的解法，把方程两边同时平方是解题的关键，要注意解答后一定要检验．

9．（2022 春·上海·八年级专题练习）方程 2 1 1x x- = - 的解是____________

【答案】 1x = ．

【分析】首先把方程两边同时平方，然后解一元二次方程，最后要验根．

【详解】解： Q 2 1 1x x- = - ，

则有 2 1 0x - ³ 且 1 0x - ³ ，

即： 1x ³ ,

\ 2 1 1x x- = - ，

\ 2 0x x- = ，



\  1 0x x - = ，

\ 1 0x = (舍)， 2 1x =

\ 1x = 是原方程的根，

\ 1x = ．

故答案为： 1x = ．

【点睛】本题考查了无理方程的解法，把方程两边同时平方是解题的关键，要注意解答后一定要检验．

三、解答题

10．（2022 春·上海·八年级开学考试）解方程： 2
2 161
2 4

x
x x

+
+ =

- -
．

【答案】x＝﹣4

【分析】先去分母，然后解整式方程，最后检验，进而得到正确答案．

【详解】解：去分母，得（x+2）2+x2﹣4＝16，

整理，得 x2+2x﹣8＝0，

解得 x1＝2，x2＝﹣4，

经检验 x1＝2 是增根，舍去；x2＝﹣4 是原方程的根，

所以原方程的根是 x＝﹣4．

【点睛】本题主要考查解分式方程，掌握解分式方程的方法是解题的关键．

11．（2022 春·上海奉贤·八年级校考阶段练习）解方程： 2
2 1 1
2 3 3
x

x x x
+ =

+ - +

【答案】 1 2x = ， 2 1x = -

【分析】分式方程去分母转化为整式方程，求出整式方程的解得到 x 的值，经检验即可得到分式方程的

解．

【详解】解： 2
2 1 1
2 3 3
x

x x x
+ =

+ - +

  22 1 2 3x x x x+ - = + -

2 2 0x x- - =

1 2x = ， 2 1x = -

经检验： 1 2x = ， 2 1x = - 是原方程的根



所以，原方程的根是 1 2x = ， 2 1x = - ．

【点睛】本题考查解分式方程，利用了转化的思想，解分式方程注意要检验．

12．（2022 春·上海·八年级上海市泗塘中学校考阶段练习）解方程： 2 3 6x x+ - =

【答案】 3x =

【分析】移项后两边平方，即可得出一个一元二次方程，求出方程的解，再把所得的结果进行检验即可．

【详解】解： 3 6 2x x- = -

 23 6 2x x- = -

24 25 39 0x x- + =

（x-3）（4x-13）=0，

解得： 1
13
4

x = ， 2 3x =

经检验：
13
4

x = 是原方程的增根，舍去

所以，原方程的根是 3x = ．

【点睛】本题考查解无理方程，能把无理方程转化成有理方程是解题的关键，在计算时要注意检验．

13．（2022 秋·上海奉贤·八年级校考期中）解方程：   1 3 5x x- + =

【答案】 1 24, 2.x x= - =

【分析】把一元二次方程化为方程的一般形式，再按因式分解的方法解方程即可．

【详解】解：   1 3 5x x- + =Q ，

2 2 8 0x x\ + - =  

( 4)( 2) 0,x x\ + - =  

1 24, 2.x x\ = - =

【点睛】本题考查的是一元二次方程的解法，掌握利用十字乘法分解因式是解题的关键．

14．（2022 春·上海·八年级期中）解方程组：
2 25 6 0

2
x xy y

x y
ì + + =
í

+ =î

【答案】
1

1

4
2

x
y

=ì
í = -î

，
2

2

3
1

x
y

=ì
í = -î

【分析】先把方程组中的第一个方程转化为两个二元一次方程，再和方程组中的第二个方程组成二元一次



方程组，求解即可．

【详解】解：
2 25 6 0

2
x xy y

x y
ì + + =
í

+ =î

①

②
，

由①得：（x＋2y）（x＋3y）＝0，

∴x＋2y＝0③或 x＋3y＝0④,

由②③，②④联立得方程组
2 0

2
x y
x y
+ =ì

í + =î
，

3 0
2

x y
x y
+ =ì

í + =î
,

解方程组
2 0

2
x y
x y
+ =ì

í + =î
，得

1

1

4
2

x
y

=ì
í = -î

,

解方程组
3 0

2
x y
x y
+ =ì

í + =î
，得

2

2

3
1

x
y

=ì
í = -î

,

所以原方程组的解为：
1

1

4
2

x
y

=ì
í = -î

，
2

2

3
1

x
y

=ì
í = -î

．

【点睛】本题考查了二元二次方程组的解法，把二次方程转化为两个一次方程，是解决此类题目常用的办

法．解决本题亦可变形组中的一次方程，代入二次方程先求出其中一个未知数的值，再求另一个未知数的

值．

15．（2022 春·上海奉贤·八年级校考期末）古语有“四方上下曰宇，古往今来曰宙”，自古以来，中华民族对

于宇宙的探索从未停歇．在 2022 年 6 月 5 日，神舟十四号成功发射，而即将到来的 7 月，问天实验舱也将

发射升空．HYDZ 公司的 G 项目组承担了实验舱某个电子设备的研发工作，在顺利完成一半研发工作时，

由于受疫情影响，开发效率被迫减缓为原来的 60%，结果最后比原计划多了 10 天完成任务，问：该电子设

备原计划的研发时间为多少天．

【答案】该电子设备原计划的研发时间为 30 天

【分析】设该电子设备原计划的研发时间为 x 天，则实际完成后一半研发工作的时间为
1 10
2

xæ ö+ç ÷
è ø

天，根据

实际完成后一半研发工作时的工作效率为原计划工作效率的 60%，即可得出关于 x 的分式方程，解之经检

验后即可得出结论．

【详解】解：设该电子设备原计划的研发时间为 x 天，则实际完成后一半研发工作的时间为
1 10
2

xæ ö+ç ÷
è ø

天，

依题意得：60%＝

1
2

1 10
2

x

x +
，



解得：x＝30，

经检验，x＝30 是原方程的解，且符合题意,

答：该电子设备原计划的研发时间为 30 天．

【点睛】本题考查了分式方程的应用，找准等量关系，正确列出分式方程是解题的关键．

【典型】

一、单选题

1．（2020 春·上海静安·八年级校考期中）下列方程组中，属于二元二次方程组的为（　　）

A．
0
2

x y
x y

+ =ì
í - =î

B．

1 2 3

2 3 4

x y

x y

ì + =ïï
í
ï - = -
ïî

C．
1

1
x y
x y

ì + =ï
í

+ =ïî
D．

3 2
4

x
xy

=ì
í =î

【答案】D

【分析】根据一元一次方程组的定义对 A 进行判断；根据整式方程组的定义对 B、C 进行判断；根据二元

二次方程组的定义对 D 进行判断．

【详解】解：A、两个方程都是二元一次方程，所组成的方程组为二元一次方程组，所以 A 选项不正确；

B、两个方程都是分式方程，所组成的方程组为分式方程组，所以 B 选项不正确；

C、有一个方程是无理方程，所组成的方程组不是二元二次方程组，所以 C 选项不正确；

D、有一个方程是二元二次方程，另一个是一元一次方程，所组成的方程组为二元二次方程组，所以 D 选

项正确．

故选 D．

【点睛】本题考查二元二次方程组：有两个二元二次方程或一个二元二次方程，一个一元一次方程所组成

的方程组称为二元二次方程组．

2．（2020 春·上海静安·八年级校考期中）下列方程中,有实数解的方程的是(   )

A． 1 2 0x + + = B． 2 2 3 0x x+ + = C． 3 2 0x x- + = D．
2

2 2
=

- -
x

x x

【答案】C

【分析】利用二次根式的非负性对 A 进行判断；利用根的判别式的意义对 B 进行判断；解无理方程对 C 进

行判断；解分式方程对 D 进行判断．

【详解】解：A、移项得： 1 2x + = - ，∵ 1x + ≥0，所以原方程没有实数解，所以 A 选项错误；

B、因为△＝22−4×3＝−8＜0，所以原方程没有实数解，所以 B 选项错误；

C、、移项得： 3 2x x- = - ，方程两边同时平方得： 23 2x x- = ，化为一般形式为： 2 2 3 0x x+ - = ，解得



x1=1，x2=-3，经检验 x1=1 时不满足原方程，所以 x=-3，所以 C 选项正确；

D、解方程得 x=2，经检验当 x=2 时分母为零，所以原方程无实数解，所以 D 选项错误．

故选 C．

【点睛】本题考查了解无理方程：解无理方程的基本思想是把无理方程转化为有理方程来解，在变形时要

注意根据方程的结构特征选择解题方法．也考查了一元二次方程和分式方程．

3．（2019 春·八年级课时练习）方程组
2y x

y x m
ì =
í

= +î
有两组不同的实数解，则（    ）

A．m ≥
1
4

- B．m ＞
1
4

- C．
1
4

- ＜m ＜
1
4

D．以上答案都不对

【答案】B

【分析】将 y=x²与 y=x+m 函数联立，根据解的个数求解即可．

【详解】方程组

2y x
y x m

ì =
í

= +î
有两组不同的实数解，两个方程消去 y 得， 2 0x x m- - = ，需要△＞0，即 1+4m＞

0，所以m ＞
1
4

- ,故选 B.

【点睛】本题考查了二元二次方程，用到的知识点是加减消元法解方程组，根的判别式、解一元二次方程

等知识，关键是根据根的判别式求出 m 的值．

4．（2019 春·八年级单元测试）下列各对未知数的值中，是方程组
   

2 2

2

2 9

3 2 0

x xy y

x y x y

ì + + =ï
í

- - - + =ïî
的解的是（    ）

A．
2
1

x
y

=ì
í =î

B．

5
2
1
2

x

y

ì =ïï
í
ï =
ïî

C．
1
2

x
y

= -ì
í = -î

D．

1
2
5
2

x

y

ì = -ïï
í
ï = -
ïî

【答案】A

【分析】此题根据方程组的解的定义，运用代入排除法即可作出选择．

【详解】把四个选项的答案分别代入方程组，发现只有 A 中的答案适合两个方程．

故选 A．

【点睛】本题主要考查了方程组的解的定义．

5．（2019 春·上海松江·八年级统考期末）下列说法正确的是（    ）

A． 4 1 0x + = 是二项方程 B． 2 2x y y- = 是二元二次方程

C． 1
3 2
x x

- = 是分式方程 D． 22 1 0x - = 是无理方程

【答案】A



【分析】根据整式方程、分式方程和无理方程的概念逐一判断即可得．

【详解】A．方程是一般式，且方程的左边只有 2 项，此方程是二项方程，此选项正确；

B．x2y−y＝2 是二元三次方程，此选项错误；

C． 1
3 2
x x

- = 是一元一次方程，属于整式方程，此选项错误；

D． 22 1 0x - = 是一元二次方程，属于整式方程；

故选 A．

【点睛】本题主要考查无理方程，解题的关键是掌握整式方程、分式方程和无理方程的定义．

6．（2019 春·八年级课时练习）方程组
2 2

2 2

13
5

x y
x y

ì + =
í

- =î
的解有（     ）组.

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】D

【分析】由①+②得：2x²=18，解出 x 的值，分别代入①求出 y 即可．

【详解】解：

2 2

2 2

13
5

x y
x y

ì + =
í

- =î

①

②
，①+②得：2x²=18,解得： 1 23, 3x x= = - ;

把 x=3 代入①得： 1 22, 2y y= = - ，

把 x=-3 代入①得： 3 42, 2y y= = -

∴方程组的解为：
31 2 4

1 2 3 4

33 3 3
, ,

2 2 2 2
xx x x

y y y y
= -= = = -ìì ì ì

í í í í= = - = = -î î îî
， ，故选 D.

【点睛】本题考查了二元二次方程组和解一元二次方程的应用，关键是能把方程组转化成一元二次方程．

二、填空题

7．（2019 春·上海·八年级校考期中）方程 4 0x x+ = ________二项方程（填“是”或不是）

【答案】不是

【分析】根据二项方程的定义判断即可.

【详解】解：根据二项方程的定义可知，方程 4 0x x+ = 不是二项方程，

故答案为不是.

【点睛】本题考查了二项方程的定义，注意二项方程的左边只有两项，一项含未知数，一项是常数，右边

为 0．
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