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掌握金属元素在周期表中的位置及金属

元素的原子结构特征

了解金属的物理性质及其与金属晶体结构
的关系

了解金属的冶炼原理及合金的性质



金 属 简 介

1。金属元素在周期表中的位置

金属元素集中在元素周期表左下方，共有85种

金属包括部分主族元素、所有副族和Ⅷ族元素

2。金属元素的原子结构特征

金属原子的最外层电子数一般少于4；金属元素的

原子半径比同周期的非金属原子半径大（稀有气

体除外），所以金属原子易失电子形成金属阳离子。



3．金属的分类
黑色金属：铁、铬、锰

冶金工业分
有色金属：除铁、铬、锰
以外的金属

金属 按密度分

按接触概率分

重金属 ：密度4.5g/cm3以上

轻金属 ：密度4.5g/cm3以下

常见金属：如铁、铝

稀有金属：如锆、铌、铜等



注意：

• 黑色金属和有色金属并非指这些金属

的真 色。铁、铬、锰并非黑色。铁

是银白色金属其余大多数金属的颜色都

是银白色，有色金属也并非都有特殊的

颜色, 为深 ，其余金属一般为

银白色，而金属的粉末则一般为黑色。



4．金属的晶体结构
• 金属晶体是由金属离子和自由电子构成。金
属原子的价电子少、容易离开金属原子的电
子层，使金属形成阳离子。 这些离 开电子
层的电子，在金属晶体中作不规则的自由运
动，所以把这些电子又叫自由电子。由于电
子带负电、金属阳离子带正电，使自由电子
与金属离子间产生一种强大的作用力，这种
作用力叫金属键，由于金属键的作用，使金
属离子堆积成晶体，这种晶体叫金属晶体。



金属常见的结构

1 配位数为8的体心立方晶格；

2 配位数为12的面心立方紧密堆积晶格；

3 配位数为12的六方紧密堆积晶格。

紧密堆积——是指金属晶体以圆球状的金属原子

一个挨着一个地堆积在一起，这些圆球状原子在

空间的排列形式是使一定体积的晶体内含有最多

数目的原子。



问题：

• 物质晶体分哪几种类？各由什么微粒构

成？通过什么作用力而构成？



5．金属的物理性质

• 金属晶体与其他晶体相比较，有如下几

点特性：(1)导电性；(2)传热性；(3)延

展性；(4) 一般较高。

• 产生这些特性的根本 是金属晶体中

有自由电子



(1)导电性：
• 思考：怎样解释金属的导电性？

• 自由电子在金属晶体中作不规则不定向运

动，当金属接触外电源时，电源的电子产

生一种推力(电压)把不定向 的电子沿

着一个方向移动，大量电子作定向 就

产生了电流。凡是能导电的晶体，其中必

有自由电子，自由电子越多、越容易移动

，导电性越强。



(2)传热性：

• 思考：怎样解释金属的传热性？
• 金属晶体中的自由电子在晶体中作不规则的运

动，不停地碰撞金属离子如果晶体的某一端受

热，则自由电子碰撞时就把能量传给了自由电

子，获得能量的电子在碰撞其他金属离子时又

把能量传给了其他金属离子，如此下去，自由

电子就把热能从金属的一端传到了另一端。
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