
2023-2024 学年广东执信中学高三 5 月阶段性测试数学试题试卷
注意事项：

1． 答题前，考生先将自己的姓名、准考证号填写清楚，将条形码准确粘贴在考生信息条形码粘贴区。

2．选择题必须使用 2B 铅笔填涂；非选择题必须使用 0．5 毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整、笔迹清楚。

3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效。

4．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知函数  
2 3 3
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x xf x
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 
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，   2g x x m    ，若对任意  1 1,3x  ，总存在  2 1,3x  ，使得    1 2f x g x

成立，则实数m 的取值范围为（    ）
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2．已知集合    2| 1 , | 3 1xA x x B x  „ ，则  RA BU ð =（    ）

A．{ | 0}x x  B．{ | 0 1}x x„ „ C．{ | 1 0}x x „ D．{ | 1}x x …

3．若圆锥轴截面面积为 2 3 ，母线与底面所成角为 60°，则体积为(    )
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4．已知函数    3sinf x x   ，  0,0 π    ，若 0
3

f    
 

，对任意 x  R 恒有  
3

f x f    
 

，在

区间
π π,
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 
 
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上有且只有一个 1x 使  1 3f x  ，则 的最大值为（    ）

A．
123
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B．

111
4

C．
105
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D．
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5．已知 ABC 中，角 A、 B 所对的边分别是 a ，b ，则“ a b ”是“ A B ”的（      ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．既不充分也不必要条件 D．充分必要条件

6．已知函数
2 1, 0

( )
ln , 0
x x

f x
x x
 

  
,则方程  ( ) 3f f x  的实数根的个数是（    ）

A．6 B．3 C． 4 D．5



7．二项式

73
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x
  
 

展开式中，
1
x
项的系数为（    ）

A．
945
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 B．
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 C．
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 D．
2835
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8．已知 ,a b R ，3 (2 1)ai b a i    ，则 | 3 |a bi （    ）

A． 10 B． 2 3 C．3 D．4

9．如图是 2017 年第一季度五省 GDP 情况图，则下列陈述中不正确的是（　　）

A．2017 年第一季度 GDP 增速由高到低排位第 5 的是浙江省．

B．与去年同期相比，2017 年第一季度的 GDP 总量实现了增长．

C．2017 年第一季度 GDP 总量和增速由高到低排位均居同一位的省只有 1 个

D．去年同期河南省的 GDP 总量不超过 4000 亿元．

10．设函数  
2 10 1 0

0
x x x

f x
lgx x

     

，

，
若关于 x 的方程    f x a a R  有四个实数解  1 2 3 4ix i  ，，， ，其中

1 2 3 4x x x x   ，则   1 2 3 4x x x x  的取值范围是（    ）

A．  0 101， B．  0 99， C．  0 100， D．  0  ，

11．如图，长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， 12 3 6AB AA  ， 1 12A P PB
uuur uuur

，点 T 在棱 1AA 上，若TP 平面 PBC .则

1TP B B 
uur uuur

（    ）

A．1 B． 1 C．2 D． 2



12．已知  3 2z i i  ，则 z z  （    ）

A．5 B． 5 C．13 D． 13

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．在长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， 1AB  ， 2AD  ， 1 1AA  ， E 为 BC 的中点，则点 A到平面 1A DE 的距离是

______.

14．在平行四边形 ABCD中，已知 1AB  ， 2AD  ， 60BAD  ，若CE ED
uuuv uuuv

， 2DF FB
uuuv uuuv

，则

AE AF 
uuuuvuuuv

____________．

15．设集合  1,3A  ，  2 2 3 0B x x x    ，则 A B I ____________.

16．已知 ( )f x 是定义在 R 上的奇函数，当 0x  时， 2( ) 2f x x x  ，则不等式 ( )f x x 的解集用区间表示为

__________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数   4 1 2f x x x    .

（1）解不等式   2f x  ；

（2）记函数   5 2y f x x   的最小值为 k ，正实数 a 、b 满足 6
9
ka b  ，求证：

6 2 6b a
ab


 .

18．（12 分）如图，在四棱锥 P ABCD 中，平面 ABCD 平面 PAD， / /AD BC ，
1
2

AB BC AP AD   ，

30ADP  o， 90BAD  o，E 是 PD 的中点．



 1 证明： PD PB ；

 2 设 2AD  ，点 M 在线段 PC 上且异面直线 BM 与 CE 所成角的余弦值为
10
5

，求二面角M AB P  的余弦

值．

19．（12 分）山东省 2020 年高考将实施新的高考改革方案.考生的高考总成绩将由 3 门统一高考科目成绩和自主选择

的 3 门普通高中学业水平等级考试科目成绩组成，总分为 750 分.其中，统一高考科目为语文、数学、外语，自主选择

的 3 门普通高中学业水平等级考试科目是从物理、化学、生物、历史、政治、地理 6 科中选择 3 门作为选考科目，语、

数、外三科各占 150 分，选考科目成绩采用“赋分制”，即原始分数不直接用，而是按照学生分数在本科目考试的排名

来划分等级并以此打分得到最后得分.根据高考综合改革方案，将每门等级考试科目中考生的原始成绩从高到低分为 、

、 、 、 、 、 、 共 8 个等级。参照正态分布原则，确定各等级人数所占比例分别为 、 、 、

、 、 、 、 .等级考试科目成绩计入考生总成绩时，将 至 等级内的考生原始成绩，依照等比例转换

法则，分别转换到 91-100、81-90、71-80，61-70、51-60、41-50、31-40、21-30 八个分数区间，得到考生的等级成绩.

举例说明.

某同学化学学科原始分为 65 分，该学科 等级的原始分分布区间为 58～69，则该同学化学学科的原始成绩属 等

级.而 等级的转换分区间为 61～70，那么该同学化学学科的转换分为：

设该同学化学科的转换等级分为 ， ，求得 .

四舍五入后该同学化学学科赋分成绩为 67.

（1）某校高一年级共 2000 人，为给高一学生合理选科提供依据，对六个选考科目进行测试，其中物理考试原始成绩

基本服从正态分布 .

（i）若小明同学在这次考试中物理原始分为 84 分，等级为 ，其所在原始分分布区间为 82～93，求小明转换后的

物理成绩；

（ii）求物理原始分在区间 的人数；

（2）按高考改革方案，若从全省考生中随机抽取 4 人，记 表示这 4 人中等级成绩在区间 的人数，求 的分布

列和数学期望.

（附：若随机变量 ，则 ， ，

）



20．（12 分）如图，底面 ABCD 是边长为 2 的菱形， 60BAD  ， DE  平面 ABCD， / /CF DE ， 2DE CF ，BE

与平面 ABCD 所成的角为 45 .

（1）求证：平面 BEF 平面 BDE；

（2）求二面角 B-EF-D 的余弦值.

21．（12 分）在直角坐标系 l中，已知直线 l的直角坐标方程为
3

3
y x ，曲线 1C 的参数方程为

cos
1 sin

x
y





  

（ 为

参数），以直角坐标系原点为极点， x 轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 2C 的极坐标方程为 4sin( )
3
   .

（1）求曲线 1C 和直线 l的极坐标方程；

（2）已知直线 l与曲线 1C 、 2C 相交于异于极点的点 ,A B ，若 ,A B 的极径分别为 1 2 ， ，求 1 2  的值.

22．（10 分）随着小汽车的普及，“驾驶证”已经成为现代人“必考”的证件之一.若某人报名参加了驾驶证考试，要顺利

地拿到驾驶证，他需要通过四个科目的考试，其中科目二为场地考试.在一次报名中，每个学员有 5 次参加科目二考试

的机会（这 5 次考试机会中任何一次通过考试，就算顺利通过，即进入下一科目考试；若 5 次都没有通过，则需重新

报名），其中前 2 次参加科目二考试免费，若前 2 次都没有通过，则以后每次参加科目二考试都需要交 200 元的补考费.

某驾校对以往 2000 个学员第 1 次参加科目二考试进行了统计，得到下表：

考试情况 男学员 女学员

第 1 次考科目二人数 1200 800

第 1 次通过科目二人数 960 600

第 1 次未通过科目二人数 240 200

若以上表得到的男、女学员第 1 次通过科目二考试的频率分别作为此驾校男、女学员每次通过科目二考试的概率，且

每人每次是否通过科目二考试相互独立.现有一对夫妻同时在此驾校报名参加了驾驶证考试，在本次报名中，若这对夫

妻参加科目二考试的原则为：通过科目二考试或者用完所有机会为止.

（1）求这对夫妻在本次报名中参加科目二考试都不需要交补考费的概率；

（2）若这对夫妻前 2 次参加科目二考试均没有通过，记这对夫妻在本次报名中参加科目二考试产生的补考费用之和为

X 元，求 X 的分布列与数学期望.



参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

将函数  f x 解析式化简，并求得  f x ，根据当  1 1,3x  时   0f x ′ 可得  1f x 的值域；由函数   2g x x m   

在  2 1,3x  上单调递减可得  2g x 的值域，结合存在性成立问题满足的集合关系，即可求得m 的取值范围.

【详解】

依题意    22 2 1 13 3
1 1

x
x

x
x

x
f

xx x     
 

 

1 2
1

x
x

  


，

则  
 2

11
1

f x
x

  


，

当  1,3x  时，   0f x ′ ，故函数  f x 在 1,3 上单调递增，

当  1 1,3x  时，  1
7 21,
2 4

f x     
；

而函数   2g x x m    在 1,3 上单调递减，

故    2 1, 1g x m m   ，

则只需  7 21, 1, 1
2 4

m m      
，

故

71
2
211
4

m

m

  

  


，解得
17 9
4 2

m  ，

故实数m 的取值范围为
17 9,
4 2

 
  

.



故选：C.

【点睛】

本题考查了导数在判断函数单调性中的应用，恒成立与存在性成立问题的综合应用，属于中档题.

2、D

【解析】

先求出集合 A，B，再求集合 B 的补集，然后求  RA BU ð

【详解】

{ | 1 1}, { | 0}A x x B x x   „ „ ，所以   { | 1}RA B x x U …ð .

故选：D

【点睛】

此题考查的是集合的并集、补集运算，属于基础题.

3、D

【解析】

设圆锥底面圆的半径为 r ，由轴截面面积为 2 3 可得半径 r ，再利用圆锥体积公式计算即可.

【详解】

设圆锥底面圆的半径为 r ，由已知，
1 2 3 2 3
2

r r   ，解得 2r  ，

所以圆锥的体积
21 3

3
V r r   2 6

3
 .

故选：D

【点睛】

本题考查圆锥的体积的计算，涉及到圆锥的定义，是一道容易题.

4、C

【解析】

根据  f x 的零点和最值点列方程组，求得 ,  的表达式（用 k 表示），根据  1f x 在
π π,

15 5
 
 
 

上有且只有一个最大值，

求得 的取值范围，求得对应 k 的取值范围，由 k 为整数对 k 的取值进行验证，由此求得 的最大值.

【详解】



由题意知

1

1 2

2

π π,
3 ,

π ππ+ ,
3 2

k
k k Z

k

 

 

   
  


，则

 

 

3 2 1
,

4
2 1 π

,
4

k

k





 





 


其中 1 2k k k  ， 2 1k k k   ．

又  1f x 在
π π,

15 5
 
 
 

上有且只有一个最大值，所以
π π 2π 2
5 15 15

T   ，得0 30  ，即
 3 2 1

30
4
k 

 ，所以

19.5k  ，又 k Z ，因此 19k  ．

①当 19k  时，
117

4
  ，此时取

3π
4

  可使

1

2

π π,
3

π ππ+ ,
3 2

k

k

 

 

  

  


成立，当
π π,

15 5
x   

 
时，

 117 3π 2.7π,6.6π
4 4

x   ，所以当 1
117 3π 4.5π

4 4
x   或6.5π 时，  1 3f x  都成立，舍去；

②当 18k  时，
111

4
  ，此时取

π
4

  可使

1

2

π π,
3

π ππ+ ,
3 2

k

k

 

 

  

  


成立，当
π π,

15 5
x   

 
时，  111 π 2.1π,5.8π

4 4
x   ，

所以当 1
111 π 2.5π

4 4
x   或 4.5π 时，  1 3f x  都成立，舍去；

③当 17k  时，
105

4
  ，此时取

3π
4

  可使

1

2

π π,
3

π ππ+ ,
3 2

k

k

 

 

  

  


成立，当
π π,

15 5
x   

 
时，

 105 3π 2.5π,6π
4 4

x   ，所以当 1
105 3π 4.5π

4 4
x   时，  1 3f x  成立；

综上所得 的最大值为
105

4
．

故选:C

【点睛】

本小题主要考查三角函数的零点和最值，考查三角函数的性质，考查化归与转化的数学思想方法，考查分类讨论的数

学思想方法，属于中档题.

5、D

【解析】

由大边对大角定理结合充分条件和必要条件的定义判断即可.

【详解】

ABC 中，角 A、 B 所对的边分别是 a 、b ，由大边对大角定理知“ a b ”  “ A B ”，



“ A B ”  “ a b ”.

因此，“ a b ” 是“ A B ”的充分必要条件.

故选：D.

【点睛】

本题考查充分条件、必要条件的判断，考查三角形的性质等基础知识，考查逻辑推理能力，是基础题．

6、D

【解析】

画出函数
2 1, 0

( )
ln , 0
x x

f x
x x
 

  
 ,将方程  ( ) 3f f x  看作    , 3t f x f t  交点个数，运用图象判断根的个数．

【详解】

画出函数
2 1, 0

( )
ln , 0
x x

f x
x x
 

  

令    , 3t f x f t   有两解    1 20,1 , 1,+t t    ，则    1 2,t f x f x t  分别有 3 个，2 个解，故方程

 ( ) 3f f x  的实数根的个数是 3+2=5 个

故选：D

【点睛】

本题综合考查了函数的图象的运用，分类思想的运用，数学结合的思想判断方程的根，难度较大，属于中档题．

7、D

【解析】

写出二项式的通项公式,再分析 x 的系数求解即可.

【详解】



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/676113022040010232
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