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第 12 讲 用因式分解法求解一元二次方程

模块一   思维导图串知识           
模块二   基础知识全梳理（吃透教材）

模块三   核心考点举一反三           
模块四   小试牛刀过关测

1．正确理解因式分解法的实质，熟练运用因式分解法解

一元二次方程；

2．因式分解法解一元二次方方程的应用；

知识点一.用因式分解法解一元二次方程的步骤

（1）将方程右边化为 0；

（2）将方程左边分解为两个一次式的积；

（3）令这两个一次式分别为 0，得到两个一元一次方程；

（4）解这两个一元一次方程，它们的解就是原方程的解.

知识点二.常用的因式分解法

提取公因式法，公式法（平方差公式、完全平方公式），十字相乘法等.

要点：

（1）能用分解因式法来解一元二次方程的结构特点：方程的一边是 0，另一边可以分解成两个一次因式的

积；

（2）用分解因式法解一元二次方程的理论依据：两个因式的积为 0，那么这两个因式中至少有一个等于 0；

（3）用分解因式法解一元二次方程的注意点：①必须将方程的右边化为 0；②方程两边不能同时除以含有未

知数的代数式.
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考点一：用因式分解法（除十字相乘法）求解一元二次方程

例 1．（23-24 九年级·江苏·假期作业）解关于 x 的方程（因式分解方法）：

(1) 23 5 0x x  ；              (2) 7 ( 3) 3 9x x x   ．

【答案】(1) 1 2
50

3
x x， 

(2) 1 2
33
7

x x， 

【分析】（1）用提公因式法进行因式分解，再解方程即可；

（2）移项后，用提公因式法进行因式分解，再解方程即可．

【详解】（1）解： (3 5) 0x x  

① 0x  ② 3 5 0x  

∴ 1 2
50

3
x x，  ．

（2）解： 7 ( 3) 3( 3)x x x  

7 ( 3) 3( 3) 0x x x   

( 3)(7 3) 0x x  

① 3 0x   ② 7 3 0x  

∴ 1 2
33
7

x x，  ．

【点睛】本题考查了因式分解法解一元二次方程．其中找到合适的公因式是解题的关键．

【变式 1-1】（2023 八年级下·浙江·专题练习）用因式分解解方程：    5 8 5x x x   ．

【答案】 1 8x   ， 2 5x 

【分析】采用因式分解法即可求解．

【详解】    5 8 5x x x  

移项得，    5 8 5 0x x x    ，

提取公因式得，   8 5 0x x   ．

故 8 0 x 或 5 0x   ，

解得 1 8x   ， 2 5x  ．

【点睛】本题重点是利用因式分解法解一元二次方程，掌握因式分解求解的方法是解题的关键．

【变式 1-2】（2024·陕西西安·模拟预测）解方程：  3 2 6 3x x x   ．

【答案】 x x1 21 2= - =，

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，先移项，然后利用因式分解法解方程即可．
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【详解】解：∵  3 2 6 3x x x   ，

∴    3 2 3 2 0x x x    ，

∴    3 2 1 0x x   ，

∴ 2 0x   或 1 0x   ，

解得 x x1 21 2= - =， ．

【变式 1-3】（23-24 八年级下·广西崇左·期中）解方程：

(1) 2 2 35 0x x   ；           (2)  23 2 6x x   ．

【答案】(1) 1 7x  ， 2 5x  

(2) 1 3x   ， 2 1x  

【分析】本题考查了解一元二次方程，能选择适当的方法解一元二次方程是解此题的关键，解一元二次方

程的方法有直接开平方法、因式分解法、配方法、公式法等．

（1）先分解因式，即可得出两个一元一次方程，求出方程的解即可；

（2）移项后分解因式，即可得出两个一元一次方程，求出方程的解即可．

【详解】（1）解： 2 2 35 0x x   ，

因式分解得    7 5 0x x   ，

即 7 0x   或 5 0x   ，

解得 1 7x  ， 2 5x   ．

（2）解：  23 2 6x x   ，

移项得    23 2 3 0x x    ，

因式分解得   3 3 2 0x x    ，

即 3 0x   或 3 2 0x    ，

解得 1 3x   ， 2 1x   ．

考点二：用十字相乘法求解一元二次方程

例 2.（23-24 九年级上·四川眉山·阶段练习）阅读材料：解方程 2 2 35 0x x   ，我们可以按下面的

方法解答：

（1）分解因式 2 2 35x x 

①竖分二次项与常数项：

   2 , 35 5 7x x x      

②交叉相乘，验中项：

（2）根据乘法原理，若 0ab  ，则 0a  或

0b  ，则方程 2 2 35x x  可以这样求解：

方程左边因式分解得 ( 5)( 7) 0x x  

5 0x   或 7 0x  
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③横向写出两因式：

2 2 35 ( 5)( 7)x x x x    

1 25, 7x x   

试用上述这种十字相乘法解下列方程

(1) 2 5 4 0x x   ；

(2) 2 6 8 0x x   ；

(3) 2 3 10 0x x   ；

(4) 2 6 7 0x x   ．

【答案】(1) 1 4x   ， 2 1x  

(2) 1 2x  ， 2 4x 

(3) 1 2x  ， 2 5x  

(4) 1 7x  ， 2 1x  

【分析】（1）利用十字相乘法解方程即可；

（2）利用十字相乘法解方程即可；

（3）利用十字相乘法解方程即可；

（4）利用十字相乘法解方程即可．

【详解】（1）解： 2 5 4 0x x  

  4 1 0x x  

4 0x   或 1 0x  

∴ 1 4x   ， 2 1x   ；

（2）解： 2 6 8 0x x  

  2 4 0x x  

2 0x   或 4 0x  

∴ 1 2x  ， 2 4x  ；

（3） 2 3 10 0x x  

  5 2 0x x  

5 0x   或 2 0x  

∴ 1 2x  ， 2 5x   ；

（4） 2 6 7 0x x  

  1 7 0x x  

1 0x   或 7 0x  



5

∴ 1 7x  ， 2 1x   ．

【点睛】本题考查十字相乘法解方程，掌握十字相乘法是解题的关键．

【变式 2-1】（2024·广东广州·二模）解方程： 2 2 35 0x x   ．

【答案】 1 7x  ， 2 5x   ．

【分析】本题考查了解一元二次方程，利用因式分解法求解即可，解题的关键在于灵活选取适当的方法解

方程．

【详解】解： 2 2 35 0x x   ，

  7 5 0x x   ，

7 0x   或 5 0x   ，

∴ 1 7x  ， 2 5x   ．

【变式 2-2】（23-24 八年级下·山东烟台·期中）阅读材料：解方程 2 2 35 0x x   ，我们可以按下面的方法

解答：

（1）分解因式 2 2 35x x 

①竖分二次项与常数项：

2x x x  ，    35 5 7    

②交叉相乘，验中项：

③横向写出两因式：

2 2 35 ( 5)( 7)x x x x    

（2）若 0ab  ，则 0a  或 0b  ，所以方程

2 2 35x x  可以这样求解：

方程左边分解因式得   5 7 0x x  

∴ 5 0x   或 7 0x  

∴ 1 5x ， 2 7x  

上述这种解一元二次方程的方法叫做十字相乘法．请参考以上方法解下列方程：

(1) 2 5 4 0x x   ；

(2) 22 10 0x x   ．

【答案】(1) 1 4x   ， 2 1x   ；

(2) 1 2x  ， 2
5
2

x  

【分析】本题主要考查解一元二次方程的能力，熟练掌握解一元二次方程的几种常用方法：直接开平方法、

因式分解法、公式法、配方法，结合方程的特点选择合适、简便的方法是解题的关键．

（1）利用十字相乘法将方程的左边因式分解，继而得出两个关于 x 的一元一次方程，进一步求解可得答案；

（2）利用十字相乘法将方程的左边因式分解，继而得出两个关于 x 的一元一次方程，进一步求解可得答

案．

【详解】（1）解： 2 5 4 0x x  

  4 1 0x x  
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4 0x   或 1 0x  

∴ 1 4x   ， 2 1x   ；

（2）解： 22 10 0x x  

  2 5 2 0x x  

2 5 0x   或 2 0x  

∴ 1 2x  ， 2
5
2

x   ．

【变式 2-3】（23-24 九年级上·全国·课后作业）（1）将 22 3 2x x  进行因式分解，我们可以按下面的方法

解答：

解：①坚分二次项与常数项：  22 2 , 2 2 1x x x      ．

②交叉相乘，验中项（交叉相乘后的结果相加，其结果须等于多项式中的一次项）：

  

③横向写出两因式：   22 3 2 2 2 1x x x x     ．

我们把这种用十字交叉相乘分解因式的方法叫十字相乘法．

（2）根据乘法原理：若 0ab  ，则 0a  或 0b  ．

试用上述方法和原理解下列方程：

① 2 3 2 0x x   ； 

② 2 6 0x x   ；

③  2 2 3 6 0x x    ；

④ 22 6 0x x   ．

【答案】① 1 1x  ， 2 2x    ② 1 3x  ， 2 2x     ③ 1 3x  ， 2 2x    ④ 1
3
2

x  ， 2 2x  

【分析】根据题中十字相乘法的解法步骤求解即可．

【详解】解：①由题知， 2x x x  ，    2 1 2    ，

∴原方程 2 3 2 0x x   可化为   1 2 0x x   ，

∴ 1 0x   或 2 0x   ，

∴ 1 1x  ， 2 2x  ；

②由题知， 2x x x  ，  6 3 2    ，

∴原方程 2 6 0x x   可化为   3 2 0x x   ，

∴ 3 0x   或 2 0x   ，

∴ 1 3x  ， 2 2x   ；
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③由题知， 2x x x  ，    6 3 2    ，

∴原方程  2 2 3 6 0x x    可化为    3 2 0x x   ，

∴ 3 0x   或 2 0x   ，

∴ 1 3x  ， 2 2x  ；

④由题知， 2 2x x x  ，  6 2 3    ，

∴原方程 22 6 0x x   可化为   2 2 3 0x x   ，

∴ 2 0x   或 2 3 0x   ，

∴ 1
3
2

x  ， 2 2x   ．

【点睛】本题考查十字相乘法解一元二次方程，理解题干中的十字相乘法的解法是解答的关键．

考点三：用因式分解法解一元二次方程中的错解复原问题

例 3. （22-23 九年级上·陕西榆林·阶段练习）以下是某同学解方程 2 3 2 6x x x    的过程：

解：方程两边因式分解，得    3 2 3   x x x ，①

方程两边同除以  3x  ，得 2x   ，②

∴原方程的解为 2x   ．③

(1)上面的运算过程第______步出现了错误．

(2)请你写出正确的解答过程．

【答案】(1)②

(2)过程见解析

【分析】（1）根据等式的性质作答即可；

（2）先移项，然后用因式分解法求解．

【详解】（1）解：∵  3x  可能为 0，

∴不能除以  3x  ，

∴第②步出现了错误

故答案为②．

（2）解：方程两边因式分解，得    3 2 3   x x x ，

移项，得    3 2 3 0   x x x ，

∴   3 2 0x x   ，

∴ 1 3x  ， 2 2x   ．
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【点睛】本题考查了一元二次方程的解法，常用的方法有直接开平方法、配方法、因式分解法、求根公式

法，熟练掌握各种方法是解答本题的关键．

【变式 3-1】（2024·浙江舟山·一模）解一元二次方程 2 2 3 0x x   时，两位同学的解法如下：

解法一：

2 2 3x x 

( 2) 3x x  

1x  或 2 3x  

 1 1x  或 2 5x 

解法二：

1a  ， 2b   ， 3c  
2 4 4 12 8b ac    

Q 2 4 0b ac 

此方程无实数根．

(1)判断：两位同学的解题过程是否正确，若正确，请在框内打“√”；若错误，请在框内打“×”．

(2)请选择合适的方法求解此方程．

【答案】(1)两位同学均错

(2) 1 3x  ， 2 1x  

【分析】本题考查了根的判别式：一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    的根与 2 4b ac   有如下关系：当

0  时，方程有两个不相等的实数根；当Δ 0 时，方程有两个相等的实数根；当Δ 0 时，方程无实数

根．也考查了因式分解法解一元二次方程．

（1）利用因式分解法解方程可对解法一进行判断；根据根的判别式的计算可判断解法二进行判断；

（2）利用因式分解法把方程转化为 3 0x   或 1 0x   ，然后解两个一次方程．

【详解】（1）两位同学的解题过程都不正确．

（2） 2 2 3 0x x   ，

( 3)( 1) 0x x   ，

3 0x   或 1 0x   ，

所以 1 3x  ， 2 1x   ．

【变式 3-2】（23-24 八年级下·浙江·期中）甲、乙两位同学解方程 22( 2) ( 2)x x   的过程如下框：

甲： 22( 2) ( 2)x x  

两边同除以 ( 2)x  得：

2 2x 

则 4x 

（    ）

乙：

移项得 22( 2) ( 2) 0x x   

提公因式 ( 2)(2 2) 0x x   

则 2 0x   或 2 2 0x  

1 22, 0x x  

（    ）

你认为他们的解法是否正确？若正确请在括号内打“√”，若错误打“×”，并写出你的解答过程．

【答案】×；×，见解析

【分析】本题考查因式分解法解一元二次方程，掌握因式分解的技巧准确计算是解题关键．
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根据因式分解法解一元二次方程．
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【详解】解：根据题意得：

甲： 22( 2) ( 2)x x  

两边同除以 ( 2)x  得：

2 2x 

则 4x 

（×）

乙：

移项得 22( 2) ( 2) 0x x   

提公因式 ( 2)(2 2) 0x x   

则 2 0x   或 2 2 0x  

1 22, 0x x  

（×）

解： 22( 2) ( 2) 0x x   

( 2)(2 2) 0x x   

1 2x  或 2 4x  ．

【变式 3-3】（23-24 八年级下·广西百色·期中）小涵与小彤两位同学解方程    23 6 6x x x   的过程如下：

小涵的解题过程：

第 1 步：两边同时除以  6x  得3 6x x  ，

第 2 步：移项，得3 6x x  ，

第 3 步：解得 2x   ．

小彤的解题过程：

第 1 步：移项，得    23 6 6 0x x x    ，

第 2 步：提取公因式，得   6 3 6 0x x x    ．

第 3 步：则 6 0x   或3 6 0x x   ，

第 4 步：解得 1 6x  ， 2 2x  ．

(1)小涵和小彤的解法都不正确，小涵第一次出错在第_____步，小彤第一次出错在第_____步；

(2)请你给出正确的解法，并结合你的经验提出一条解题注意事项．

【答案】(1)1，2

(2)正确的解法见解析， 1 6x  ， 2 3x   ．注意事项：移项时要注意改变符号，或(除数不能为 0)

【分析】本题考查了解一元二次方程，能把一元二次方程转化成一元一次方程是解此题的关键．

（1）根据等式的性质和因式分解法则即可得出答案；

（2）利用因式分解法解答即可．

【详解】（1）解：小涵的解法中，因为  6x  可能为 0，

所以不能两边同时除以  6x  ，即第一次出错错在第 1 步；

小彤的解法中，第 1 步移项没错，

第 2 步提取公因式后有一项忘记变号，即第一次出错错在第 2 步；
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故答案为：1；2；

（2）解：正确的解法是：    23 6 6x x x   ，

移项，得    23 6 6 0x x x    ，

提取公因式，得   6 3 6 0x x x    ，

则 6 0x   或3 6 0x x   ，

解得 1 26 3x x  ， ，

注意事项：在利用因式分解法解一元二次方程时，注意把方程一边的多项式正确因式分解．

考点四：用因式分解法解一元二次方程与几何的结合的问题

例 4. （2024·山东济宁·一模）三角形两边长分别为 3 和 6，第三边长是方程 2 6 8 0 x x   的解，则

这个三角形的周长是（    ）

A．1 B．11 和 13 C．11 或 8 D．13

【答案】D

【分析】本题考查一元二次方程的解法，三角形三边的关系，先解方程求出方程的解，然后利用三角形的

三边关系判断解得情况，并计算三角形的周长即可．

【详解】解方程 2 6 8 0 x x   得 2x  或 4x  ，

当 2x  时， 2 3 6  ，不能构成三角形；

当 4x  时，这个三角形的周长是3 4 6 13   ，

故选 D．

【变式 4-1】（23-24 八年级下·安徽阜阳·阶段练习）如图，在 ABCDY 中， AE BC 于点 E，BE a ，

2AE CE a  ，且 a 是一元二次方程 2 3 4 0x x   的根，则 ABCDY 的周长为（    ）

A．6 2 5 B．8 5 C．10 D． 4 4 5

【答案】A

【分析】本题考查了平行四边形的性质，勾股定理，以及用因式分解法解一元二次方程，是基础知识要熟

练掌握．先解方程求得 a，再根据勾股定理求得 AB ，从而计算出 ABCDY 的周长即可．

【详解】解： aQ 是一元二次方程 2 3 4 0x x   的根，

2 3 4 0a a    ，

即   1 4 0a a   ，
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解得， 1a  或 4a   （不合题意，舍去）．

∴ 1BE  ， 2AE CE  ，

在Rt ABE△ 中， 2 2 2 21 2 5AB AE BE     ，

3BC EB EC    ，

ABCDY 的周长     52 2 3 65 2AB BC      ．

故选：A．

【变式 4-2】（23-24 八年级下·安徽安庆·期中）直角三角形两边长为方程 2 16 60 0x x   的解，第三边是方

程 2 15 56 0x x   的解，则这个直角三角形的周长是（　　）

A． 23或 24 B． 23 C． 24 D． 24或 25

【答案】C

【分析】本题考查了解一元二次方程，勾股定理的逆定理，先解方程，勾股定理的逆定理得出第三边为8，

即可求解．

【详解】解： 2 16 60 0x x  

∴   6 10 0x x  

解得： 1 26, 10x x 

由 2 15 56 0x x  

∴   7 8 0x x   ，

解得： 7x  或 8x 

依题意，这个直角三角形的三边分别为6,10,8，

∴这个直角三角形的周长为6 10 8 24   ，

故选：C．

【变式 4-3】（23-24 八年级下·浙江杭州·阶段练习）如图，在 ABCV 中， 90ACB  ，以点 B 为圆心，BC

的长为半径画弧，交线段 AB 于点 D，以点 A 为圆心， AD 长为半径画弧，交线段 AC 于点 E，连接CD ．设

3BC  ， 4AC  ，则方程 2 6 16 0x x   的一个根是线段（    ）的长度

A． AD 或 AE 或CE B．BD或BC C．CE D． AC

【答案】A

【分析】本题考查的是一元二次方程的解法，勾股定理的应用，先求解 2AD AE CE   ，再解方程

2 6 16 0x x   ，从而可得答案．

【详解】解：∵ 3BC  ， 4AC  ， 90ACB  ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/676133200024010201

https://d.book118.com/676133200024010201

