
基于微处理器的智能变电站继电保护系统设计

摘  要

电能在当今社会发展中非常重要。电力系统的稳定运行更能提高工业

的发展水平，在未来，智能变电站的发展前景非常可观。而继电保护系统

的稳定与高效更是电力系统运行中必不可少的环节。因此，基于 ARM 的

智能变电站的继电保护技术的研究于现今电力网络很有意义。

通过对智能变电站的研究和分析，本文设计了输电线路的继电保护系

统。基于 ARM9 系列 AT91SAM9261 芯片，设计了系统硬件电路。如保护

模块，数字输入/输出模块和通信模块。智能变电站继电保护装置的一个重

要特点体现在数据采集方面。针对电子互感器电磁干扰等缺点，做出了相

应的改进措施并设计解决方案，即用 TA 取代了电磁互感器。即可以直接

测量高压电容器电流来计算二次低压信号，再对所得数据进行分析并用仿

真波形验证所提出的方案。

在软件设计方面，我们可以对主程序和各中断子程序做简单的分析，

并做出对应方案；当电力网输电线路故障时，电压波动和电流噪声干扰会

降低继电保护的准确性。通过对比传统全波傅里叶算法和半波傅里叶算法

的频率响应，我们可以在输电网的保护计算中应用卡尔曼算法进行数据分

析，通过搭建接地故障仿真模型和对暂态电流的基波幅值的简单分析计算，

可以证实卡尔曼算法相较于其他算法更为优异。

智能变电站的标志即构建全站通讯数据传输，通过对 EPON 技术和网

络技术的研究，确定可以利用该技术实现保护系统采样数据和控制命令的

传输，并对全站网络通信进行拓扑组网。
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