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混凝土用锚固装置安装数字化检验及验收规范
1 范围
本文件规定了混凝土结构用锚固装置安装后的数字化检验标准及方法、验收、判定等内
容。
本文件适用于用数字化的方法对混凝土结构用锚固装置（预锚固装置和后锚固装置）安
装后的锚固质量进行非破损检验及验收。
2 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的
版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
JGJ 145《混凝土结构后锚固技术规程》
3 术语和符号
3.1 术语
下列术语和定义适用于本文件
3.1.1
数字化 digitization
是指利用信息系统、传感器、机器视觉等信息通讯技术，将各种复杂多变的数据、信息 及知识等转换为计算机可识别、可存储、可计算的数字格式并建立相关的数据模型，进行统
一处理、分析、应用的过程。
3.1.2
锚 固 装 置 安 装 数 字 化 检 验 及 验 收  Digital  inspection  and  acceptance  of  fastening
installation
将锚固拉拔承载力、拉拔力-位移曲线、紧固扭矩等数据信息用数字、图像、视频方式
呈现出来并用数字化技术对锚固质量进行现场评价的过程。

3.1.3
1
锚固装置安装质量数字化检测系统 fastening device installation quality digital detection
system
采用数字化技术对锚固装置安装现场检测数据进行远程系统传输、存储和处理，并能对
现场检测全过程进行溯源的系统。
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3.1.4
锚固装置安装质量数字化评价 Digital evaluation of installation quality of fastening
采用数字化技术对锚固装置安装质量进行验收的方法。
3.1.5
锚固装置 fastening
通过各种锚固部件将被固定物与混凝土结构相连接固定的装置。分为预锚固装置和后锚
固装置。
3.1.6
预锚固装置 cast-in fastening
采用预埋方式将各种锚固部件（槽式预埋组件、预埋螺栓、预埋套筒等）固定在混凝土
结构中的装置。
3.1.7
后锚固装置 post-installed fastening
采用钻孔方式将各种锚固部件（胶粘型锚栓、机械锚栓、植筋等）固定在已有混凝土结
构中的装置。
3.1.8
槽式预埋组件 anchor channel assemblies
由预埋槽道及 T 型螺栓副组成，预埋在混凝土结构中，用于与被固定物的安装连接。
3.1.9
预埋槽道 anchor channel
在槽式预埋组件中，预埋在混凝土中的槽道型钢和至少两根锚杆所组成的锚固连接件。
3.1.10
T 型螺栓副 T-bolt
与预埋槽道连接， 由 T 型螺栓、螺母和垫圈组成，用于与被固定物的连接。
3.1.11

预埋套筒 cast-in anchor with internal threaded socket
2
预埋在混凝土结构中具有内螺纹结构的筒状体，通过螺栓与被固定物连接。
3.1.12
锚栓 anchor
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将被固定物锚固到混凝土结构上的后锚固装置，分为机械锚栓和胶粘型锚栓。
3.1.13
植筋 post-installed rebar
通过专用的胶粘剂将带肋钢筋或全螺纹螺杆植入于混凝土结构中的一种后锚固连接方
法。
3.2 符号
Nt——受拉承载力设计值
Ft——受拉承载力检验值
Ntest——现场拉拔力实测值
δtest——与拉拔力实测值 Ntest 对应的位移
ttest——在拉力加载测试中的持荷时间
Tinst——标准安装紧固扭矩
Tst——螺母在紧固方向开始转动时所测得的扭矩
Tre——紧固扭矩测试后按规定恢复的扭矩
Tst，m——测试样本Tst 的平均值
vt——测试样本Tst 的变异系数
4 总体要求
4.1 锚固工程质量应通过锚固装置安装质量数字化检测系统，采用数字化技术对锚固装置安
装现场检测数据进行采集、传输、存储及处理，确保数据的准确完整，安全合规。
4.2 锚固工程质量应对现场的测试数据信息进行远程系统传输，达到现场检测全过程可追溯
的要求。
4.3 锚固工程质量应进行拉拔承载力和紧固扭矩的现场非破损检验、结果判定及验收，并按
需求进行拉拔力-位移的判定及验收,实现对锚固装置安装质量的数字化评价。
5 数字化检验

5.1 分类
3
锚固装置数字化检验分类见表 1。
表 1. 锚固装置数字化检验分类

	检验项目
	锚固装置类型
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	预锚固装置
	后锚固装置

	紧固扭矩
	槽式预埋组件、
预埋螺栓、
预埋套筒
	

机械锚栓 a）
	

胶粘型锚栓 b）
	

植筋

	拉拔承载力
	
	
	
	

	拉拔力-位移
	
	
	
	

	注：
a）机械锚栓分类按 JGJ145《混凝土结构后锚固技术规程》的相关规定执行。
b）胶粘型锚栓分类按 T/CECS 10148《混凝土用胶粘型锚栓》的相关规定执行。




5.2 锚固装置安装质量数字化检测系统
5.2.1 紧固扭矩检测系统
1）采用数字化技术对锚固装置安装后进行紧固扭矩检测的仪器及软件。
2）紧固扭矩检测系统应包含扭矩产生单元、扭矩传感单元、专用手持终端及软件、计
算机端数据存储及分析软件等。
5.2.2 拉拔承载力检测系统
1）采用数字化技术对锚固装置安装后进行拉拔承载力检测的仪器及软件。
2）拉拔承载力检测系统应包含拉力产生单元、拉力传感单元、专用手持终端及软件、
计算机端数据存储及分析软件等。
5.2.3 拉拔力-位移检测系统
1）采用数字化技术对锚固装置安装后进行拉拔力-位移检测的仪器及软件。
2）拉拔力-位移检测系统应包含拉力产生单元、位移传感单元、专用手持终端及软件、
计算机端数据存储及分析软件等。
5.3 检测系统仪器要求
5.3.1 紧固扭矩检测仪
1）应能显示锚固装置安装后螺栓的紧固扭矩值。
2）加载设备应能够按照规定的速度加载，测力系统整机允许偏差为全量程的±2%。

3）紧固扭矩测量范围应与被测锚固装置的标准安装扭矩 Tinst 相匹配。
4
4）检测过程中的检测紧固扭矩数据须按附录 A 中的相应要求自动生成数字化档案，数
字档案不可修改。
5）检测过程中的数字化档案应包括：工程名称，建设、设计、施工、监理单位，检测
单位及人员，检测位置，检测产品型号，扭矩检测数值，检测时间，检测仪器编号等信息及
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影像资料。
6）影像资料中应显示对应的检测位置和检测时间。
5.3.2 拉拔承载力检测仪
1）仪器的加载能力应与被测锚固装置的受拉承载力检验值 Ft 相匹配，并能连续、平稳
地运行；
2）仪器拉拔承载力的测试允许偏差为全量程的±2%；
3）仪器应能够保证所施加的拉伸荷载方向始终与锚固装置中被测螺杆的轴线一致；
4）检测过程中的检测拉拔承载力数据须按附录 A 中的相应要求自动生成数字化档案，
且不可修改。
5）检测过程中的数字化档案应包括：工程名称，建设、设计、施工、监理单位，检测 单位及人员，检测位置，检测产品型号，拉拔力检测数值，检测时间，检测仪器编号等信息
及影像资料。
6）影像资料中应显示对应的检测位置和检测时间。
5.3.3 拉拔力-位移检测仪
1）仪器应能与测力系统同步工作,连续记录，测出锚固装置被测螺杆沿其轴线方向的位
移，并绘制拉拔力-位移曲线。
2）仪器位移测量的允许偏差应为±0.02mm。
3）对称于锚固装置被测螺杆轴线布设两个位移基准点；位移基准点应位于锚固破坏影
响范围以外。
4）检测过程中的检测拉拔力-位移数据须按附录 A 中的相应要求自动生成数字化档案，
数字档案不可修改。
5）检测过程中的数字化档案应包括：工程名称，建设、设计、施工、监理单位，检测 单位及人员，检测位置，检测产品型号，拉拔力-位移检测数据，检测时间，检测仪器编号
等信息及影像资料。
6）影像资料中应显示对应的检测位置和检测时间。

5.3.4 仪器应定期由计量检定机构进行检定。
5
5.4 检验方法
5.4.1 紧固扭矩检验
1）采用紧固扭矩检测仪对锚固装置的 Tinst进行检验，并进行数字化存储。
2）当采用单螺母结构紧固时，测定单螺母的扭矩值 Tst；当采用双螺母结构紧固时，应
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在不改变主螺母安装状态的前提下，松卸副螺母，然后测定主螺母的扭矩值 Tst。
3）在测得扭矩值 Tst 之后，须按本标准第 6.1.3 条中 Tre 的规定恢复锚固装置的紧固扭
矩。
5.4.2 拉拔承载力检验
1）采用拉拔承载力检测仪对锚固装置现场安装后进行拉拔承载力检验，并进行数字化
存储。
2）采用连续加载的方式进行现场检验。连续加载时应均匀速率在 1min 时间内加载至检
验荷载值 Ft ，并持荷 1min。
3）在拉拔承载力检验前，锚固装置周边混凝土强度应满足设计要求。
5.4.3 拉拔力-位移检验
1）采用拉拔力-位移检测仪对锚固装置现场安装后进行拉拔力-位移检验，并进行数字
化存储。
2）采用连续加载的方式进行现场检验。连续加载时应均匀速率在 1min～2min 时间内加
载至设定的检验荷载，持荷时间大于等于 1min。
3）在拉拔力-位移测试中，位移传感器的测试范围应为 0.1～10mm，数据采集的频率应
大于等于 2Hz。
4）当加载达到 Ntest 时，持荷时间大于等于 1min，拉拔力的下降幅度不应超过 Ntest 的 10%，
且位移δtest 不应有明显变化，通过锚固装置安装质量数字化检测系统生成拉拔力-位移曲线。

5）在拉拔承载力检验前，锚固装置周边混凝土强度应满足设计要求。
5.5 抽样规则
5.5.1 锚固装置现场检验抽样适用于同品种、同规格、同强度等级的锚固装置，安装与锚固 部位基本相同的同类构件，为一个检验批，并应从每个检验批所含的锚固装置中进行抽样。
现场中的锚固装置进行测试样品的选择应遵循代表性的原则。
5.5.2 现场非破损检验的抽样数量应符合下列规定：

1）对用于结构构件中重要构件及生命线工程非结构构件的锚固装置，应按 100%进行检
6
测。
2）对用于结构构件中一般构件的锚固装置，应按每个检验批中样件总数的 50%，且不
少于 5 件进行检测。
3）对用于非生命线工程的非结构构件的锚固装置，应按每个检验批中样件检验批总数
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的 10%，且不少于 5 件进行检测。
4）当一个检验批中样件总数少于 5 件时，应按 100%进行检测。
5.5.3 当不同行业标准的抽样规则与本规范不一致时，高于本标准的按其他行业标准执行，
低于本标准的按本标准执行。
6 数字化验收判定标准
6.1 安装紧固扭矩验收判定标准
锚固装置安装紧固扭矩根据 Tst,m 和vt 进行判定：
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（6.1.1-1）



（6.1.2.2-2）


（6.1.2.2-3）
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Tst，i——第 i 个测试样本的Tst 值 St——扭矩测试样本的标准差
n——测试样本数量
6.1.1 预锚固装置判定标准
1）对结构构件中重要构件及生命线工程的非结构构件：Tinst≥Tst,m ≥0.9Tinst,且vt ≤10%,
判定其扭矩安装合格；

2）对结构构件中一般构件和非生命线工程的非结构构件：如 Tinst≥Tst,m ≥0.8Tinst,且vt ≤10%，判定其扭矩安装合格；如 Tinst≥Tst,m ≥0.8Tinst,但vt＞10%，需加倍测试样本数量的抽 取，重新进行测试，如仍不满足前述条件，则判定其扭矩安装不合格；如 Tst,m＜0.8Tinst ，判
7
定其扭矩安装不合格。
6.1.2 后锚固装置判定标准
1）对结构构件中重要构件及生命线工程的非结构构件：Tinst≥Tst,m ≥0.7Tinst 且vt ≤25%，
判定其扭矩安装合格；
2）对结构构件中一般构件和非生命线工程的非结构构件：如 0.7Tinst＞Tst,m ≥0.5Tinst,且
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vt ≤25%，判定其扭矩安装合格；如 0.7Tinst＞Tst,m ≥0.5Tinst,但vt＞25%，需加倍测试样本数量 的抽取，重新进行测试，如仍不满足前述条件，则判定其扭矩安装不合格；如 Tst,m＜0.5Tinst，
判定其扭矩安装不合格。
3）对于扭矩控制式胶粘型锚栓安装紧固扭矩的数字化验收，不包含锚固胶和锚杆之间
滑移力的判定。

6.1.3 紧固扭矩测试后重新施加扭矩Tre的规定
每个测试样本在测得 Tst 之后，应按如下要求对测试样本重新施加扭矩 Tre：
1）当测试样本为预锚固装置时，Tre=Tinst。
2）当测试样本为位移控制式膨胀锚栓、胶粘型锚栓和植筋型后锚固装置时，Tinst≥Tre
≥0.9Tinst。
3）当测试样本为扭矩控制式膨胀锚栓或扩底型锚栓后锚固装置时，Tinst≥Tre ≥0.8Tinst。
4）当采用双螺母结构紧固时，对主螺母重新施加的扭矩 Tre=Tinst ，对副螺母重新施加的
扭矩按设计要求恢复。

6.2 拉拔承载力验收判定
6.2.1 锚固装置的荷载检验值Ft应符合下列规定：
Ft=kNt，
k——为荷载检验值系数，对锚栓：k= 1.3；对植筋：k= 1. 15；对预埋槽道、预埋套筒及
预埋螺栓：k= 1. 1
6.2.2 预锚固装置判定标准
1）在测试样本的 Ntest 加载至 Ft 后，持荷 30s 内无滑移、基材混凝土无裂纹或其他局部 损坏迹象出现，且施荷装置的荷载示值满足 Ft ≥Ntest≥0.95Ft 的要求，则判定其拉拔承载力
检验合格，否则判定拉拔承载力检验不合格。
2）一个检验批的检验结果评定应符合 JGJ145《混凝土结构后锚固技术规程》的有关规
定。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/676222152230010033

8
image2.png




image3.png




image1.png




