
2021年甘肃省高考数字诊断试卷 (理科) (3月份)

单选题

1. (5分)已知集合M={x|0≤x≤1},N={x|y= lg(1-x)},则M∪N=( )

A. [0,1)      B. [0,1]      C. (-∞,1)        D. (-∞,1]

2. (5分) 已知复数z满足(1-i)(3+z)=1+i(i为虚数单位),则z的共轭复数为( )

A. 3-i        B.3+i         C. -3-i       D. -3+i

3. (5分) 若双曲线   
𝑥2

𝑎2
―

𝑦2

4
= 1(𝑎⟩2]的一条渐近线经过点P(2，1)，则双曲线的焦距是( )

A. 5       𝐵.2 5        𝐶.4 3      𝐷.4 5

4.(5分)正方形ABCD边长为4，点E为BC边的中点，点F为CD边的一点，若              𝐴𝐹 ⋅ 𝐴𝐸 = |𝐴𝐸2, 则   𝐶𝐹 = ()

A. 5      B.3        C.2      D. 1

5.(5分) 某学校高一开展数学建模活动，有六位教师负责指导该活动，现有甲、乙两位同学分别从这六位教师中选择一位作为自己的指

导教师，所有可能的选择方法数共有( )

A. 64种        B.36种         C. 30种       D. 15种

6. (5分) 函数    𝑓(𝑥) ― 𝑥𝑒²的图象如图所示 ，则函数f(1-x)的图象为( )
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7.(5分) 《九章算术·商功》有如下叙述：“斜解立方，得两堵斜解堑堵，其一为阳马，一为鳖臑，阳马居二，鳖臑居一 ，不易之率也

.”(阳马和鳖臑是我国古代对一些特殊锥体的称谓).取一个长方体，按如图所示将其一分为二，得两个一模一样的三棱柱，均称为堑堵，

再沿堑堵的一顶点与相对的棱剖开，得四棱锥和三棱锥各一个.其中以矩形为底，有一棱与底面垂直的四棱锥，称为阳马.余下的三棱锥是

由四个直角三角形组成的四面体，称为鳖臑.那么如图所示，          𝑎 = 3, 𝑏 = 4,𝑐 = 5的阳马外接球的表面积是( )

 𝐴.20 2𝜋       𝐵.25 2𝜋     C. 50π       D. 200π

8. (5分) 一组数据  𝑥1,𝑥2,𝑥3,,𝑧𝑛的平均数为x，现定义这组数据的平均差为

 𝐷 ―
|𝑥1 ― 𝑥| + 𝑥2 ― 𝑥 + |𝑥1 ― 𝑥| + ⋯ + |𝑧3 ― 𝑥|

𝑛 如图是甲、乙两组数据的频率分布折线图.

根据折线图，可判断甲、乙两组数据的平均差     𝐷₁,𝐷₂的大小关系是( )

 𝐴.𝐷₁ > 𝐷₂       𝐵.𝐷₁ = 𝐷₂      𝐶:𝐷₁ < 𝐷₂      D.无法确定

9. (5分) 若椭圆    
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

𝑏2
― 1(𝑎⟩𝑏 > 0]的左、右焦点分别为F₁、F₂，椭圆上存在一点P，使     |𝑃𝐹₁ = |𝑃𝐸₂ ― 26, 𝑃𝐸| < |𝑃𝐸2| ―

𝑎2

9
,  

则椭圆的离心率为( )

 𝐴.
1
3       𝐵. 7

3
        𝐶.

1
9       𝐷.

7
9

10. (5分) 已知递增等比数列{a�}满足     
1

𝑎1
+

1

𝑎3
+

1

𝑎5
―

7

8
,𝑎3 = 4,   𝑎₇ ― ()则
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A.8      B.  2      C. 16      D. 1  2

11. (5分) 下列四个命题:

①命题“vx∈R,cosx≤1”的否定是“∃x₀∈R,cosz₀>1”

②α,β是两个不同的平面,α⊥β,α∩β=l,m⊥l,则m⊥β.

其中真命题的个数是( )

A. 0个       B. 1个      C. 2个      D. 3个

12. (5分) 若函数f(x)为定义在R上的偶函数,当z∈(-∞,0)时,          𝑓(𝑥) > 𝑒² ― 𝑐²,  则不等式 𝑓(2𝑟 ― 1)
― 𝑓(𝑥 ― 1) > 𝑒―1(𝑐′ ― 1)(1 ― 𝑒2―3/

的解集为( )

A. (0,2)       B.(0   
2

3         C. (-∞,0)∪(2,+∞)          𝐷.( ―∞,0) ∪
2

3
+ ∞

填空题

2. (5分) 已知x ,y满足约束条件    
𝑥 ― 𝑦 ― 1 < 0
𝑥 + 𝑦 ― 3 < 0,

𝑥 ≥ 0
𝑥 ≥ 0

  则z=2x+y的最大值为       .

3. (5分) 已知等差数列{ an}的公差大于0，其前n项和为      sn.  且 𝑎₂,𝑎₅ ― 10,𝑎₃ + 𝑎₄ ― 7,  则 tan
𝑎𝑦 ― 𝜋

4
= ¯.

③函数                 为R上的增函数.

 4sin2𝑥 +
4

sin2𝑥
> 4(𝑧 ≠ 𝑘𝑛,𝑘 ∈ 𝑍).

1. (5分)“学习强国”学习平台是由中共中央宣传

部主管，以习近平新时代中国特色社会主义思想和

党的十九大精神为主要内容，立足全体党员、面向

全社会的优质平台.2019年1月1日，“学习强国”

学习平台在全国上线，某单位组织全体党员登录学

习，统计学习积分得到的频率分布直方图如图所示

.若学习积分在[1，1.5)(单位：万分)的人数是32人 

，则该单位共有       名党员，若学习积分超过2

万分的党员可获得“学习达人”称号，则该单位有       

名党员能获得该称号.
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解答题

1. (12分) △ 𝐴𝐵𝐶中,角A,B,C所对的边为a,b,c,已知         𝑏cos
𝐴

2
= 𝑎sin𝐵.

(1)求A;

(Ⅱ)若 △ 𝐴𝐵𝐶的面积 𝑆 = 2 3,D为BC的中点，求BC边上中线AD的最小值.

4. (5分) 如图,正方体   𝐴₁𝐶的棱长为1，点M在棱   𝐴₁𝐷₁上.   𝐴₁𝑀 ― 2𝑀𝐷₁,过M的

平面α与平面   𝐴₁𝐵𝐶₁平行 ，且与正方体各面相交得到截面多边形，则该截面多

边形的周长为        。
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3.(12分)2020年1月15日教育部制定出台了《关于在部分高校开展基础学科招生改革试点工作的意见》(也称“强基计划”)，《意见》宣

布：2020年起不再组织开展高校自主招生工作，改为实行强基计划.强基计划主要选拔培养有志于服务国家重大战略需求且综合素质优秀

或基础学科拔尖的学生，据悉强基计划的校考由试点高校自主命题，校考过程中通过笔试后才能进入面试环节.已知甲、乙两所大学的笔

试环节都设有三门考试科目且每门科目是否通过相互独立.若某考生报考甲大学，每门科目通过的概率均为      
1

2
,该考生报考乙大学，每

门科目通过的概率依次为      
1

6
,
2

3
,n.   其中 0 < 𝑚 < 1.

(1)若   𝑚 =
2

3
,  分别求出该考生报考甲、乙两所大学在笔试环节恰好通过一门科目的概率；

(11)强基计划规定每名考生只能报考一所试点高校，若以笔试过程中通过科目数的数学期望为依据作出决策，则当该考生更希望通过乙大

学的笔试时，求m的范围.
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2. (12分) 在三棱锥   𝑃 ― 𝐵𝐶𝐷中，A是CD的中点。    𝐴𝐵 ― 𝐴𝐶,𝐵𝐶 = 6, 𝑃𝐵 ― 𝐵𝐷 ― 6

3,𝑃𝐶 ― 12.

(1)证明:   𝐵𝐶.3其他𝑃𝐵𝐷;

(Ⅱ)若 𝑃𝐷 ― 6 3,求二面角    𝐷 ― 𝑃𝐵 ― 𝐴的余弦值.



4. (12分) 已知函数     𝑓(𝑥) =
𝑎

2
𝑧 +

sin𝑧

2
― cos𝑧.

(1)当    𝑎 = 2时，证明：   𝑓(𝑧) > 𝑥    𝑥 ∈ (0,𝑧)对       恒成立；

(Ⅱ)若函数    𝑔(𝑥) ― 𝑥𝑓(𝑧)在 𝑥 ∈ (0,𝜋)存在极大值点   𝑧₀,求   𝑎𝑐𝑐𝑜𝑠²𝑥₀ ― 𝑠𝑖𝑛𝑥₀的最小值.

5. (12分) 已知抛物线   𝑦² ― 4𝑥及点P(4,0).

(1)以抛物线焦点F为圆心，|FP|为半径作圆，求圆F与抛物线交点的横坐标；

(Ⅱ)A、B是抛物线上不同的两点，且直线AB与z轴不垂直，弦AB的垂直平分线恰好经过点P，求               𝐹𝐴 ⋅ 𝐹𝐵的范围.
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(1)写出曲线    𝑐₁的普通方程和曲线    的直角坐标方程； 𝑐₅

(Ⅱ)已知点P是曲线    𝑐₂上一点，求线段OP的中点M到曲线         距离的最小值. 𝑐₁
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6. (10分) 在平面直角坐标系     𝑥𝑂𝑦中 ，曲线  的参数方程为 𝑐₁                       (t为参数).以原点O为极点 ，x轴的

正半轴为极轴建立极坐标系，曲线     𝑐₁的极坐标方程；   𝜌2 =
4

4 ― 3sin2𝜃
.为



7. (12分) 已知   𝑓(𝑥) ― |𝑥 + 𝑎 ― |𝑥 ― 3.

(1)当   𝑎 = ― 1时，画出函数   𝑦 ― 𝑓(𝑧)的图象；

(Ⅱ)若关于x的不等式    𝑓(𝑥) > ― 𝑎² ― 1有解，求实数a 的

取值范围.
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅

读全文，请访问：https://d.book118.com/676231040205011013

https://d.book118.com/676231040205011013



