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外墙装饰干挂石材工程专项施工方案

[bookmark: _TOC_250013]第一章 工程概况及施工条件
一、编制说明	：

1、本《施工方案》外墙干挂石材工程的专项施工方案，是规范和指导该专项工程从施工准备到竣 工验收过程的综合性技术文件，为使该专项工程的施工全过程能按科学规律组织规范施工，有计划地 开展各部分项工程的施工，及时做好各项施工准备工作，保证各种资源和劳动力的及时供应，协调与 各工种之间的时间安排，保证施工的顺利进行，按期保质完成施工任务，特制订本专项施工方案。
2、 适用范围
本《施工方案》防城港钢铁基地厂前生产管控中心外墙装饰干挂石材工程。 3、 编制依据
1）工程项目管理部发出的招标文件：
招标书---投标方须知、招标范围、投标资审表、材料综合单价明细表、投标报价汇总表、投标书样本。
设计要求及说明
招标图纸---防城港钢铁基地厂前生产管控中心建筑施工图。2）图纸疑问及招标方的答疑意见。
3）国家有关法律法规标准和条例：
《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ133-2001 J113-2001
《建筑结构荷载规范》GB50009-2001
《建筑设计防火规范》GBJ16-87（2001 版）
《钢结构设计规范》TJ17-74
《建筑钢结构焊接规程》JGJ81-91
《建筑幕墙物理性能分级》GB/T15225-94
《碳素钢结构》GB700-88
《建筑物防雷设计规范》GB50057
《建设工程项目管理规范》GB/T 50326-2001
《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB50210-2001
《天然石材产品放射性防护分类控制标准》JC518
《钢结构工程施工质量验收规范》GB50205-2001
《天然花岗岩建筑板材》JC 205-92
《冷弯薄壁型钢结构技术规范》
《胶粘剂拉伸剪切强度测定方法》4、编制原则
1) 认真贯彻国家对工程建设的各项方针、政策、相关规范和标准，严格执行工程建设程序。全过程接受业主方、总包方和监理方的管理与监督。
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1) 遵循建筑施工工艺及其技术规律，坚持合理的施工程序和施工顺序。
2) 采用流水施工方法、工程网络计划技术和其它现代管理方法，组织有节奏、均衡、连续施工。
3) 采用先进施工技术、科学确定施工方案；严格控制工程质量、施工进度，确保文明安全施工， 努力缩短工期，不断降低工程成本。

二、工程概况


1、	工程项目名称：防城港钢铁基地厂前生产管控中心；
2、	项目地点: 本工程位于广西省企沙镇防城港钢铁基地
3、	建筑面积：7108.6 平方米；
4、	建筑高度： 26.9 米；
5、	主要结构类型：框架结构；外墙装饰为干挂石材；
6、	层数：5 层
7、	建设单位： 广西钢铁集团有限公司
8、	监理单位：武汉星宇建设工程监理有限公司
9、	施工总承包单位：十一冶建设集团有限责任公司三、现场施工条件:
本工程现场主体结构已完工，并经组织验收达到合格工程，已具备相应施工条件。四、工程内容：
1、 外墙装饰干挂石材工程
1） 外墙干挂石材；
2） 深化施工图二次转换设计，配合土建主体施工以及加工制作安装试验保修等工作。
2、由总包方提供的服务内容：
1） 进场条件和现场运输条件；
2） 提供现场办公临时设施；
3） 现场消防水、道路、垂直及地面通道安全防护、设施的搭建和拆除；
4） 施工经纬、水准测量点网及 50 线的提供和配合；
5） 施工用水、用电、临时办公场地、材料、设备的堆放场地；
6） 提供垂直运输、物料提升机的使用保护措施；
7） 公共区现场安全保卫，负责将专业分包方运至工地指定地点的垃圾统一运输与消纳。五、工程工期：
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严格按规范要求，国家标准施工，确保工程质量，力争无质量事故，一次性验收合格。
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[bookmark: _TOC_250012]第二章 工程项目管理目标

工程质量目标

1、本工程质量力争达到《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB50210-2001 中工程验收评定标准的优良等级，保证满足发包方招标文件规定的质量要求。
工期目标
[image: ]2、本工程计划工期为	45	天。根据由业主方确认的总包单位的总控制进度计划组织实施。保证与总体施工进度同步。施工深化图设计工作在进入施工现场后完成。

[bookmark: _TOC_250011]第三章 施工前的准备工作

1、技术准备

(1) 工程设计：根据招标文件中设计要求和说明按照本施工方案中的编制依据组织专业技术人员对石材幕墙进行专业设计，由具有资质的分包单位出具二次转换图纸。
(2) 熟悉与审查施工图纸                                                           1）审查设计图纸是否齐全；审查设计图纸与说明书在内容上是否一致，以及设计图纸与其各部
分之间有无矛盾和错误；                                                                  2）对建筑图、结构图与石材工程设计施工图纸在几何尺寸、标高、说明等方面是否一致，技术
要求是否正确；
3） 审查石材工程的生产工艺流程的技术要求，掌握土建施工质量是否满足石材工程施工的要求；
4） 复核结构墙体各组件的强度，刚度和稳定性是否满足要求；审查石材工程设计图纸中的工程 复杂、施工难度大和技术要求高的分项，明确现有施工技术水平和管理水平能否满足工期和质量要求， 拟采取可行的技术措施加以保证；
5） 明确工期，分期分批施工；明确工程所用的主要材料、设备的数量、规格、来源和供货日期；
6） 明确业主方、设计方、工程建设总承包方、监理方和各单位之间的协作、配合关系；明确总包单位可提供的施工条件。如脚手架、现场施工用临时水电状况等。
(3) 原始资料调查分析：
1） 深化完善专业施工图及参与业主方和总包方组织的图纸会审；将所有施工图纸中问题列出来协调解决；
2） 编制深化专项的施工方案；
3） 做好工程技术人员对施工人员的技术交底。
2、材料、机具、物资准备
（1） 选用的石材材料要符合国家现行产品标准的规定和本工程项目招标文件的规定；每种材料  均要附有出厂合格证、质保书及必要的检验报告，所有材料进场后必须由监理单位见证复检，合格后 方可投入使用。
（2） 龙骨采用 63#镀锌槽钢及 L50*50*5 号镀锌角钢；金属挂件均采用镀锌挂件；石材按招标文
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件规定为 25mm 厚，石材的品种按设计图纸加工提供和安装。
（1） 材料订货计划；签订工程合同后进入施工现场对石材的需求量按实进行调整。并按石材干挂的石材用料配置相应的干挂石材的钢架龙骨、镀锌干挂石材挂件、大理石胶等辅助材料分类编制材料 的进货进场计划；
（2） 材料进场前，按规定报验、审批,根据进度计划表编排材料到场日期，准备好有关的材料报
检资料，例如技术说明书、试验报告、材料合格证明书等文件，待获得批复后，马上安排订购及付运 手续。
（3） 施工工具的准备。
本工程的所有石材按业主方要求的材料及颜色制定，所有石材均在工厂加工完毕运送至施工现场。 现场只配置龙骨钢架制作安装及石材板材的安装工具和设备，详见现场工具设备配置一览表。

4. 施工准备程序框图：

 (
熟悉图纸、会审图纸、计算工程量、
现场调查
制定设备、
制作、安装流程及作业
制定劳动力安排计
工机具安排
指导书
划
编制月度、每周施工进度计划
编制材料、构件、成品需用量计划
安全、技术交底
临时供水、供电计划
施工平面总布置
方案审批
)


5、主要准备工作完成时间及负责人

 (
编号
准备工作
完成时间
负责人
1
会审图纸
开工前
技术负责人及技术员
)
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	2
	编制专项施工方案
	开工前
	技术负责人

	3
	材料采购进厂计划
	开工前
	技术负责人

	4
	机具进厂计划
	开工前
	技术负责人

	5
	技术交底
	开工时
	技术负责人及施工员

	6
	现场清理
	开工前
	施工负责人及施工员

	7
	测量定线
	开工前
	测量人员

	8
	组织人员进场
	开工前 5 天
	项目经理

	9
	水电施工准备
	开工前
	水电班

	10
	临时设施
	开工前
	项目经理及招标方

	11
	“五通”
	开工前
	项目经理及招标方

	12
	后勤保障
	开工前
	办公室

	13
	施工报批手续等
	开工前
	招标方

	14
	与业主接洽
	开工前
	项目经理

	15
	质量安全三级教育
	开工前
	公司、技术负责及施工员

	16
	保安措施
	开工前
	安全员




[image: ]6、人员的准备


选定优良的石材安装专业施工队伍，合理安排组织人员进场，严格按照经设计单位和业主方确认的石材施工图施工，合理安排工地现场施工作业。
[bookmark: _TOC_250010]第四章 施工组织管理机构
外墙石材幕墙工程，我司将以业主和总包方的要求为准，快速、优质地完成石材工程。为此我司选派技术好、素质高、能力强，石材安装经验丰富的管理人员进驻工地。
为强化管理，项目部项目管理人员由项目经理、技术管理员、物资供应员、质检员、安全员、资料员等组成。

一、项目部主要职责


项目经理部是公司驻工地现场负责工程施工的一个部门，项目部全套班子持证上岗。主要职责为：  1、 根据工程施工的合同要求，编制项目施工方案，编排工程项目施工进度表并组织实施。
2、 严格执行公司的材料管理制度，做好项目施工现场的材料管理工作（包括材料的出入库手续、材料的月报、报废材料的管理等）。
3、 对施工人员做好技术交底，安全、文明、消防交底，严格执行公司制定的质量管理制度，做好项目的质量管理工作。
4、 协调好现场各专业施工队伍的施工关系，处理施工现场临时突发性事件。
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[bookmark: _TOC_250009]第五章 施工力量部署：


一、人员配备：


本工程计划投入施工人员（对总工程而言）50 人，分为 10 个班组：石材专业组、排栅组、电工组、钳工组、铆工组、焊工组、装饰工组、注胶组、运输组、测量组，每个班组之间互相协调，互相配合。

二、机构职能说明：


1. 测量组：负责现场的测量放线。
2. 石材专业组：负责对石进行开割，开槽。
3. 排栅组：对外墙排栅进行修整和临时搭、拆的工作。
4. 电工组：负责对工地的临时电源进行维护。
5. 钳工组；负责干挂石材钢龙骨的下料。
6. 铆工组：负责干挂石材钢龙骨的安装。
7. 焊工组：负责对钢龙骨的焊接。
8. 装饰工组：负责把石材挂件安装。
9. 注胶组：负责在石材挂板完毕并通过监理验收后对石材进行灌注密封胶。
10. 运输杂工组：负责材料的运输与现场清理
[bookmark: _TOC_250008]第六章	施工工艺

本工程石材幕墙结构柱及特殊部位采用63#镀锌槽钢为竖龙骨；横框为L50*5 镀锌角钢。
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一、石材干挂安装工艺流程



[image: ][image: ]基准线移交
放线


[image: ][image: ]检查放线精度
安装连接铁件
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[image: ]安装骨架
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[image: ]质量检查
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[image: ][image: ]石材挂板安装


[image: ]质量检查
清扫
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全面综合检查
[image: ]
竣工交付
一、	操作工艺
1、安装施工准备

1） 编制材料、制品、机具的详细进场计划。
2） 落实各项需用计划。
3） 编制施工进度计划。
4） 做好技术交底工作。
5） 搬运、吊装构件时不得碰撞、损坏和污染构件。
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1） 构件储存时应依照安装顺序排列放置，放置架应有足够的承载力和刚度。在室外储存时应采取保护措施。
2） 构件安装前应检查制造合格证，不合格的构件不得安装。
2、施工测量放线

1） 复查由招标方移交的基准线。
2） 放标准线：在每一层将室内标高线移至外墙施工面，并进行检查。在石材挂板放线前，

应首先对建筑物外形尺寸进行偏差测量，根据测量结果，确定出干线挂板的基准面。

3） 以标准线为基准，按照图纸将分格线放在墙上，并做好标记。
4） 分格线放完后，应检查预埋件的位置是否与设计相符，否则应进行调整或预埋件补救处
理。

5） 最后，用φ0.5～1.0mm 的钢丝在单橙石材干挂墙体的垂直、水平方向各拉两根，作为安装的控制线，水平钢丝应每层拉一根（宽度过宽，应每间隔20m 设 1 支点，以防钢丝下垂），垂直钢丝应间隔 20m 拉一根。
6） 注意事项：放线时，应结合土建的结构偏差，将偏差分解；并应防止误差积累；放线时， 应考虑好与其他装饰面的接口；拉好的钢丝应在两端紧固点做好标记，以便钢丝断了，快速重拉；严  格按照图纸放线；控制重点为：基准线。
3、石材干挂墙体安装工艺
1） 石材干挂墙体骨架的安装
（A） 施工准备：先复查主体结构的尺寸，要求结构尺寸达到干挂墙体尺寸的配合允许误差在允许偏差范围内，对偏差达大者要进行修正处理。
（B） 根据控制线确定骨架位置，严格控制骨架位置偏差；确定组件在立面上的水平、垂直位置，并在框格上画线，对平面度每层设控制点，根据控制点拉线，拉线调整，使组件按要求就位。
（C） 安装竖框：先将竖框与连接件连接，连接件与主体埋件点焊连接，然后及时进行调整和固定。每根竖框均用线坠调整垂直度。竖框采用63#镀锌槽钢。
（D） 安装横框：同一层横框安装由下而上进行。每安装完一层高度应进行检查、调整、校正和固定。横框采用L50*50*5 等边角钢。
（E） 干挂石材板主要骨架固定，保证骨架安装的牢固性。
（F） 在挂件安装前全面检查骨架位置是否准确、焊接是否牢固，并检查焊缝质量是否符合要求；干挂件采用镀锌干挂件。
2） 石材干挂钢架的防锈
（A） 主龙骨、埋件及各类角钢涂两遍防锈漆（含补刷部分）进行防锈处理并控制第一道二道的间隔时间不小于 12 小时。
（B） 型钢进场必须有防潮措施并在除去灰尘及污物后进行防锈操作。
（C） 严格控制不得漏刷防锈漆，特别控制为焊接而预留的缓刷部位在焊后涂刷不得少于两遍。
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3） 干挂石材安装程序
（A） 为了达到立面的整体效果，要求板材加工精度比较高，要精心挑选板材，减少色差。石材表面不得有气泡、裂纹、结疤、折叠、夹杂和端面分层，允许有不大于厚度公差一半的轻微凹坑、 凸起、压痕、发纹、擦伤，选好石材根据图纸分格尺寸切割抛光，石材表面清洁。
（B） 在板安装前，应根据结构轴线核定结构外表面与干挂石材外露面之间的尺寸后，在建筑物大角处做出上下生根的金属丝垂线，并以此为依据，根据建筑物宽度设置足以满足要求的垂线、水平线，确保槽钢钢骨架安装后处于同一平面上（误差不大于5mm）。
（C） 通过室内的 50cm 线验证板材水平龙骨及水平线的正确，以此控制拟将安装的板缝水平程度。通过水平线及垂线形成的标准平面标测出结构垂直平面，为结构修补及安装龙骨提供依据。
（D） 石材板块自下而上安装，一般一组五人，将预制好的石材板块安装到横框上，通过调整固定螺丝调整其高度及左右立边，使缝宽满足要求。
（E） 对石材本身误差（如对角线等）造成石材缝隙的不均匀，在安装完后用角磨机处理，使缝隙一致。
（F） 安装完石材板块，用专用清洁剂对石材表面进行清洗后交付验收。 4、清扫
1） 整个立面的挂板安装完毕，必须将挂板清理干净，并经监理检验合格后，方可拆除脚手架。
2） 柱面阳角部位，结构转角部位的石材棱角应有保护措施，其他配合单位按规定相应保护。
3） 防止石材表面的渗透污染。拆改脚手架时，应将石材遮蔽，避免碰撞墙面。
4） 对石材表面进行有效保护，施工后及时清除表面污物，避免腐蚀性咬伤。易于污染或损坏料的木材或其他胶结材料不应与石料表面直接接触。
5） 完工时需要更换有缺陷、断裂或损伤的石料。更换工作完成后，应用干净水或硬毛刷对所有石材表面清洗，直到所有尘土、污染物被除。不能使用钢丝刷、金属刮削器，在清洗过程中应保护相 邻表面免受损伤；
6） 在清洗及修补工作完成时，临时保护措施移去。
5、竣工交付
1） 先自检，然后上报监理单位竣工资料。
2） 在监理单位组织下，验收、竣工交付。
3） 办理相关竣工手续。
以上工序完成后，此工序进入保修期，在保修期内，如有质量问题，则要满足用户要求，及时进行维修处理。
三、	干挂墙体安装施工注意事项
1、安装施工测量应与主体结构的测量配合，其误差应及时调整。
2、立柱安装标高偏差不应大于 3mm，轴线前后偏差不应大 2mm，左右偏差不应大于 3mm。
3、应将横梁两端的连接件及弹性橡胶垫安装在立柱的预定位置，并应安装牢固，其接缝应严密。
4、相邻两根横梁水平标高偏差不应大于3mm。同层标高偏差：当一幅干挂墙体宽度小于或等于35m
[image: ]
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时，不应大于 5mm；当一幅干挂墙体宽度大于或等于35m 时，不应大于 7mm。5、应对横竖连接件进行检查、测量、调整。
6、现场焊接或膨胀螺栓紧固的构件固定后，应及时进行防锈处理。
7、石材安装前应将表面尘土和污物擦试干净。
8、石板安装时，左右上下的偏差不应大于2mm。
9、填充硅酮耐候密封胶时，石板缝的宽度，厚度应根据硅酮耐候胶的技术参数，经计算后确定。
10、干挂墙体钢构件施焊后，其表面应采取有效的防腐措施。
 (
项目
允许偏差
检查方法
干挂墙体高度（H）
≤10
H≤
竖缝及墙面
激光经纬仪
60≤H＞30
≤15
垂直度
或经纬仪
90≤H＞60
≤20
H＞90
≤25
)11、干挂墙体的竖向和横向板材安装的允许偏差应符合下表的规定： 干挂墙体安装允许偏差















	干挂墙体平面度
	≤2.5
	2m 靠尺、钢板尺

	竖缝直线度
	≤2.5
	2m 靠尺、钢板尺

	横缝直线度
	≤2.5
	2m 靠尺、钢板尺

	缝宽度（与设计值比较）
	±2
	卡尺

	两相邻面板之间接缝高低差
	≤1.0
	深度尺





12、干挂墙体安装过程中应进行接缝部位的雨水渗漏检验。
13、石材干挂墙体安装施工应对下列项目进行隐蔽验收：
1） 构件与主体结构的连接节点的安装。
2） 干挂墙体四周、干挂墙体内表面与主体结构之间间隙节点的安装。
3） 干挂墙体伸缩缝、沉降缝、防震缝及墙面转角节点的安装。
4） 其他带有隐蔽性质的项目。
四、干挂石板安装工程质量预防措施1、 操作人员培训
1） 加强操作人员技能培训，提高技能素质。
2） 认真组织学习操作工艺，操作过程，并贯彻执行。
3） 进行质量意识教育，按ISO9001 主导思想，质量就是市场就是信誉的思想。
4） 深入现场了解实际情况，核对图纸与现场情况差别，并作好记录。
5） 加强现场技术、质量、安全交底，提高工作能力。
6） 及时了解现场情况，及时发现问题，用典型事例进行分析，以提高解决问题的能力，杜绝重复
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事件出现。
2、 加强材料供应检验制度
1） 加强材料员质量意识教育，选用责任心强、业务素质高的材料人员。
2） 提高质检人员质检精神，择优选用人员。
3） 认真考察，严格按封样标准验货，材质不合格坚决退货。
4） 严把石材加工过程质量标准，按标准验货。
5） 提前作固化剂试配，控制固化速度，作好各种情况的充分准备。
3、加强操作过程质量控制
1） 认真检查墙面螺栓的牢固程度，发现问题作调位补充处理。
2） 钢结构焊缝，是否满足设计要求，焊渣清理彻底，防锈处理得当。
3） 石材进场后作试装样板，检查合格后方可大面安装。
4） 板侧或石板背面开槽位置准确，槽深及槽宽满足镀锌挂件安装。
5） 板材定位前作水平度、垂直度复检，认真调整无误后再固定。
6） 每层板的安装适当拉开操作时间间隔，保证每层板孔有足够固化强度，再进行上层板的安装。
7） 安装完毕及时全面清理板面。
8） 安装后及时派专人看管，严格保护成品。石板安装质量应符合的规定：
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坚缝及墙面垂直缝

项	目
[image: ]干挂墙体层高干挂墙体层大

允许偏差（mm）
≤2

≤3

检查方法

激光经纬仪或经续仪
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干挂墙体水平度（层高） 竖缝直线度（层高）
横缝直线度（层高）

拼缝宽度（与设计值比）

≤2	2m 靠尺、钢板尺
≤2	2M 靠尺、钢扳尺
≤2	2M 靠尺、钢扳
≤1	卡尺
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一、现场材料检验1、钢材
[bookmark: _TOC_250007]
第七章 质量标准
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石材干挂墙体工程所使用的钢材，现场进行厚度、长度、膜度和表面质量的检验。 I、主控项目
（A） 钢材厚度的检验，采用分辨率为0.5 mm 的游标卡尺或分辨率为 0.1mm 的金属测厚仪在杆件同一截面的不同部位测量，测点应少于5 个并取最小值。
[image: ]
（B） 钢材长度检验，采用分度值为1mm 的钢卷尺两侧测量，结果应将符合设计要求。
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II、一般项目
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