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摘    要

近些年来在我们的生产生活当中，门禁系统及其产品的使用越来越广泛，

为了分析了 IC 卡门禁技术的发展趋势和 IC 卡门禁系统技术在门禁系统中的使

用特点，以及需要优化的方面，进而进行以基于单片机的 IC 卡门禁系统工作原

理为基础去进行设计和制作。

本论文重点通过对射频技术原理和射频卡来研究智能门禁系统，而主要的

研究对象就是这款非接触式的 IC 卡门禁系统。相对于其它的门禁系统，它有着

独特的优势，也使得它的使用最为广泛，它的核心技术是将射频识别技术和 IC
卡技术相结合，正是通过这种多部分技术相结合的形式，使得它的发展更有前

景也更有发展潜力。本篇论文将几种不同的门禁系统进行了比较，选出合适的

方案，并结合本系统预期要达到的特点加以改进，最后完成系统设计方案，并

且详细的介绍了该门禁系统的硬件组成、软件组成，以及各部分的运行方式和

参数。

经过最终测试，本设计达到了预期的设计效果。这套 IC 卡门禁系统可以高

效的识别 IC 卡模块的读写，磁锁部分也能及时的做出开关指令，并且在 IC 卡

管理上可以进行加入用户卡，删除用户卡，以及键盘密码控制等功能。总体的

系统功能均以达到了预期目的。

关键词：单片机；射频识别技术；IC 读写模块；按键
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Abstract

In recent years, access control system and its products are used more and more 
widely in our production and life. In order to analyze the development trend of 
intelligent IC Carmen access control technology and the characteristics of intelligent 
IC Carmen access control system technology used in access control system, and the 
need for optimization, and then to intelligent IC Carmen ban system based on the 
principles of work to design and production.

This paper focuses on the principle of RF technology and RF card to study the 
intelligent access control system, and the main research object is the contactless 
intelligent IC Carmen access control system. Compared with other access control 
systems it has a unique advantage, but also makes it the most widely used. Its core 
technology is the radio frequency identification technology and IC card technology, it 
is through this multi-part technology combined form, making its development more 
promising and more potential. In this paper, several different access control systems 
are compared, and combined with the system expected to meet the requirements of 
the characteristics of improvement, the final selection of a suitable program. And 
detailed introduction of the access control system hardware composition, software 
composition, as well as the operation of the various parts and parameters.

After the final test, the design to achieve the desired design effect. The 
intelligent IC Carmen forbidden system can efficiently identify the read and write of 
the IC card module, the magnetic lock part can also make the switch instruction in 
time, and can add the user card and delete the user card in the IC card management, 
and the replacement of user cards. The overall system function module is to achieve 
the expected function.

Key words: MCU; Radio Frequency Identification Technology; IC read-write 
Module; key
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引    言
随着最近几年门禁系统的使用范围不断扩大，它的发展方向也在不断扩大，

不仅仅有 IC 卡门禁系统，还有生物虹膜门禁系统，指纹门禁系统，甚至还出现

了更为高级的面部识别系统。这些系统已经应用到了我们的生活当中，但是不

同的门禁系统的使用范围不同，经济价格不同，以及方便程度不同，这正是我

们研究 IC 卡门禁系统的意义。

不断提高的生活质量，使得越来越多的人们安全防范意识也在不断的增强。

所以在智能门禁发展趋势的大背景下，智能 IC 卡门禁系统的发展势在必行。该

系统通讯线路较为简易，相对其他系统而言成本更本低、可靠性更高、也更便

于维护，尤其是对现有的老社区、旧办公楼的智能化改造、以及生活中的门锁

柜锁等，会让其既安全又方便。门禁系统俨然已成为发达国家、发展中国家和

地区最主要的安保系统之一。

门禁系统的发展上,它是由传统的简单机械结构发展而来，传统锁的核心是

钥匙和锁芯，以最原始的机械结构达到一个上锁的功能，而越来越多的人能够

轻易破解其上锁功能，正因如此传统锁被意外违法开锁的情况频发，使得传统

锁的安全性得不到保障，并且传统锁通常会备用很多把钥匙，放置交接都有可

能出现意外遗失的情况，这就会产生很多麻烦。而磁卡锁有易被复制的缺点，

卡片锁与读卡机的磨损又比较严重，容易损坏，进而 IC 卡门禁系统的出现优点

就显得格外突出并解决了这个问题。首先 IC 卡门禁系统的电磁锁质量耐抗强度

非常高，普通的破坏不会对其产生致命的影响，并且智能 IC 卡门禁系统的 IC
卡不会被复制，不用担心被复制的危险，并且智能 IC 卡门禁系统是非接触类的

卡锁，不会对其产生巨大的损耗。智能 IC 卡门禁系统最大的优点莫过于使用网

络技术，网络技术的特点就是不会受到时间和环境的过多的限制，从而它的使

用范围也变得更加广泛。智能 IC 卡门禁系统使得通道管理提升了到了电子科技

时代。正因如此电磁锁如此多的优点极大的影响了智能门禁系统的发展趋势。

在技术方面，文章首先系统的介绍了非接触式 IC 门禁系统的控制系统设计

方案。通过多种不同的方案进行比较，最后通过科学的数据对比，选出最合适

本系统的方案，然后是对硬件模块进行分块解读。本系统分为以下几大模块；

主电路模块、显示电路模块、读卡器模块、键盘控制模块、以及射频信号模块

等。
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软件部分包括软件开发环境及流程、系统总体工作流程、LED 指示灯子程

序设计等。除此之外文章也详细地阐述了射频识别技术的构成，特点和参数，

在硬件上要采用 AT89C51 单片机和 IC 读写模块+DS1302+LCD1602 液晶总线

技术；软件编程前应分析工作流程；重点为控制器主程序设计、读取 I/O 口状态

子程序设计、通信子程序设计等，最终达到通过 IC 卡读写系统射频识别技术，

对其系统的信号进行了实现。

这套门禁系统这套系统是以人们的使用方便和管理方便为目，高安全性、

高可靠性的管理系统是其最大的特点。所以在设计内容上着重考虑到经济价格

方面，以及使用方便等方面，并且所有的功能都要在可行性方案内去实施。今

天的智能 IC卡门禁系统代表的是当下的科学技术，而越来越先进的技术会让其

有更深层次的突破和发展。

通过本次内容的设计，也让我对科技的迅猛发展有了更加深刻的认识，不

管是 Keil5方面的编程的主函数的设计，还是小模块功能的设计，通过简单合

理的程序逻辑让看似简单实际又很困难的功能能够得以实现。而在硬件模块上

的制作也同样让我获益匪浅，特别是合理的利用单片机管脚，能够同时驱动多

模块同时运行的强大功能。

智能 IC卡门禁系统会随着科技的发展而发展，相信未来的门禁系统一定会

在功能技术上有着更大的突破，而使用的领域也会越来越广泛，科技也一定会

让其在未来有更大的发展空间和价值。
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1 主要研究内容及总体设计方案

1.1 系统方案设计

方案一：本方案的核心在于系统的芯片选取上，这里选择的是PIC16C84单片

机为核心芯片。之所以选这款单片机芯片是因为其强大的功能，CMOS EEPROM
微控制器为8位，在模块功能上它的性能也十分强大，尤其是它的RISC信号指令。

并且它的单字节的指令有35条，这使得它的运行速度更优于AT系列单片机。

它的主要指令只需要一个指令周期，除了程序分支指令是需要两个指令周期，

而程序分支指令应用并不是很多。在芯片内有1K×14的EEPROM程序存储器，

而程序指令的宽度仅为14位。显示模块选用LCD1602液晶显示屏，键盘上选用

独立式键盘，它的功能原理相对简单，键按指的令发出是通过判断芯片I/O口处

读取口的电平的高低去判断的，从而达到发射指令控制的这样效果。

这套方案总体来讲核心功能十分强大，但是也有他的不足之处，就是这种方

式的I/O口占用的数量相对较多。而且对键盘处理的这一部分还要克服一个键盘

的抖动的问题。在我们现有的内力上想改善防抖问题，分为软件防抖和硬件防

抖，而这一块的技术方面我们还尚未做到完善，所以这也是我们的备选方案之

一。此方案应该选取的控制电路图如图1.1所示。

图1.1 独立式控制电路图

方案二：本方案的核心在于系统的芯片选取上是十分重要的，我选用

AT89C51 这款芯片。之所以选择这款芯片是因为，这款芯片
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它具有很多优越性除了低功耗、稳定的性能之外还有 CMOS 8 位微控制器，

这款控制器并不是最高效的控制器，但是作为我们系统控制器是足够的。

除此之外它有系统可编程 Flash 存储器为 4K 字节。灵活的 8 位 CPU 和在系

统可编程 Flash，易失性存储与工业其他产品指令和引脚完全兼容，它的广泛使

用与它良好的兼容性是分不开的。正因如此才使得性能不是最强大的 AT89C51
在市场有其足够的市场。

在控制方面上我预计选用行列扫描的键盘形式，模块的电源正极通过一个

小值电阻连接列线，这套模块有很多优势，它的输入端为列线连接的单片机 I/O
口，输出端是以行线所连接的单片机 I/O 口。它的工作原理是判断输入线的高低

电平，进而判断是否有按键按下，正常时候是没有按键被按下，它输出端的所

有列线都是高电平，当有键按下，高电平将会被输入线拉低。

这套方案总体巧妙的运用了高低电平，并且性价比非常高，以一个较为经

济的价格可以达到一个令人满意的系统控制效果，并且 51 系列单片机是一款我

们相对熟悉的一款芯片，而行列式的控制模块也跟更容易理解其控制原理，方

便我们后期的代码编写。所以方案二也是我们的备选方案之一。行列式的控制

电路如图 1.2 所示。

图 1.2 行列式的控制电路图

方案三：本方案的核心在于系统的芯片选取上也是十分重要的，我们以

MSP430 单片机芯片为核心。这款单片机有很多它独有的优势，拥有 16
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位的混合信号处理器，最大的特点就是它的功率功耗很小，并且它的健康

使用时间更长，并且可以高效、精准的处理混合信号。最开始的时候它是由美

国的德州仪器（TI）开始推出市场，它的应用也比较广泛，主要优势体现于高

可靠性、方便扩展、功耗更小、所占空间更小、使用更为简洁等优点，主要针

对于更大功能需求上的应用需要。

系统上它把各个模块的模拟电路、数字电路和微处理器汇到一起，然后通

过强大的芯片对其进行混合信号的处理，然后迅速发出指令，它的指令集是十

分简单迅速的、更低的功耗的混合型单片机，这款单片机通体来说具有很好整

合电路能力，所以这是我们选择这款芯片原因。然而我们在能完成相对简单的

电路的前提下，我们考虑芯片的经济价格。

最后就是我们整个电路的而核心控制模块的选取了。这是一款串并转换电

路的键盘形式这款控制电路为74LS164，它一共有8个按键，工作原理为串并转

化芯片它把SDA（P10）上的串行数据化为8位的并行数据。正是通过并行数据

达到其数据传输的效果。它以S1-S8作为盘扫描，S1-S8依次输出低电平，当扫描

到其他的管脚上是，如果S1～S7上的数据经过简单处理得到对应的键值。则说

明扫描到的是P11等于0。如果P11检测为高电平，那么说明电路是没有按键为关

闭状态。

总体来讲，74LS164型号的控制器拥有较为齐全的功能，但是较我们以往的

学习经验，这款74LS164型号的控制器我们应用较少，相对陌生。74LS164控制

器电路图如图1.3所示。

图 1.3 74LS164 型号的控制器电路图

通过以上三种方案的对比，第一种方案总体的功能十分强大，但是难以解

决防抖问题，而第三套方案的功能也很成熟，但价格方面较高。综合上述方案
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的优缺点，我们基于经济和知识贮备等多方面的考虑，最终选择最为常用的方

案二 AT89C51 系统。
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1.2 系统工作原理

（1）通过对系统初始化，然后通过扫描 IC 卡，系统会对卡片进行校验，校

验成功方可打开电磁锁；

（2）智能门禁系统可以对 IC 进行增加或删除，并且带有显示器，可以直观

的了解当前的系统或卡片情况，从而进行设置，而硬件上采用单片机和 IC 读写

模块+DS1302+LCD1602 液晶总线技术；

（3）具有通讯报警功能，绿灯表示允许通过，红灯表示禁止通过；

（4）门禁系统的本模块是将接触式 IC 卡技术应用于其中，使得整个门禁系

统具有使用方便、快捷、安全的特点。除此之外还有很高的性价比和优越的扩

展性。本系统结构框图如图 1.4 所示。

图 1.4 系统结构框图
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2 硬件设计

2.1 主控电路

在主控电路上，本系统采用的是最为经济常用的AT89C51单片机，它的工

作电压为4.5V-5.5V，工作频率在40MHz之内。主控模块的是通过AT89C51对各

部分模块进行功能整合最终达到完整系统运行的。它共有的四个并行的I/O口为

P0.1、P0.1、P0.2、P0.3，这里面P0.1口只是普通的I/O口；P0.0可以做数据总线、

地址总线的端口；P0.2可以做地址总线；P3的功能最为强大可以作为RXD、

TXD、WR、RD、INT0、INT1来使用。正是因为其完善的端口功能也使得系统

的各个模块正常运行得以保障。主控芯片AT89C51原理图如图2.1所示。

 

图 2.1 AT89C51 原理图

在本系统中 LCD1602 液晶显示屏模块需要 11 个引脚，除了连接单片机的

四个 I/O 口外，还有 P0.4-P0.7 端口，以及 P1-P1.2 端口。蜂鸣器报警模块需要 1
个，本设计将 P1.4 端口连接蜂鸣器。按键模块需要 8 个引脚，我们以 P2.0-P2.7
作为其键盘控制模块的输出引脚。除此之外 RFID 模块需要 5 个，读卡模块需要

7 个，电磁锁继电器驱动模块需要 4 个，下载口需要 2 个，这套方案下来我们的

模块引脚已经全部满足了，并且有 EA、ALE、PSEN 等引脚的剩余。在完成了

设计方案功能的前提下，这些剩余引脚不会对系统有任何影响。
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系统核心 AT89C51 它具有很多优越性，除了低功耗、稳定的性能之外还有

CMOS8 位微控制器，这款控制器并不是最高效的控制器，但是作为我们这套系

统控制器是足够的。

除此之外它有系统可编程 Flash 存储器为 4K 字节。灵活的 8 位 CPU 和在系

统可编程 Flash，易失性存储与工业其他产品指令和引脚完全兼容，它的广泛使

用与它良好的兼容性是分不开的。与标准类型的 MCS-51 指令集和输出管脚相

兼容依赖于其 ATMEL 是由高密度稳固存储器技术制造而成，使得 ATMEL 的

AT89C51 是一种经济、高效、广受青睐微控制器。

在满足本设计的所有功能前提下，低廉的价格为嵌入式控制系统提供了良

好的设计方案，所以选取AT89C51单片机为本系统的核心。AT89C51单片机引

脚功能如表2.1所示。

表2.1 AT89C51单片机引脚功能表

引脚名称 功能

P1.0～P1.7 8 位双向 I/O 口

RST 复位端

RXD 串行口输入端

TXD 串行口 l输出端

INT0/INT1 外部中断 0/1 输入

T0/T1 定时器 0/1 输入

XTAL2/XTAL1 接晶振

VCC/VSS 电源

P3.0～P3.7 8 位双向 I/O 口

WR/RD 片外数据存储

51 单片机最小系统包括时钟电路和复位电路这两个重要部分。时钟电路为

芯片提供工作频率，可以理解为芯片的心脏，通常晶振离单片机越近越好，晶

振的振荡频率直接影响单片机的处理速度，频率越快处理速度越高。

在本设计中我们采用的是 12MHz 的晶振，这样的频率相对较高，对单片机

的反应速度有较大的提升。本系统的时钟电路中并联的两个起振电容 C1、C2 采

用 30pF 的电容。VCC、GND、晶振输出引脚和一个没有用到的悬空引脚（有些

晶振也把该引脚作为使能引脚）为有源晶振的 4
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个引脚。无源晶振两侧的引脚就是晶体的 2 个引出脚了，它没有正负极，

是两个工作效果相同的两个引脚，用我们的单片机上的两个晶振引脚接上去即

可。而有源晶振，输出引脚是不需要接的，只要接到单片机晶振的输入引脚上

就可以达到完整效果。

另一重要部分就是复位电路，这部分与我们的手机重启效果是一样的。如

果受到外界条件干扰出现程序 BUG 的时候，系统在运行过程中就会出现卡死的

情况，启动复位按键，系统的程序就会重新开始执行。复位电路的极性电容 C1
的大小直接影响单片机的复位时间，但是它的大小也是有范围的，通采用范围

在 10-30uF 之间的电容，一般电容的容值越大单片机的恢复时间越短。本设计模

块经过不断的测试最后选用容值为 10uF 的复位电容。
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2.2 电源模块电路

在电源模块上本设计选用的是以 5V 电源为系统供电的总电源，这套电源模

块最大的优点就是以简洁的电路提供稳定的电源供应。其中 P2 为电源插座，

C1、C2 为电源电路电容。供电方式有很多种，既可以通过电脑的 USB，还可手

机数据线，甚至还可以用充电宝等供电设备为其供电。

当电源接通后，此时系统电源输出的是额定 5V 的直流电，红色发光二极管

常亮，再次按下按键，电源模块电路已经断开，此时的系统没有电源输出，红

色发光二极管灯光熄灭。在引脚方面 VCC 为电源电压,用+5V 主电源去连接单

片机的引脚（2 根）。GND 为模块的接地线。电源模原理图如图 2.2 所示。

图 2.2 电源模原理图

2.3 键盘模块电路

本系统采用行列扫描的键盘形式，这部分系统电路的列线以四个阻值为 10k
的并联电阻与电源正极相连，它的输入端为列线连接的单片机 I/O 口，输出端是

以行线所连接的单片机 I/O 口。

在控制方面上我选用行列扫描的键盘形式，模块的电源正极通过一个小值

电阻连接列线，这套模块有很多优势，它的输入端为列线连接的单片机 I/O 口，

输出端是以行线所连接的单片机 I/O 口。系统巧妙的用高低电平的信号完成了该

模块对系统的控制。它的工作原理是判断输入线的高低电平，进而判断是否有

按键按下，正常时候是没有按键被按下，它输出端的所有列线都是高电平，当

有键按下，高电平将会被输入线拉低。以此键盘控制电路得以实现。行列扫描

按键原理图如图 2.3 所示。
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图 2.3 行列扫描按键原理图

2.4 读卡器模块电路

IC卡门禁系统主要是由四部分所构成：IC卡、读卡器、PC管理机以及外部

门禁设备。每一部分都是不可缺少的部分，读卡器电路是整套智能IC卡门禁系

统的重中之重。它的构成分为以下几部分，分别为微处理器、外围扩展器件、

读写芯片、射频天线、串行通信接口等。

本设计中读卡器模块PC管理机系统读卡器是独立工作的，通过从读卡器中

读取到的数据将传给采集器，进行采集后再把收集到的数据传送给PC管理机，

最终由单片机的I/O口根据刷卡情况发出控制信号，外部门禁设备判断门是否将

门打开。

2.4.1 读卡器模块

RFID-RC522读卡器是本模块的IC卡门禁系统的主要设备，其工作电压为

3.3V，工作频率为13.56MHz，并使用5个I/O口。这部分直接与PC机通过RS-232
串行口相连，如果IC卡进入读卡器天线射频能量范围内，那么信号就会被读卡

器所接收，如果接上串行口和+5V电源之后，那么读取卡中的数据就会被接收，

如果要让数据存储到计算机中就要，通过射频信号与IC卡模块进行通信，并且

认证密码。读卡器系统是一个数据采集处理的功能模块，处理来自身份识别单

元的数据。本系统的IC卡读卡器其内部结构图如图2.4所示。
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图2.4 IC卡读卡器其内部结构图

本系统选用的读卡器是针对Philips公司MIFARE产品设计的RFID-RC522类
型读卡器，这个公司有非接触式IC卡和接触式IC卡两种。我们使用的是MIFARE
列的非接触式IC卡，参数标如下：

(1)读写卡片类型：MIFARE；
(2)天线可操作距离：天线的实际信号接收距离为3～8cm；

(3)卡片存储容量：卡存储EEPROM大小为1K字节；

(4)射频输出：通过功率匹配将天线线圈直接连接到功率输出级；

(5)供电电压：5V士10％(小于100mA)；
(6)接口：标准RS232(读卡器)。

2.4.2 IC卡的功能组成

IC卡相当于智能门IC卡门禁系统开门钥匙，它的工作原理其实很简单，主

要是电磁感应技术。当磁力线圈产生感应电流，同时将卡内信息向读卡器发送

过去，收到信息后读卡器继续向芯片发送信号，从而完成读卡这相工作。本论

文使用的非接触式IC卡是Philips公司的MIFARE1卡。非接触式IC卡的功能组成

如图2.5所示：

IC卡的类型由非接触式IC卡和IC卡读卡器构成。两者各有优势和特点，非

接触式IC卡与接触式IC卡相比，有以下特点：

(1)稳定性好、使用方便；

(2)不需要与读卡器接触，减少摩擦损耗，使用时间更长；

(3)系统动态处理；
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(4)经济价格更合理；

(5)使用安全性更有保障。

图2.5 IC卡的功能组成图
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2.5 射频识别电路

在射频识别电路中，除了RFID-RC522读卡器，最重要部分为AMS1117-3.3
芯片。最大输入电压为15V，输出电压为3.267-3.333V，电容为电解电容。这部

分可以处理波形转换。通过接收读卡器上的13.56MHz的无线电调制频率进行整

波，接收到的电波被分成了两部分，一部分这个频率被送到调制解调模块，另

一部分进行波形转换，把正弦波转换成方波，然后对其整流滤波，并过滤掉无

法识别和无用的电波。然后通过电压调节模块对电压进行进稳压等特殊处理，

最终将整合好的波形输出供给卡片上的各部分电路。电路做出相应的反应。

在身份识别单元的设计中，设计读卡器等其余硬件的基础是先确定RFID卡。

所以首先应根据系统的要求来选定RFID卡。

系统的主要参数要求如下：

●通信频率：13.56MHz；
●防冲突：可同时处理多张卡；

●读写距离：在80mm(与天线形状有关)能高效传递读写数据；

●半双工通信方式；

●数据处理完整且安全；

●典型处理速度很快，通常小于200ms。
通过前面分析，以及本门禁系统的设计功能，正因为Philips公司的芯片及其

产品占有极其强大的功能优势，我们才能将这部分信号处理的准确无误，这部

分的技术性能十分成熟稳定，使用时间长，性能效果好，所以最终我们在射频

模块选择符合标准Philips公司性价比超高的读写芯片AMS1117-3.3，在其特性完

全符合本系统的各项要求下，还能达到一个稳定、高效的射频模块。

2.6 显示模块电路

本设计采用 LCD1602 液晶显示屏。它的好处有很多，该液晶显示屏由单片

机进行直接驱动，其显示功能强大,可以显示多量的数字和文字，并且显示清晰

美观，而价格方面相对来说也比较经济，最主要的是这款显示器的额定工作电

压为 5V，所以更适合我们这套系统电路。显示器的命令操作插脚为 RS、RW
和 EN，连接到单片机的 P2.4、P2.5 和 P2.6 引脚。数据插脚 D0-D7 分别与单片

机的 P0.0-P0.7 引脚相连。其中，左右两边以及串联一个电阻的 AO 口进行接地，

VDD 与 A
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口连接电源。除此之外本电路中的液晶显示的对比度即清晰度是可以通过

电位器进行调节的。LCD1602 液晶显示电路原理图如图 2.6 所示。

图 2.6 LCD1602 液晶显示电路原理图
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3 软件设计

3.1 系统程序开发流程

软件部分是整个门禁控制系统的灵魂，软件编制首先要选择合适的编程语

言，因为合适的编程语言是我们实现功能的一条捷径，相应软件的编制是让系

统的各部分模块功能能够完整的实现的前提。实际上能够给这套系统或者这套

单片机编程开发的软件有很多，但基于我们对软件编制的能力以及所掌握的语

言方法，对于此系统而言，以 AT89C51 单片机为核心的嵌入式系统而言，所有

的控制都是由单片机程序控制实现，经过最终确定本设计中我们方案开发环境

是 Keil5。这套程序开发不仅提供了完整的 Windows 开发环境界面，还支持 C
语言开发，并且简单高效。软件 Keil5 开发界面如图 3.1 所示。

图 3.1 Keil5 开发界面图
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打开 Keil5 首先需要建立“Project”工程，选择“New uVision Project”，

为新建的工程命名后点击保存，这样一个空白的主程序文件就建好了。然后选

取以“AT89C51”为本设计的单片机型号，将我们的核心加入到工程中，成功

建立工程后，点“Source Group”按键，可添加.c 文件，如果想编辑文件，点击

“Add”，然后设计要求的程序。并且单片机的特殊功能寄存器 I／O 口通过

Keil5 可直接被操作，除此之外还可以直接访问片内或片外存储器。软件开发流

程图如图 3.2 所示。

图 3.2 软件开发流程图
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3.2 主程序设计

软件主程序是系统的监控程序，所以第一步就要将始化完成，在主程序可

以完整运行的前提下控制程序的流向，然后调用相关子程序的功能。当子程序

的运行也没有问题后，上电复位，程序开始运行。其中详细包括：

●单片机I/O口及内部寄存器变量初始化，使整个系统处于一个确定的工作

状态。

●定时器TO和T1的初值的设置：定时计数器Tl用作串口通信的波特率发生

器，波特率为9600bit／s；定时计数器T0用作定时计数器，定时时间为65ms。
●中断请求控制寄存器的设置，包括定时／计数器的中断标志、外中断1的

触发方式控制位、串行发送／接收中断标志、中断的使能。

●LCD1602显示器工作状态寄存器的设置，除了显示器的亮度和清晰度之

外还包括扫描位数的设定，以及系统开关的提示。

●读卡芯片工作寄存器的设置，然后对天线、询卡、缓冲区相关寄存器进

行指令设置。设置成功之后，将程序进入循环状态，依次判断是否需要回铃、

提示用户、设置管理RFID卡(新卡注册或旧卡注销)等。主程序工作流程图如图

3.3所示。
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