2023年高考数学模拟试卷
请考生注意：
1．请用2B铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用0．5毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。
2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知正四面体的内切球体积为v，外接球的体积为V，则（    ）
A．4	B．8	C．9	D．27


2．执行如图所示的程序框图若输入，则输出的的值为（    ）





A．	B．	C．	D．






3．已知平面向量，，满足：，，则的最小值为(    )
A．5	B．6	C．7	D．8



4．若的展开式中的系数为-45，则实数的值为（　　）



A．	B．2	C．	D．


5．已知，则的值构成的集合是（   ）




A．	B．	C．	D．


6．已知集合，，则


A．	B．


C．	D．
7．台球是一项国际上广泛流行的高雅室内体育运动，也叫桌球（中国粤港澳地区的叫法）、撞球（中国地区的叫法）控制撞球点、球的旋转等控制母球走位是击球的一项重要技术，一次台球技术表演节目中，在台球桌上，画出如图正方形ABCD，在点E，F处各放一个目标球，表演者先将母球放在点A处，通过击打母球，使其依次撞击点E，F处的目标球，最后停在点C处，若AE=50cm．EF=40cm．FC=30cm，∠AEF=∠CFE=60°，则该正方形的边长为（    ）




A．50cm	B．40cm	C．50cm	D．20cm






8．已知曲线且过定点，若且，则的最小值为（    ）.


A．	B．9	C．5	D．





9．已知函数且的图象恒过定点，则函数图象以点为对称中心的充要条件是(    )


A．	B．


C．	D．






10．过点的直线与曲线交于两点，若，则直线的斜率为(    )


A．	B．




C．或	D．或




11．若，满足约束条件，则的最大值是（    ）



A．	B．	C．13	D．
12．若干年前，某教师刚退休的月退休金为6000元，月退休金各种用途占比统计图如下面的条形图.该教师退休后加强了体育锻炼，目前月退休金的各种用途占比统计图如下面的折线图.已知目前的月就医费比刚退休时少100元，则目前该教师的月退休金为（    ）.
 
A．6500元	B．7000元	C．7500元	D．8000元
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。




13．若变量，满足约束条件，则的最大值为__________．







14．已知数列的首项，函数在上有唯一零点，则数列|的前项和__________.








15．设直线过双曲线的一个焦点，且与的一条对称轴垂直，与交于两点，为的实轴长的2倍，则双曲线的离心率为        .





16．已知等差数列的前n项和为，，，则＝_______．
三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。






17．（12分）如图在四边形中，，，为中点，.


（1）求；


（2）若，求面积的最大值.
18．（12分）选修4-4：坐标系与参数方程






已知曲线的参数方程是（为参数），以坐标原点为极点，轴的正半轴为极轴建立极坐标系，曲线的极坐标方程是.


（1）写出的极坐标方程和的直角坐标方程；















（2）已知点、的极坐标分别为和，直线与曲线相交于，两点，射线与曲线相交于点，射线与曲线相交于点，求的值.







19．（12分）如图所示，在四棱锥中，底面是边长为2的正方形，侧面为正三角形，且面面，分别为棱的中点.


（1）求证：平面；

（2）（文科）求三棱锥的体积；

（理科）求二面角的正切值.

20．（12分）已知半径为5的圆的圆心在x轴上，圆心的横坐标是整数，且与直线4x+3y﹣29＝0相切．
（1）求圆的方程；
（2）设直线ax﹣y+5＝0（a＞0）与圆相交于A，B两点，求实数a的取值范围；
（3）在（2）的条件下，是否存在实数a，使得弦AB的垂直平分线l过点P（﹣2，4），若存在，求出实数a的值；若不存在，请说明理由．











21．（12分）如图，在中，已知，，，为线段的中点，是由绕直线旋转而成，记二面角的大小为.




（1）当平面平面时，求的值；


（2）当时，求二面角的余弦值.







22．（10分）如图，四棱锥中，底面，，点在线段上，且.



（1）求证：平面；





（2）若，，，，求二面角的正弦值.



参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、D






【解析】
设正四面体的棱长为，取的中点为，连接，作正四面体的高为，首先求出正四面体的体积，再利用等体法求出内切球的半径，在中，根据勾股定理求出外接球的半径，利用球的体积公式即可求解.
【详解】




设正四面体的棱长为，取的中点为，连接，

作正四面体的高为，


则，

，

，


设内切球的半径为，内切球的球心为，

则，

解得：；


设外接球的半径为，外接球的球心为，



则或，，

在中，由勾股定理得：

，


，解得，

，

 
故选：D
【点睛】
本题主要考查了多面体的内切球、外接球问题，考查了椎体的体积公式以及球的体积公式，需熟记几何体的体积公式，属于基础题.
2、C

【解析】
由程序语言依次计算，直到时输出即可
【详解】
程序的运行过程为
	

	

	

	

	

	




	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	






当n=2时，时，，此时输出.
故选：C
【点睛】
本题考查由程序框图计算输出结果，属于基础题
3、B

【解析】
建立平面直角坐标系，将已知条件转化为所设未知量的关系式，再将的最小值转化为用该关系式表达的算式，利用基本不等式求得最小值.
【详解】





建立平面直角坐标系如下图所示，设，，且，由于，所以.

.所以


，即.















.当且仅当时取得最小值，此时由得，当时，有最小值为，即，，解得.所以当且仅当时有最小值为.
故选：B

【点睛】
本小题主要考查向量的位置关系、向量的模，考查基本不等式的运用，考查数形结合的数学思想方法，属于难题.
4、D

【解析】
将多项式的乘法式展开，结合二项式定理展开式通项，即可求得的值.
【详解】

∵


所以展开式中的系数为，

∴解得.
故选：D.
【点睛】
本题考查了二项式定理展开式通项的简单应用，指定项系数的求法，属于基础题.
5、C

【解析】
对分奇数、偶数进行讨论，利用诱导公式化简可得.
【详解】






为偶数时，；为奇数时，，则的值构成的集合为.
【点睛】
本题考查三角式的化简，诱导公式，分类讨论，属于基本题.
6、D



【解析】
因为，，


所以，，故选D．
7、D






【解析】
过点做正方形边的垂线，如图，设，利用直线三角形中的边角关系，将用表示出来，根据，列方程求出，进而可得正方形的边长.
【详解】

过点做正方形边的垂线，如图，



设，则，，


则

，






因为，则，


整理化简得，又，


得 ，

.


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/677036154050006031
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