
《桥梁结构计算》PPT课件
 

制作人：PPT制作者
时间：2024年X月



目录
第第11章章    桥梁结构计算的基础知识桥梁结构计算的基础知识
第第22章章    桥梁结构的荷载计算桥梁结构的荷载计算
第第33章章    桥梁结构的材料选择与力学性能桥梁结构的材料选择与力学性能
第第44章章    桥梁结构的受力分析与设计原则桥梁结构的受力分析与设计原则
第第55章章    桥梁结构的施工与监理桥梁结构的施工与监理
第第66章章    桥梁结构的维护与管理桥梁结构的维护与管理
第第77章章    总结与展望总结与展望



●● 0101

第1章 桥梁结构计算的基础
知识

 



桥梁结构计算的桥梁结构计算的
概述概述

桥梁结构计算是指根据桥桥梁结构计算是指根据桥
梁的设计要求和荷载标准，梁的设计要求和荷载标准，
通过数学建模和计算方法，通过数学建模和计算方法，
确定桥梁结构的尺寸和材确定桥梁结构的尺寸和材
料，保证其安全可靠地承料，保证其安全可靠地承
载荷载并满足使用要求。载荷载并满足使用要求。
在工程设计中，桥梁结构在工程设计中，桥梁结构
计算扮演着至关重要的角计算扮演着至关重要的角
色，直接影响着桥梁的使色，直接影响着桥梁的使
用寿命和安全性。用寿命和安全性。

 



桥梁结构计算的历史回顾

古代人们通过实践

和经验积累，建造

了许多具有独特结

构的桥梁，为现代

桥梁设计提供了宝

贵的经验。

古代桥梁结构
计算

随着科学技术的发

展，桥梁结构计算

方法不断演进，借

助计算机等技术手

段，设计工程师可

以更精确地进行桥

梁结构计算。

科技进步对计
算的影响

 

 

 

 



桥梁结构计算的重要性

合理设计和精确计

算能够确保桥梁结

构在承载荷载时不

发生破坏，保证使

用安全和可靠。

安全与可靠性

精心计算的桥梁结

构能够有效抵抗外

部变化和损耗，保

持长期稳定和耐用。

稳定性与耐久
性

 

 

 

 



规定了桥梁设计的基本要求和规范，对桥梁结构计

算提供了指导。

《桥梁设计规范》01

03

对桥梁中的钢结构部分的设计和计算进行了规范，

保证结构的安全性和可靠性。

《钢结构设计规范》

02

确定了桥梁在不同使用情况下所受的荷载标准，为

计算提供数据依据。

《公路桥梁设计荷载规范》



桥梁结构设计的关键要素

确定桥梁所受荷载

的种类、大小和作

用位置，是桥梁结

构计算的基础。

荷载分析

合理选择桥梁的结

构形式，包括梁式

桥、拱桥、斜拉桥

等，直接影响桥梁

的承载能力和外观

美观。

结构形式选择

根据桥梁所处环境

和使用要求，选择

适合的结构材料，

如混凝土、钢材等。

材料选用

 

 



总结

桥梁结构计算是桥梁设计中至关重要的一环，它直接关系到

桥梁的安全性、稳定性和耐久性。设计人员需要结合历史经

验和现代技术，遵循相关法规标准，全面考虑各种因素，确

保桥梁结构的合理设计和精确计算。只有如此，我们才能建

造出更加安全可靠的桥梁工程。
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第2章 桥梁结构的荷载计算

 



桥梁结构的自重桥梁结构的自重
和活载计算和活载计算

在桥梁结构计算中，自重在桥梁结构计算中，自重
和活载是非常重要的荷载。和活载是非常重要的荷载。
需要根据桥梁的跨度、跨需要根据桥梁的跨度、跨
径、荷载等参数进行准确径、荷载等参数进行准确
计算，以确保桥梁结构的计算，以确保桥梁结构的
承载能力和稳定性。承载能力和稳定性。

 



影响桥梁结构安全的重要因素

风荷载计算01

03

 

 

02

需要进行细致的计算和分析

地震荷载计算



桥梁结构的动车荷载和非均布荷载计算

对桥梁结构的影响

不容忽视

动车荷载计算

需要考虑荷载的大

小、分布和频率等

因素

非均布荷载计
算

 

 

 

 



极限状态检查极限状态检查

确保桥梁结构在各种工作状态确保桥梁结构在各种工作状态

下都能安全运行下都能安全运行

  

  

  

  

桥梁结构的荷载组合和极限状态检查

荷载组合验证荷载组合验证

根据规范要求进行荷载的组合根据规范要求进行荷载的组合



总结

桥梁结构的荷载计算是确保桥梁安全运行的关键步骤。需要

综合考虑各种荷载因素，进行准确计算和验证，以确保桥梁

结构符合设计要求。
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第3章 桥梁结构的材料选择
与力学性能

 



桥梁结构的常用桥梁结构的常用
材料材料

桥梁结构常用的材料包括桥梁结构常用的材料包括
混凝土、钢材、预应力混混凝土、钢材、预应力混
凝土等，各种材料具有不凝土等，各种材料具有不
同的性能和适用范围，需同的性能和适用范围，需
要根据设计要求选择合适要根据设计要求选择合适
的材料。的材料。

 



桥梁结构的材料力学性能

材料的承载能力

抗压性能

材料的延展性

抗拉性能

材料的弯曲强度

抗弯性能

 

 



桥梁结构的材料选择原则

成本效益

经济性

结构稳定性

安全性

使用寿命

可靠性

抗风化能力

耐久性



桥梁结构的材料桥梁结构的材料
连接方式连接方式

材料的连接方式对桥梁结材料的连接方式对桥梁结
构的整体稳定性和安全性构的整体稳定性和安全性
有着重要影响，需选择合有着重要影响，需选择合
适的连接方式，确保连接适的连接方式，确保连接
的牢固和可靠，以保证桥的牢固和可靠，以保证桥
梁结构的安全运行。梁结构的安全运行。
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第4章 桥梁结构的受力分析
与设计原则

 



桥梁结构的受力桥梁结构的受力
分析方法分析方法

桥梁结构的受力分析是桥桥梁结构的受力分析是桥
梁设计的基础，需要采用梁设计的基础，需要采用
合适的受力分析方法，如合适的受力分析方法，如
静力分析、动力分析、有静力分析、动力分析、有
限元分析等，对桥梁结构限元分析等，对桥梁结构
进行全面的力学计算。这进行全面的力学计算。这
些方法能够帮助工程师深些方法能够帮助工程师深
入了解桥梁结构受力情况，入了解桥梁结构受力情况，
为设计提供参考依据。为设计提供参考依据。

 



桥梁结构的设计原则

设计需合理可行

合理

在满足要求的情况

下控制成本

经济

确保桥梁使用中不

发生事故

安全

考虑桥梁的外观设

计

美观
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