
第十七章 勾股定理 章末检测卷（人教版）

姓名：__________________     班级：______________   得分：_________________

注意事项：

本试卷满分 120分，考试时间 120分钟，试题共 26题．答卷前，考生务必用 0.5毫米黑色签字笔将自

己的姓名、班级等信息填写在试卷规定的位置． 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）在每小题所给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的． 

1．（2023·安徽芜湖·八年级期末）已知 ABCV 的三条边分别为 a，b，c，下列条件不能判断 ABCV 是直角三

角形的是（       ）

A． 2 2 2c a b      B． : : 3 : 4 : 5A B C        C． 5a  ， 13b  ， 12c      D． A B C ∠ ∠ ∠

2．（2023·广东惠州·八年级期中）已知一轮船以 18 海里/小时的速度从港口 A 出发向西南方向航行，另一轮

船以 24 海里/小时的速度同时从港口 A 出发向东南方向航行，离开港口 1.5 小时后，两轮船相距（       ）

A．35 海里 B．40 海里 C．45 海里 D．50 海里

3．（2023·浙江·乐清八年级期中）如图，在四边形 ABCD 中， 90B D     ，分别以 AB，BC，CD，DA 为

一边向外作正方形甲、乙、丙、丁，若用 S 甲，S 乙，S 丙，S 丁来表示它们的面积，那么下列结论正确的是

（     ）

A． S S甲 丁      B． S S乙 丙      C． S S S S  甲 乙 丁 丙     D． S S S S  甲 乙 丁丙

4．（2023·广市八年级期中）如图，在高为5m，坡面长为13m的楼梯表面铺地毯，地毯的长度至少需要

（    ）

A．17m B．18m C． 25m D．26m



5.（2023·广东东莞·八年级期中）为预防新冠疫情，民生大院入口的正上方 A 处装有红外线激光测温仪（如

图所示），测温仪离地面的距离 AB＝2.4 米，当人体进入感应范围内时，测温仪就会自动测温并报告人体

体温.当身高为 1.8 米的市民 CD 正对门缓慢走到离门 0.8 米的地方时（即 BC＝0.8 米），测温仪自动显

示体温，则人头顶离测温仪的距离 AD 等于（　　）

A．1.0 米 B．1.2 米 C．1.25 米 D．1.5 米

6．（2023·重庆忠县·八年级期末）中国古代称直角三角形为勾股形，如果勾股形的三边长为三个正整数，则

称三边长叫“勾股数”；如果勾股形的两直角边长为正整数，那么称斜边长的平方叫“整弦数”对于以下结论：

①20 是“整弦数”；②两个“整弦数”之和一定是“整弦数”；③若 c2为“整弦数”，则 c 不可能为正整数；④

若 m＝a1
2+b1

2，n＝a2
2+b2

2，
1

1a
b ≠ 2

2

a
b ，且 m，n，a1，a2，b1，b2均为正整数，则 m 与 n 之积为“整弦数”；⑤

若一个正奇数（除 1 外）的平方等于两个连续正整数的和，则这个正奇数与这两个连续正整数是一组“勾股

数”．其中结论正确的个数为(     )

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

7．（2023·山西八年级期末）如图所示， ABCD是长方形地面，长 20AB  ，宽 10AD  ，中间整有一堵砖

墙高 2MN  ，一只蚂蚁从 A 点爬到 C 点，它必须翻过中间那堵墙，则它至少要走（    ）

A．20 B．24 C．25 D．26

8．（2023·北京东城·八年级期末）如图 1 是我国古代著名的“赵爽弦图”的示意图，它是由四个全等的直角三

角形围成的．若 AC＝6，BC＝5，将四个直角三角形中边长为 6 的直角边分别向外延长一倍，得到如图 2 所

示的“数学风车”，则这个风车的外围周长是（       ）

A．19 B．44 C．52 D．76



9．（2023·山东八年级期中） ABCV 中 13AC  ， 15AB  ，高 12AD  ，则 BC 的长为（    ）

A．14 B．14 或 4 C．4 D．无法确定

10．（2023·山东泰安市·七年级期末）如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ，CD AB ，垂足为D， AF 平

分 CAB ，交CD 于点E ，交CB于点F ．若 3AC  ， 5AB  ，则线段DE 的长为（    ）

A．
3
2

B．3 C．
9

10
D．1

二、填空题（本大题共 8 小题，每小题 3 分，共 24 分．不需写出解答过程，请把答案直接填写在横线上）

11．（2023·福建龙岩·八年级期末）图 1 中的直角三角形斜边长为 4，将四个图 1 中的直角三角形分别拼成如

图 2 所示的正方形，其中阴影部分的面积分别记为 1 2,S S ，则 1 2S S 的值为_____．

12．（2023·江苏八年级期末）如图，在四边形 ABCD中， AB AD ，BC DC ．若 60BAD  ，

30BCD  ， 4cmBC  ，则对角线 AC 的长为____________cm．

13．（2023·山东八年级期中）如图，在 ABCV 中， 90C  ， 5cmAC  ， 12cmBC  ，则内部五个小直角

三角形的周长的和为______．



14．（2023·江苏八年级期末）如图， 和 都是等腰直角三角形，若 ， ，

，则 ______．

15．（2023·福建省泰宁县教师进修学校八年级期中）如图，圆柱形玻璃杯高为 5cm，底面周长为 12cm，在

杯内壁底的点 B 处有一滴蜂蜜，此时一只蚂蚁正好在杯外壁，离杯上沿 3cm 与蜂蜜相对的点 A 处，则蚂蚁

从外壁 A 处到内壁 B 处的最短距离是（杯壁厚度不计）_______．

16．（2023 苏州市八年级期中）如图所示，等腰三角形 ABC 的底边为 8cm，腰长为 5cm ，一动点 P（与 B、

C 不重合）在底边上从 B 向 C 以 1cm/s 的速度移动，当 P 运动_________秒时，△ACP 是直角三角形

17．（2023·贵州九年级）如图，矩形 中， ， ，将矩形 绕点 顺时针旋转得到矩

形 ，边 与 交于点 ，延长 交 于点 ，若 ，则 的长为______．

18．（2023·江苏无锡·八年级期中）爱动脑筋的小明某天在家玩遥控游戏时遇到下面的问题：已知，如图一

个棱长为 8cm 无盖的正方体铁盒，小明通过遥控器操控一只带有磁性的甲虫玩具，他先把甲虫放在正方体

盒子外壁 A 处，然后遥控甲虫从 A 处出发沿外壁面正方形 ABCD 爬行，爬到边 CD 上后再在边 CD 上爬行

3cm，最后在沿内壁面正方形 ABCD 上爬行，最终到达内壁 BC 的中点 M，甲虫所走的最短路程是 ______cm

ACB△ DCEV 90ACB DCE     2AC 

3CE  2 2AD BE 

ABCD 8AD  6AB  ABCD D

EFGD BC DE P BC FG Q 2BQ BP BP



三、解答题（本大题共 8 小题，共 66 分．请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程

或演算步骤）

19．（2023·吉林九台·八年级期末）如图，在一条绷紧的绳索一端系着一艘小船．河岸上一男孩拽着绳子另

一端向右走，绳端从 移动到 ，同时小船从 移动到 ，且绳长始终保持不变． 、 、 三点在一条

直线上， ．回答下列问题：（1）根据题意可知：           （填“＞”、“＜”、

“＝”）．

（2）若 米， 米， 米，求小男孩需向右移动的距离（结果保留根号）．

20．（2023·山东聊城·八年级期末）聊城市在创建“全国文明城市”期间，某小区在临街的拐角清理出了一块

可以绿化的空地．如图，经技术人员的测量，已知 AB＝9m，BC＝12m，CD＝17m，AD＝8m，∠ABC＝

90°．若平均每平方米空地的绿化费用为 150 元，试计算绿化这片空地共需花费多少元？

21．（2023·河南·八年级阶段练习）我国在防控新冠疫情上取得重大成绩，但新冠疫情在国外开始蔓延，为

了防止境外输入病例的增加，我国暂时停止了一切国际航班、水运．如图，在我国沿海有一艘不明国籍的

轮船进入我国海域，我国海军甲、乙两艘巡逻艇立即从相距 13 海里的 A、B 两个基地前去拦截，6 分钟后

同时到达 C 地将其拦截．已知甲巡逻艇每小时航行 120 海里，乙巡逻艇每小时航行 50 海里，乙巡航艇的航

向为北偏西 n．（1）求甲巡逻艇的航行方向（用含 n 的式子表示）;（2）成功拦截后，甲、乙两艘巡逻艇同

时沿原方向返回且速度不变，3 分钟后甲、乙两艘巡逻艇相距多少海里？

C E A B A B F

CF AF AC BC CE

6CF  8AF  3AB 



22．（2023·江苏八年级期中）我们给出如下定义：若一个四边形中存在相邻两边的平方和等于一条对角线

的平方，则称这个四边形为勾股四边形，这两条相邻的边称为这个四边形的勾股边．

（1）写出你所学过的特殊四边形中是勾股四边形的两种图形的名称正方形、长方形、直角梯形（任选两个

均可）；（2）如图 1，已知格点（小正方形的顶点）O（0，0），A（3，0），B（0，4），请你画出以格点为顶

点，OA，OB 为勾股边且对角线相等的勾股四边形 OAMB；（3）如图 2，将△ABC 绕顶点 B 按顺时针方向旋

转 60°，得到△DBE，连接 AD，DC，∠DCB=30 度．求证：DC2+BC2=AC2，即四边形 ABCD 是勾股四边

形．

23．（2023·江西宜春·八年级期中）在学习了勾股定理后，数学兴使小组在江老师的引导下，利用正方形网

格和勾股定理运用构图法进行了一系列探究活动：

(1)在 ABCV 中， AB 、BC 、 AC 三边的长分别为 5 、 10 、 13 ，求 ABCV



的面积．如图 1，在正方形网格（每个小正方形的边长为 1）中，画出格点 ABCV （即 ABCV 三个顶点都在

小正方形的顶点处），不需要求 ABCV 的高，借用网格就能计算出它的面积，这种方法叫做构图法．则 ABCV

的面积为___________．

(2)在平面直角坐标系中，①若点 A 为  1,2 ，点 B 为  3,5 ，则线段 AB 的长为___________；②若点 A 为

 1 1,x y ，点 B 为  2 2,x y ，则线段 AB 的长可表示为__________∶

(3)在图 2 中运用构图法画出图形，比较大小： 10 _______ 5 1 （填“>”或“<”）；

(4)若 ABCV 三边的长分别为 2 29 16m n 、 2 29m n 、 2 216m n （ 0m  ， 0n  ．且m n ），请在如图 3

的长方形网格中（设每个小长方形的长为 m，宽为 n），运用构图法画出 ABCV ，并求出它的面积（结果用

m，n 表示）．

24．（2023·山东八年级期末）（1）如图 1， 是等边 内一点，连接 ，且

，连接 ．

①             __度；（答案直接填写在横线上）

② _            __﹔（答案直接填写在横线上）;③求 的度数．

（2）如图 2 所示， 是等腰直角 内一点，连接 ， ，连

接 ．当 满足什么条件时， ．请给出证明．

О ABCV OA OB OC、 、

3, 4, 5,OA OB OC   BAO BCD△ △ OD

OBD 

OD  BDC∠

О  90ABC ABC  △ OA OB OC、 、 BAO BCD△ △

OD OA OB OC、 、 90ODC  o



25．（2023·福建省福州第一中学）如图， 和 都是等腰直角三角形， ， ，ACB△ ECDV 6CA CB  CE CD



的顶点 A 在 的斜边 上，连接 ．（1）求证： ；（2）探究 、 、

的数量关系，并证明；（3）若 ，求两个三角形重叠部分的面积．

26．（2023·江苏）阅读下面的材料，并解决问题：

（1）如图①，等边△ABC 内有一点 P，若点 P 到顶点 A、B、C 的距离分别是 3、4、5，求∠APB 的度

数．由于 PA、PB、PC 不在一个三角形中，为了解决本题我们可以将△ABP 绕顶点 A 旋转到 处，此

时               ．这样，就可以利用全等三角形知识，将三条线段的长度转化到一个三角形中

从而求出∠APB 的度数；（求∠APB 的度数）（2）请你利用第（1）题解答的思想方法，解答下面的问题：

如图②，在△ABC 中，∠CAB=90°，AB=AC，E、F 为 BC 上的点且∠EAF=45°，求证：EF2=BE2+FC2．

            

ACB△ ECDV DE BD ECA DCB≌△ △ AE AD AB

: 1: 3AE AD 

ACP△

ACP△ 





第十七章 勾股定理 章末检测卷（人教版）

姓名：__________________     班级：______________   得分：_________________

注意事项：

本试卷满分 120 分，考试时间 120 分钟，试题共 26 题．答卷前，考生务必用 0.5 毫米

黑色签字笔将自己的姓名、班级等信息填写在试卷规定的位置． 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）在每小题所给出的四个选项中，

只有一项是符合题目要求的． 

1．（2023·安徽芜湖·八年级期末）已知 ABCV 的三条边分别为 a，b，c，下列条件不能判断

ABCV 是直角三角形的是（       ）

A． 2 2 2c a b      B． : : 3 : 4 : 5A B C        C． 5a  ， 13b  ， 12c      

D． A B C ∠ ∠ ∠

答案:B

分析：根据勾股定理的逆定理：如果三角形的三边长 a，b，c 满足 a2+b2＝c2，那么这个三

角形就是直角三角形．可判断 A、C 选项；根据三角形内角和定理可判断 B、D 选项．

【详解】解：A 选项中，∵c2＝a2﹣b2，∴b2+c2＝a2，∴此三角形是直角三角形，故本选项

不符合题意；

B 选项中，∵ : : 3 : 4 : 5A B C      设∠A＝3x，则∠B＝4x，∠C＝5x，

∵∠A+∠B+∠C＝180°，∴3x+4x+5x＝180°，解得 x＝15°，

∴∠C＝5×15°＝75°，∴此三角形不是直角三角形，故本选项符合题意；

C 选项中，∵52+122＝132，∴此三角形是直角三角形，故本选项不符合题意；

D 选项中，∵∠A+∠B+∠C＝180°，∠A＝∠B+∠C，∴∠A＝90°，

∴此三角形是直角三角形，故本选项不符合题意．故选：B．

【点睛】本题考查的是勾股定理的逆定理、三角形内角和定理，熟知三角形内角和定理是解

题的关键．

2．（2023·广东惠州·八年级期中）已知一轮船以 18 海里/小时的速度从港口 A 出发向西南方

向航行，另一轮船以 24 海里/小时的速度同时从港口 A 出发向东南方向航行，离开港口 1.5

小时后，两轮船相距（       ）

A．35 海里 B．40 海里 C．45 海里 D．50 海里

答案:C

分析：根据方位角可知两船所走的方向正好构成了直角．然后根据路程=速度×时间，得两

条船分别走了 27，36．再根据勾股定理，即可求得两条船之间的距离．

【详解】解：如图，连接 BC．



∵两船行驶的方向是西南方向和东南方向，∴∠BAC=90°，

两小时后，两艘船分别行驶了 24×1.5=36（海里），18×1.5=27（海里），

根据勾股定理得： 2 2 2 236 27 45BC AB AC     （海里）．故选：C．

【点睛】本题考查了勾股定理的应用，熟练运用勾股定理进行计算．

3．（2023·浙江·乐清八年级期中）如图，在四边形 ABCD 中， 90B D     ，分别以 AB，

BC，CD，DA 为一边向外作正方形甲、乙、丙、丁，若用 S 甲，S 乙，S 丙，S 丁来表示它们的

面积，那么下列结论正确的是（     ）

A． S S甲 丁      B． S S乙 丙      C． S S S S  甲 乙 丁 丙     D． S S S S  甲 乙 丁丙

答案:D

分析：连接 AC，根据勾股定理可得甲的面积+乙的面积=丙的面积+丁的面积，依此即可求

解．

【详解】解：连接 AC，

由勾股定理得 AB2+BC2=AC2，AD2+CD2=AC2，∴甲的面积+乙的面积=丙的面积+丁的面积，

故选：D．

【点睛】本题考查了勾股定理的知识，要求能够运用勾股定理证明 4 个正方形的面积之间的

关系．

4．（2023·广市八年级期中）如图，在高为5m，坡面长为13m



的楼梯表面铺地毯，地毯的长度至少需要（    ）

A．17m B．18m C． 25m D．26m

答案:A

分析：当地毯铺满楼梯时其长度的和应该是楼梯的水平宽度与垂直高度的和，根据勾股定理

求得水平宽度，然后求得地毯的长度即可．

【详解】解：由勾股定理得：楼梯的水平宽度= 2 213 5 =12，

∵地毯铺满楼梯是其长度的和应该是楼梯的水平宽度与垂直高度的和，

地毯的长度至少是 12+5=17（米）．故选：A．

【点睛】本题考查了勾股定理的知识，与实际生活相联系，加深了学生学习数学的积极

性．

5.（2023·广东东莞·八年级期中）为预防新冠疫情，民生大院入口的正上方 A 处装有红外线

激光测温仪（如图所示），测温仪离地面的距离 AB＝2.4 米，当人体进入感应范围内时，测

温仪就会自动测温并报告人体体温.当身高为 1.8 米的市民 CD 正对门缓慢走到离门 0.8 

米的地方时（即 BC＝0.8 米），测温仪自动显示体温，则人头顶离测温仪的距离 AD 等于

（　　）

A．1.0 米 B．1.2 米 C．1.25 米 D．1.5 米

答案:A

分析：过点 D 作 DE AB 于点 E，构造 tR ADE△ ，利用勾股定理解得 AD 的长即可．

【详解】解：过点 D 作 DE AB 于点 E，

2.4, 1.8, 0.8AB BE CD ED BC    Q 2.4 1.8 0.6AE   

tR ADE△ 中 2 2 2 20.6 0.8 1AD AE DE     （米）故选：A．

【点睛】本题考查勾股定理的应用，作出正确的辅助线是解题关键．



6．（2023·重庆忠县·八年级期末）中国古代称直角三角形为勾股形，如果勾股形的三边长为

三个正整数，则称三边长叫“勾股数”；如果勾股形的两直角边长为正整数，那么称斜边长的

平方叫“整弦数”对于以下结论：①20 是“整弦数”；②两个“整弦数”之和一定是“整弦数”；③

若 c2 为“整弦数”，则 c 不可能为正整数；④若 m＝a1
2+b1

2，n＝a2
2+b2

2，
1

1a
b ≠ 2

2

a
b ，且 m，n，

a1，a2，b1，b2均为正整数，则 m 与 n 之积为“整弦数”；⑤若一个正奇数（除 1 外）的平方

等于两个连续正整数的和，则这个正奇数与这两个连续正整数是一组“勾股数”．其中结论正

确的个数为(     )

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

答案:C

分析：①根据“整弦数”的定义即可求解；②根据定义举出反例即可求解；③根据“整弦数”

的定义即可求解；④先求出 m 与 n 之积，再根据“整弦数”的定义即可求解；⑤先设一个正

奇数（除 1 外）为 2n+1（n 为正整数），进一步得到两个连续正整数，再根据勾股定理的逆

定理即可求解．

【详解】解：①∵  2 2 220 20 2 4   ∴20 是“整弦数”，符合题意；

②如 5，2 是“整弦数”，∵ 2 5 7  不是“整弦数”，∴两个“整弦数”之和不一定是“整弦数”，

不符合题意；

③若 5c  ，则 2 25c  ， 2 225 9 16 3 4    ，c2为“整弦数”，则 c 为正整数”，不符合题意；

④∵m＝a1
2+b1

2，n＝a2
2+b2

2，
1

1a
b ≠ 2

2

a
b ，且 m，n，a1，a2，b1，b2均为正整数，

   2 2 2 2
1 1 2 2mn a b a b   2 2 2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2a a b a a b b b       2 2
1 2 1 2 1 2 2 1a a b b a b a b   

∴m 与 n 之积为“整弦数”，符合题意；

⑤设一个正奇数（除 1 外）为 2n+1（n 为正整数），

∵（2n+1）2=4n2+4n+1 且等于两个连续正整数的和，

∴较小的正整数为 2n2+2n，较小的正整数为 2n2+2n+1，

∵（2n+1）2+（2n2+2n）2=（2n2+2n）2+4n2+4n+1=（2n2+2n）2+2（2n2+2n）+1=（2n2+2n+1）
2，

∴这个正奇数与这两个连续正整数是一组“勾股数”，符合题意．故选：C．

【点睛】此题主要考查了勾股定理的综合运用，涉及数字类变化规律、整式的混合运算、完

全平方公式等知识，正确理解“整弦数”的定义是解题关键．

7．（2023·山西八年级期末）如图所示， ABCD是长方形地面，长 20AB  ，宽 10AD  ，

中间整有一堵砖墙高 2MN  ，一只蚂蚁从 A 点爬到 C 点，它必须翻过中间那堵墙，则它至

少要走（    ）



A．20 B．24 C．25 D．26

答案:D

分析：将题中图案展开后，连接 AC，利用勾股定理可得 AC 长，将中间的墙展开在平面上，

则原矩形长度增加宽度不变，求出新矩形的对角线长即为所求．

【详解】解：展开如图得新矩形，连接 AC，则其长度至少增加 2MN，宽度不变，

由此可得： 20 4 24AB    ， 10AD   根据勾股定理有：

2 2 2 224 10 676 26AC AB BC      故选 D．

【点睛】本题考查平面展开图形最短路线问题以及勾股定理得应用；解题关键在于根据题意

画出正确的平面展开图．

8．（2023·北京东城·八年级期末）如图 1 是我国古代著名的“赵爽弦图”的示意图，它是由四

个全等的直角三角形围成的．若 AC＝6，BC＝5，将四个直角三角形中边长为 6 的直角边分

别向外延长一倍，得到如图 2 所示的“数学风车”，则这个风车的外围周长是（       ）

A．19 B．44 C．52 D．76

答案:D

分析：根据勾股定理计算出 BD 即可求得周长．

【详解】解：如下图所示，设 AC 延长一倍到 D 点，



得 2 12DC AC  ，∴ 2 2 2 212 5 13BD DC BC     ，

∵ 6AD AC  ，∴这个风车的外围周长  =4 =76BD AD ，故选：D．

【点睛】本题考查勾股定理，解题的关键是根据勾股定理计算出斜边的长．

9．（2023·山东八年级期中） ABCV 中 13AC  ， 15AB  ，高 12AD  ，则 BC 的长为（    ）

A．14 B．14 或 4 C．4 D．无法确定

答案:B

分析：根据题意画出图形，分两种情况讨论，再分别在Rt ACD△ 中，利用勾股定理解得 CD

的长，在Rt ABD△ 中，利用勾股定理解得 BD 的长，最后计算线段的和差解题．

【详解】解：分两种情况讨论：若 ABCV 是钝角三角形，如图，

ADQ 是 ABCV 的高， AD BC    在Rt ACD△ 中， 2 2 2 213 12 5CD AC AD     ，

在Rt ABD△ 中， 2 2 2 215 12 9BD AB AD     ， 9 5 4BC CD BD      ；

若 ABCV 是锐角三角形，如图，

ADQ 是 ABCV 的高， AD BC 

在Rt ACD△ 中， 2 2 2 213 12 5CD AC AD     ，在Rt ABD△ 中，

2 2 2 215 12 9BD AB AD     ，

+ 9+5 14BC BD CD    ；故 BC 为：14 或 4，故选：B．

【点睛】本题主要考查勾股定理，掌握勾股定理并分情况讨论是解题的关键.

10．（2023·山东泰安市·七年级期末）如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ，CD AB ，垂

足为D， AF 平分 CAB ，交CD 于点E ，交CB于点F ．若 3AC  ， 5AB  ，则线段DE 的

长为（    ）
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