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第1章 超声波流量计的基本
原理

 



什么是超声波流量计

基本原理

利用超声波技
术来测量流体
流速的仪器

操作方法

通过发射和接
收超声波波束
来计算流速和
流量

 

 

 

 



超声波流量计的超声波流量计的
工作原理工作原理

超声波流量计通过多次发超声波流量计通过多次发
送和接收超声波脉冲，测送和接收超声波脉冲，测
量时间差来计算流速。利量时间差来计算流速。利
用多径传播、多波束技术用多径传播、多波束技术
来提高测量精度，确保数来提高测量精度，确保数
据准确性。据准确性。

 



测量范围广测量范围广

适用于各种介质适用于各种介质

可靠性高可靠性高

非侵入式安装非侵入式安装

不影响流体流动不影响流体流动

方便维护方便维护

  

  

超声波流量计的优点

无需直接接触流体无需直接接触流体

降低污染风险降低污染风险

增强安全性增强安全性



超声波流量计的应用领域

制造业、化工业等

工业生产中的
流量监测

污水处理厂、环保

监测

环保领域的废
水处理

管道输送、储罐监

测

石油化工行业
的流量检测
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第2章 超声波流量计的类型
及特点

 



传统超声波流量传统超声波流量
计计

传统超声波流量计采用单传统超声波流量计采用单
路径传播，适用于简单流路径传播，适用于简单流
体介质。它具有良好的稳体介质。它具有良好的稳
定性，价格相对较低，是定性，价格相对较低，是
许多行业常用的流量测量许多行业常用的流量测量
仪器之一。仪器之一。

 



多波束超声波流量计

适用于复杂流体介

质

多路径传播

价格相对较高

测量精度更高

 

 

 

 



便携式超声波流量计

便携式超声波流量计体积小，方便携带，适用于临时或现场

测量。由于其灵活性和便捷性，被广泛应用于多种领域，如

水利、环保等。



减小流体阻力

无需改变管道结构01

03

 

 

02

包括对流体阻力敏感的行业

适用性广泛



石油化工行业石油化工行业

监测管道流量监测管道流量

石油产品计量石油产品计量

环保领域环保领域

废水处理过程中的流量监测废水处理过程中的流量监测

空气质量监测空气质量监测

能源行业能源行业

火力发电厂产生的蒸汽流量测火力发电厂产生的蒸汽流量测

量量

天然气管道的流量计量天然气管道的流量计量

超声波流量计的应用领域

水利行业水利行业

用于水流量测量用于水流量测量

泵站水质监测泵站水质监测



超声波流量计的未来发展

结合人工智能和大

数据技术

智能化发展

提升流量计的精准

度和稳定性

更高精度

在流量计使用过程

中降低能耗

节能减排
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第3章 超声波流量计的安装
和维护

 



超声波流量计安超声波流量计安
装前的准备工作装前的准备工作

在安装超声波流量计之前，在安装超声波流量计之前，
需要先确定安装位置和方需要先确定安装位置和方
向。同时，清洁管道表面向。同时，清洁管道表面
以确保安装环境整洁，为以确保安装环境整洁，为
安装做好准备。安装做好准备。

 



超声波流量计安装步骤

确保安装位置准确

固定传感器和
探头

保证设备正常运行

连接电缆并进
行密封防水处

理

确保测量准确

调试并校准仪
器

 

 



清清洁洁传传感感器器表表面面，，
避免污物堵塞避免污物堵塞
保持传感器表面清洁，避免影保持传感器表面清洁，避免影

响测量准确性响测量准确性

注注意意防防水水防防爆爆措措施施，，
确保安全运行确保安全运行
注意防水措施，保证设备不受注意防水措施，保证设备不受

水损害水损害

  

  

超声波流量计维护注意事项

定定期期检检查查传传感感器器和和
电缆连接是否松动电缆连接是否松动
定期检查传感器和电缆连接，定期检查传感器和电缆连接，

确保稳固性确保稳固性



重新调试信号连接或更换设备

信号不稳定导致测量偏差01

03

加强防水工作，修复受损部分

防水措施不力引起仪器损坏

02

更换传感器并重新校准

传感器损坏或老化
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