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号｜ -‘- E司

本规范以 JJF 1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》、 JJF 1001-2011 《通用

计量术语及定义》、 JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》为基础性系列规范

进行制定。

本规范为首次制定。
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柴油发动机排放气体污染物分析系统校准规范

1 范围

本规范适用于柴油发动机排放气体污染物分析系统的校准。

2 引用文件

本规范引用了下列文件z

刀0688 汽车排放气体测试仪

JJF 1873 柴油车氮氧化物 CNOx）检测仪校准规范

GB 17691 重型柴油车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段〉

GB 18352.6 轻型汽车污染物排放限值及测量方法（中国第六阶段）

GB 20891 非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值及测量方法（中国第

兰、四阶段〉

田 1014 非道路柴泊移动机械污染物排放控制技术要求

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范，凡是不注日期的引用

文件，其最新版本（包括所有的修改单〉适用于本规范。

3 术语和计量单位

3.1 术语

3.1.1 全流稀释法 Full-flow dilution 

指稀释壁气与全部排气充分混合后抽取一部分进行分析的测量过程。

3.1.2 发动机排放气体气体污染物 Enginee油aust gaseous pollutants 

包括一氧化碳（CO）、氮氧化物 CNOx，以等价二氧化氮 CN02）表达）、碳氢化

合物 CHC，例如z 总碳氢（THC）、非甲炕碳氢 CNMHC）、甲炕（Cfu））等气体排

放物。

3.1.3 N02-NO 转化率 Convert rate of N02-NO 

当 N02气体通过 N02-NO 转化器时，经过反应后转化成NO 的摩尔分数与反应

前N02总的摩尔分数之比，以百分比（%〉表示。

3.2 计量单位

柴油发动机排放气体污染物分析系统应采用法定计量单位，各组分气体含量的
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测量结果用体积分数表示，其中＝

4 

CCh体积分数表示为‘%”或“1俨”：

co、 NO、 NOx、 NI也体积分数表示为“10"6飞

回C、 CI也体积分数表示为“10-6”，以碳计．

概述

柴油发动机排放气体污染物分析系统〈以下简称分析系统〉用于发动机性能试验

中湾染物排放测量与分析．按照采样方式分为原始排气测量方法和稀释排气测量方

法，其结构由取样系统、过滤器、稀释通道（仅稀释排气测量方法具备〉、气体分析

仪、 NOx转化器、非甲炕截止器（NMC）等组成〈如圄 1 所示〉．其中，气体分析仪

按照测量对象不同分为一氧化碳（CO）分析仪、二氧化碳（C(h）分析仪、碳氢化

合物（HC）分析仪、甲镜和非甲镜碳氢化合物（NMHC）分析仪、氮氧化物（NCh)

分析仪、氯气（NI也〉分析仪等。

! I NMHC分析仪｜ ：
； ｜叫止器 l I I 

I I HC 分析仪 | ; 
气体分精仪｜ ∞分析仪 | | | 

样气

I ＼一｜时析仪｜ ：
; ｜ 拟转化器 H . I 

： ｜｜ 叫… ｜ ：COi分析仪 I I 

; ｜ 阳分析仪｜

圄 1 分析系统结构框圄

5 计量特性

5.1 示值误差

咀町、 C画、 co、 CCh、 NO、 NO翼相对误差不超过丑%或引用误差不超过到.3%,

满足其一即可．

NH3相对误差不超过土3%或绝对误差不超过边xto-6，满足其一即可．

2 
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5.2 重复性

THC、 CRi、 co、 C02、 NO、 NOx不大于 1%。

NH3不大于 2%。

5.3 漂移

THC、 CRi、 co、 C02、 NO、 NOx、 NH3在 lh 内零点漂移和量程漂移不大于示

值误差。

5.4 N02-NO 转化率

N02转化为NO 效率应不低于 95%。

注：以上指标仅供参考，不适用于合格性判定。

6 校准条件

6.1 环境条件

6.1.1 温度： (20±10）℃。

6.1.2 湿度z 不大于 85%RH,

6.1.3 环境空气中不应含有具有腐蚀性、易燃性气体及其它影响测量结果的气体。

6.2 校准用仪器设备

6.2.1 标准气体

6.2.1.1 零点气体

零点气体为高纯氮气。

对于原始排气测量方法，其中杂质含量满足 Cl ：三1× lQ-6 , CO: ~1 × 10-6 , C02: 

三400× 10-6 , NO：三0.1 ×10-6 。

对于稀释排气测量方法（原始排气测量方法也可选用），其中杂质含量满足 Cl:

三0.05×lQ-6 , CO：三1× 10 6 ' co，，三10× lQ-6, NO：三0.02× lQ-6 。

6.2.1.2 校准用气体标准物质

校准用气体应选择有效期内的有证标准物质，其中 C3比、 CRi、 co、 C02、 NO

气体标准物质的相对扩展不确定度不大于 1% (k=刀， N02、 NH3气体标准物质的相

对扩展不确定度不大于 2% (k=2 ）。

CRi气体标准物质应以空气为底气，其它气体标准物质以氮气为底气。

6.2.1.3 N02-NO 转化率测试气体标准物质

N02-NO 转化率测试气体标准物质采用 Nz 中 NO气体标准物质与Nz 中 N02气体

3 
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标准物质，两者浓度之差不超过±10%，其中 N2 中 NO 气体标准物质浓度为满量程的

50%。

6.2.1.4 辅助设备

辅助设备包括减压器和气体管路，减压器应采用双极减压器，压力准确度等级

应不低于 2.5 级。减压器与气体管路的材质应对气体无吸附影响。

7 校准项目和校准方法

7.1 外观及功能检查

用目视和手动检查。仪器应有以下标志2 名称、型号、编号、制造单位等，按

键和开关均能正常工作，分析系统对非甲炕总短的测量结果应基于单个碳元素（Cl)

进行分析，以碳元素的体积分数显示。

7.2 示值误差

分析系统使用前应按照使用说明书要求进行预热，若无规定，建议分析系统至少

预热两小时。校准前按照使用说明书进行量程标校。

在 THC、 CHi、 co、 C02、 NO、 NOx、阳3量程内均匀选取 5 个校准点气体标准

物质，并通入分析系统，记录稳定示值，重复测量 3 次，按相对误差公式 (1 ）、引

用误差公式（2）和绝对误差公式（3）分别计算分析系统各组分校准点的示值误差。

式中z

A,-A 
c; ＝一」-2.x100%

A, 

/';._ ＝生二生×100%,.. R 

1'1" = A; - A, 

Z一一第 t点显示值的算术平均值，×10＂°或%：

A，－标准气体浓度值， xlO＂°或%：

R一一量程满度值， xlO＂°或%。

7.3 重复性

(1) 

(2) 

(3) 

通入浓度约为满量程 50%的标准气体，记录稳定示值。重复测量 6 次，按公式（4)

计算重复性 Sro

4 
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’ 1~）4-.A)2 
s ＝七二＇I ＿！三L一一一－ x100%

A I 5 

式中z

A「一分析系统第 t次测量的显示值，×10-6 或%；

Z一一分析系统显示值的算术平均值，×10-6 或%。

7.4 漂移

(4) 

对于使用的常用量程，通入符合 6.2.1.1 要求的零点气体，待分析系统稳定后记

录显示值 Zo，然后通入约为满量程 90%的气体标准物质，待读数稳定后，记录显示

值 So，撤去标准气体。重复上述过程，分析系统连续运行 lh，每间隔 15min 重复上

述步骤一次，同时记录显示值Z及 Si Ci=l. 2, 3，的，按公式（5）计算。

Z,-Z" 
；＝一」＿＿＿＿！！＿ x 100% 

R 

式中z

t1Z,「一零点漂移，%：

Zo·一一初始的零点值，×10-6 或%：

Z，－第 i 点的零点值，×10-6 或%。

取!1Z.；绝对值最大的作为分析系统的零点漂移。

按公式（6）计算2

式中z

~Sr一量程漂移，%：

(S;-Z;)-(S。－Z)
AS；＝ 。×100%

R 

So·一一初始分析系统显示值， xI0-6 或%：

S；－第 i 点分析系统显示值，×10-6 或%。

取AS；绝对值最大的作为分析系统的量程漂移。

7.5 N02-NO 转化率

(5) 

(6) 

7.5.1 关闭分析系统的臭氧发生器，打开NOx转化器，通入符合 6.2.1.3 的 NO 气体

标准物质，待示值稳定后，记录NOx示值。

7.5.2 通入零点气体，使仪器NOx示值至零位，通入符合 6.2.1.3 的 N02标准气体，

古
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