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单一反应平衡体系图像1角度

A．x1<x2

B．反应速率：vb正<vc正

C．点a、b、c对应的平衡常数：Ka<Kb＝Kc

D．反应温度为T1，当容器内压强不变时，反应达到平衡状态
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【答案】　B

【解析】　一定条件下，增大水的浓度，能提高CH4的转化率，即x

值越小，CH4的转化率越大，则x1<x2，故A正确；b点和c点温度相同，

CH4的起始物质的量都为1 mol，b点x值小于c点，则b点加水多，反应物

浓度大，则反应速率：vb正>vc正，故B错误；由图像可知，x一定时，温

度升高CH4的平衡转化率增大，说明正反应为吸热反应，温度升高平衡

正向移动，K增大；温度相同，K不变，则点a、b、c对应的平衡常数：

Ka<Kb＝Kc，故C正确；该反应为气体分子数增大的反应，反应进行时压

强发生改变，所以温度一定时，当容器内压强不变时，反应达到平衡状

态，故D正确。
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多反应平衡(连续或竞争)体系图像2角度

2. (2024·江苏选考)二氧化碳加氢制甲醇的过程中的主要反应(忽略其

他副反应)为：

①CO2(g)＋H2(g)===CO(g)＋H2O(g)　ΔH1＝41.2 kJ·mol－1

②CO(g)＋2H2(g)===CH3OH(g)　ΔH2

225 ℃、8×106 Pa下，将一定比例CO2、H2混合气匀速通过装有催化

剂的绝热反应管。装置及L1、L2、L3……位点处(相邻位点距离相同)的气

体温度、CO和CH3OH的体积分数如图所示。下列说法正确的是(　　)
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A．L4处与L5处反应①的平衡常数K相等

B．反应②的焓变ΔH2>0

C．L6处的H2O的体积分数大于L5处

D．混合气从起始到通过L1处，CO

的生成速率小于CH3OH的生成速率

【答案】　C
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【解析】　L4处与L5处的温度不同，故反应①的平衡常数K不相等，

A错误；由图像可知，L1～L3温度在升高，该装置为绝热装置，反应①

为吸热反应，所以反应②为放热反应，ΔH2<0，B错误；从L5到L6，甲醇

的体积分数逐渐增加，说明反应②在向右进行，反应②消耗CO，而CO

体积分数没有明显变化，说明反应①也在向右进行，反应①为气体分子

数不变的反应，其向右进行时，n(H2O)增大，反应②为气体分子数减小

的反应，且没有H2O的消耗与生成，故n总减小而n(H2O)增加，即H2O的

体积分数会增大，故L6处的H2O的体积分数大于L5处，C正确；L1处CO

的体积分数大于CH3OH，说明生成的CO的物质的量大于CH3OH，两者

反应时间相同，说明CO的生成速率大于CH3OH的生成速率，D错误。
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 多重平衡体系
1.多重平衡是指相互关联的若干平衡同时存在于一个平衡系统中，

且至少有一种物质同时参与几个相互关联的平衡。
2.特点：同一容器内的多平衡体系，相同组分的平衡浓度相同。

3.计算方法：多重平衡涉及的反应多，各个平衡之间存在内在联系，

要么连续，要么竞争，这样可将三个平衡简化为两个平衡，从而快速解

答。也可以从元素守恒入手，只要抓住起始状态与平衡状态即可，可以

忽略复杂的反应过程，从而使复杂问题简单化。也可以利用三段式法求

解，在多重反应平衡体系中，可以结合反应发生的特点，先设出某种物

质在某个反应中的生成量，再设出该物质在另一个反应中的消耗量，列

出各个反应的平衡变化量，根据已知条件列方程或方程组求解，从而进

行计算。
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 多反应平衡(连续或竞争)体系图像

现代化工生产过程中，因为存在着多个副反应，所以要提高目标产

品的产率，就要选择适当的催化剂提高目标产品的选择性，使反应物尽

可能多地转化成目标产品。所以，在多重平衡的反应中，要降低副产品

的选择性。分析时抓住图像中的关键点(常为最高点、最低点、转折点

)、看清横坐标、纵坐标代表的条件、弄清曲线的变化趋势，即可将复杂

图像转化为常规图像。
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【思维模型】　

(竞争、连续)反应图像的解题思维流程
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单一反应平衡体系图像1角度

A．平衡常数：K(A)>K(B)>K(C)

B．逆反应速率：v(A)>v(B)>v(C)

C．反应温度：T1<T2

D．混合气体平均摩尔质量：M(A)>M(B)>M(C) 
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