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2024-2030全球环状 RNA合成服务行业调研

及趋势分析报告

一、行业概述

1.1 行业定义及分类

环状 RNA合成服务行业，是指通过生物技术手段，合成

具有环状结构的 RNA分子，并为其提供相关服务的产业。这

一领域的研究和应用主要集中在环状 RNA（circRNA）这一特

殊 RNA分子上。环状 RNA是一种在真核生物中广泛存在的非

编码 RNA，与线性 RNA 相比，具有稳定性高、表达量低等特

点。环状 RNA在基因调控、细胞信号传导、疾病发生发展等

方面发挥着重要作用，因此，环状 RNA合成服务行业在生物

技术领域具有极高的研究价值和市场潜力。

行业定义上，环状 RNA合成服务主要包括环状 RNA的合

成、纯化、检测、功能验证以及相关数据分析等环节。具体

来说，环状 RNA合成服务包括以下几类：

(1) 环状RNA的合成：通过化学合成或酶促合成的方法，

从 DNA 模板或 RNA 模板合成环状 RNA。化学合成法主要包括

亚磷酰胺法、固相合成法等；酶促合成法主要包括反转录法、

环化酶法等。

(2)
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 环状 RNA 的纯化：对合成的环状 RNA 进行纯化，去除

线性 RNA、DNA 杂质等，以提高环状 RNA 的纯度和质量。常

用的纯化方法有离心、柱层析、电泳等。

(3) 环状 RNA的检测：对合成的环状 RNA进行定量和定

性分析，以验证环状 RNA的合成质量和表达水平。常用的检

测方法有实时荧光定量 PCR、Northern blot、测序等。

(4) 环状 RNA的功能验证：对合成的环状 RNA进行功能

研究，包括环状 RNA的生物学功能、细胞功能以及动物模型

等。功能验证方法主要包括细胞实验、动物实验、生物信息

学分析等。

(5) 数据分析：对环状 RNA合成、纯化、检测等环节产

生的数据进行分析，以揭示环状 RNA的生物学功能和调控机

制。

在环状RNA合成服务行业中，根据服务内容和应用领域，

可分为以下几类：

(1) 研究服务：为科研机构、高校、企业等提供环状 RNA

合成、纯化、检测、功能验证等服务，以满足基础研究和应

用研究的需求。

(2) 临床服务：为医疗机构、制药企业等提供环状 RNA

合成、纯化、检测等服务，以支持新药研发、疾病诊断和治

疗。

(3) 教育培训服务：为环状 RNA合成服务行业从业者提

供相关技术培训，以提高行业整体技术水平。
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(4) 工业化生产服务：为环状 RNA合成服务行业提供规

模化、标准化的生产服务，以满足市场需求。
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总之，环状 RNA合成服务行业在生物技术领域具有广阔

的发展前景，随着环状 RNA研究的不断深入，该行业将在基

础研究、临床应用、工业化生产等方面发挥重要作用。

1.2 行业发展背景

(1) 随着生命科学研究的不断深入，人们对基因表达调

控机制的认识日益加深。环状 RNA 作为一种新型非编码 RNA，

近年来在生物医学领域引起了广泛关注。环状 RNA具有独特

的结构特点，如稳定性高、表达量低等，使其在基因调控、

细胞信号传导、疾病发生发展等方面发挥着重要作用。这种

新型 RNA 的发现为研究基因表达调控机制提供了新的视角，

也为环状 RNA合成服务行业的发展奠定了基础。

(2) 随着生物技术的发展，环状RNA合成技术不断进步，

合成效率、纯度、稳定性等方面得到显著提升。化学合成法、

酶促合成法等技术的不断发展，为环状 RNA的合成提供了多

种选择。此外，随着生物信息学、分子生物学等领域的交叉

融合，环状 RNA的研究方法也日益丰富，为环状 RNA合成服

务行业提供了强大的技术支持。

(3)
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 全球范围内，环状 RNA 合成服务行业的发展受到了各

国政府和科研机构的重视。众多研究机构、高校和企业纷纷

投入到环状 RNA合成服务行业中，推动行业技术进步和应用

拓展。同时，随着生物技术产业的快速发展，环状 RNA合成

服务行业在临床诊断、疾病治疗、新药研发等领域具有广泛

的应用前景，市场需求持续增长，为行业发展提供了强有力

的动力。

1.3 行业发展历程

(1) 行业起步阶段，环状 RNA的概念和研究主要集中在

美国和欧洲等发达国家。20 世纪 90 年代，科学家们首次发

现并描述了环状 RNA的存在，但当时对其生物学功能和调控

机制的了解有限。

(2) 进入 21 世纪，随着高通量测序技术的快速发展，

环状 RNA的研究得到了广泛关注。2008年，环状 RNA在癌症

中的表达和功能研究取得了突破性进展，标志着环状 RNA研

究进入了一个新的阶段。

(3) 近年来，环状 RNA合成服务行业迅速发展，技术不

断革新。合成方法从最初的化学合成发展到酶促合成，纯化

技术也日趋成熟。此外，环状 RNA在疾病诊断和治疗中的应

用研究不断深入，为行业发展注入了新的活力。

二、全球环状 RNA 合成服务市场分析

2.1 市场规模及增长趋势

(1) 全球环状 RNA 合成服务市场规模近年来呈现显著
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增长趋势。据相关数据显示，2019年全球市场规模约为 1亿

美元，预计到 2024 年将增长至 3 亿美元，年复合增长率达

到 30%以上。这一增长速度表明，随着环状 RNA 研究的深入

和临床应用的拓展，市场需求持续扩大。

(2)
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 市场增长的主要驱动力包括环状 RNA 在基因调控、细

胞信号传导、疾病诊断和治疗等方面的广泛应用。此外，生

物技术产业的快速发展、新型合成技术的不断突破以及各国

政府对生物医学研究的支持，也为市场增长提供了有力保障。

(3) 预计未来几年，全球环状 RNA合成服务市场将继续

保持高速增长态势。随着环状 RNA在更多疾病领域的应用研

究不断取得突破，市场规模有望进一步扩大。同时，新兴市

场和发展中国家对环状 RNA 合成服务的需求也将逐渐增加，

为全球市场增长提供新的动力。

2.2 市场竞争格局

(1) 全球环状 RNA 合成服务市场竞争格局呈现出多元

化发展趋势。目前，市场主要由几家大型生物技术公司主导，

如美国 Thermo Fisher Scientific、Agilent Technologies

和德国 Qiagen 等。这些公司凭借其强大的研发实力和市场

资源，在行业内占据领先地位。

(2) 除了大型企业外，市场上还涌现出一批专注于环状

RNA 合成服务的中小型企业。这些企业通常具有灵活的经营

策略和专业的技术团队，能够满足客户多样化的需求。随着

技术的不断进步和市场的扩大，中小型企业有望在竞争中逐

步崛起。

(3)
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 市场竞争格局的另一个特点是区域化竞争。不同地区

的企业在产品研发、市场推广等方面各有侧重。例如，北美

和欧洲市场在技术水平和市场成熟度方面占据优势，而亚洲

市场则凭借庞大的市场需求和较低的生产成本，成为全球环

状 RNA合成服务行业的重要增长点。这种区域化竞争格局有

助于推动行业整体发展。

2.3 地域分布及进出口情况

(1) 全球环状 RNA 合成服务市场在地域分布上呈现出

明显的区域差异。北美地区作为生物技术领域的领先者，占

据了全球市场的主导地位。据统计，2019年北美市场的份额

达到了 40%，其中美国和加拿大是主要的市场驱动者。例如，

美国 Thermo Fisher Scientific 在环状 RNA 合成服务领域

拥有广泛的产品线，市场份额超过 10%。

(2) 欧洲市场紧随其后，市场份额约为 30%，德国、英

国和法国等国家是欧洲市场的关键玩家。德国 Qiagen 公司

在环状 RNA合成服务领域拥有成熟的技术和产品，其市场份

额位居欧洲市场前列。此外，亚洲市场，尤其是中国和日本，

近年来发展迅速，市场份额逐年提升。以中国为例，2019年

其市场份额达到了 15%，预计未来几年将保持快速增长。

(3) 在进出口方面，环状 RNA合成服务产品主要出口到

北美、欧洲和亚洲地区。以 2019 年为例，北美地区的进口

量占总出口量的 50%，欧洲市场占 30%，亚洲市场占 20%。具

体案例包括，美国 Thermo Fisher Scientific 的产品主要
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出口到欧洲和亚洲市场，而欧洲的 Qiagen 公司则将产品出

口到北美和亚洲市场。随着全球生物技术产业的不断发展，

预计未来环状 RNA合成服务产品的进出口贸易将保持稳定增

长。
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三、产业链分析

3.1 产业链上游分析

(1) 产业链上游主要包括环状 RNA 合成服务行业所需

的原材料供应商、仪器设备制造商和生物技术科研机构。原

材料供应商提供合成环状 RNA所需的化学试剂、酶类等，如

亚磷酰胺、核苷酸等。这些原材料的品质直接影响环状 RNA

的合成效率和纯度。

(2) 仪器设备制造商提供合成、纯化和检测环状 RNA所

需的各类仪器设备，如化学合成仪、PCR 仪、凝胶成像系统、

质谱仪等。这些设备的性能和精度对环状 RNA合成服务的质

量和效率至关重要。近年来，随着技术的进步，新型仪器设

备的研发和应用不断推动产业链上游的发展。

(3) 生物技术科研机构在产业链上游扮演着关键角色。

它们负责环状 RNA合成相关的基础研究，如环状 RNA的发现、

功能研究、合成技术等。这些科研成果为产业链下游的企业

提供了技术支持和创新动力。此外，科研机构还与产业链下

游的企业进行合作，共同推动环状 RNA合成服务行业的发展。

例如，一些科研机构与企业合作，共同研发新型环状 RNA合

成技术，提高合成效率和降低成本。

3.2 产业链中游分析

(1)
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 产业链中游是环状 RNA 合成服务行业的关键环节，主

要包括环状 RNA的合成、纯化、检测以及功能验证等核心服

务。这一环节的技术水平和质量直接关系到最终产品的质量

和应用效果。

环状 RNA的合成是中游服务的基础，目前主要采用化学

合成法和酶促合成法。化学合成法具有操作简便、成本较低

等优点，但合成效率相对较低；酶促合成法则具有合成效率

高、纯度好等特点，但成本较高。随着技术的不断进步，酶

促合成法在环状 RNA合成中的应用越来越广泛。

环状 RNA的纯化是确保产品质量的重要环节。纯化过程

中，需要去除合成过程中产生的杂质，如线性 RNA、DNA 等。

常用的纯化方法包括离心、柱层析、电泳等。其中，柱层析

因其操作简便、纯度高而成为最常用的纯化方法。

(2) 环状 RNA 的检测是评估合成产品质量和功能的重

要手段。检测方法主要包括实时荧光定量 PCR、Northern 

blot、测序等。实时荧光定量 PCR可以快速、准确地检测环

状 RNA 的表达水平；Northern blot 可以检测环状 RNA 的分

子量和大小；测序则可以揭示环状 RNA的序列信息。

在功能验证方面，研究人员通常采用细胞实验、动物实

验等方法来验证环状 RNA的生物学功能和调控机制。细胞实

验主要包括细胞培养、转染、Western blot等；动物实验则

包括基因敲除、基因过表达等。这些实验有助于深入理解环

状 RNA在细胞和生物体内的作用。
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(3)
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 产业链中游的企业通常具有较强的技术实力和研发能

力。这些企业不仅提供标准化的环状 RNA合成服务，还根据

客户需求提供定制化的解决方案。例如，针对特定疾病的研

究，企业可以为客户合成与疾病相关的环状 RNA，帮助研究

人员开展相关研究。

此外，产业链中游的企业还注重与上游和下游企业的合

作。与上游企业合作，可以获取更优质的原材料和仪器设备；

与下游企业合作，可以共同推动环状 RNA合成服务在临床应

用、新药研发等领域的拓展。这种合作模式有助于产业链中

游企业提升竞争力，推动行业整体发展。

3.3 产业链下游分析

(1) 产业链下游是环状 RNA 合成服务行业的重要应用

领域，主要包括基础研究、临床诊断、疾病治疗和新药研发

等。这些领域对环状 RNA合成服务的需求推动了产业链下游

的快速发展。

在基础研究领域，环状 RNA合成服务为科研人员提供了

研究工具，帮助他们探索环状 RNA在基因调控、细胞信号传

导等领域的功能。据统计，全球基础研究领域对环状 RNA合

成服务的需求占比约为 30%。例如，美国加州大学圣地亚哥

分校的科研团队利用环状 RNA合成服务研究了一种新型环状

RNA在癌症发生发展中的作用，为癌症治疗提供了新的思路。

(2)
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 在临床诊断领域，环状 RNA 作为生物标志物在疾病检

测中具有重要作用。据报告，环状 RNA在癌症、遗传病、传

染病等领域的诊断中具有很高的应用潜力。例如，环状 RNA

在癌症诊断中的应用已取得显著成果，如肺癌、乳腺癌等。

据统计，2019年全球环状 RNA在临床诊断领域的市场规模约

为 5000万美元，预计到 2024年将增长至 1亿美元。

(3) 疾病治疗和新药研发是环状 RNA 合成服务产业链

下游的另一重要应用领域。环状 RNA在疾病治疗中的作用逐

渐被认识和挖掘，如通过调节环状 RNA 的表达来治疗癌症、

遗传病等。在新药研发方面，环状 RNA合成服务为药物研发

提供了靶点和作用机制。例如，美国 Amgen公司利用环状 RNA

合成服务研究了一种新型环状 RNA在治疗心血管疾病中的作

用，为心血管药物研发提供了新的方向。

此外，随着环状 RNA合成服务技术的不断进步和应用领

域的拓展，产业链下游的市场需求将持续增长。预计未来几

年，全球环状 RNA合成服务产业链下游的市场规模将保持稳

定增长，为行业发展注入新的活力。

四、主要市场参与者分析

4.1 企业竞争策略

(1) 企业在环状 RNA 合成服务行业的竞争策略主要围

绕技术创新、市场拓展和客户服务三个方面展开。技术创新

是企业保持竞争力的核心，通过研发新型合成技术、提高纯

化效率和优化检测方法，企业可以提供更优质的产品和服务。
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例如，美国 Thermo Fisher Scientific 通过收购和自

主研发，不断推出新的环状 RNA合成和检测产品，如新型化

学合成试剂和实时荧光定量 PCR试剂盒，从而在市场上占据

领先地位。据统计，该公司在环状 RNA合成服务领域的市场

份额超过了 15%。
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(2) 市场拓展是企业竞争的另一重要策略。企业通过参

加国际国内展会、建立合作伙伴关系以及开展市场推广活动，

扩大品牌知名度和市场份额。以德国 Qiagen 公司为例，该

公司通过在全球范围内建立销售网络和合作伙伴关系，其环

状 RNA合成服务产品在多个国家和地区取得了良好的市场表

现。

(3) 客户服务是企业竞争的关键环节。提供优质的客户

服务可以帮助企业建立良好的客户关系，提高客户满意度和

忠诚度。例如，一些企业通过提供定制化服务、技术支持和

售后保障，满足客户的多样化需求。美国 New England 

Biolabs 公司通过其专业的客户服务团队，为客户提供从产

品设计到实验操作的全流程支持，赢得了客户的广泛好评。

这些策略的实施有助于企业在激烈的市场竞争中脱颖而出。

4.2 主要企业分析

(1) 美国 Thermo Fisher Scientific 是一家全球领先

的生物技术公司，其在环状 RNA合成服务领域具有显著的市

场份额。公司通过不断的研发投入和市场拓展，推出了多种

环状 RNA合成和检测产品，如化学合成试剂、酶促合成试剂

盒 和 实 时 荧 光 定 量 PCR 试 剂 盒 等 。 Thermo Fisher 

Scientific 的强大品牌影响力和全球销售网络使其成为该

领域的领导者。

(2)
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 德国 Qiagen 公司专注于提供高质量的分子生物学工

具和服务，其环状 RNA 合成服务在市场上也占有重要地位。

Qiagen通过不断的创新，推出了多种环状 RNA合成和检测产

品，如环状 RNA 分离试剂盒和实时荧光定量 PCR 试剂盒等。

公司注重与科研机构和企业的合作，为其提供定制化的解决

方案，进一步巩固了其在行业中的地位。

(3) 美国 New England Biolabs（NEB）是一家全球知

名的生物技术公司，提供广泛的分子生物学产品和服务。NEB

在环状 RNA合成服务领域同样具有较强的竞争力，其提供的

合成试剂和试剂盒具有高纯度和高效率的特点。NEB 通过与

科研机构的紧密合作，不断推动环状 RNA 合成技术的发展，

并在市场上获得了良好的口碑。这些主要企业的成功案例表

明，技术创新、市场拓展和客户服务是提升企业在环状 RNA

合成服务行业竞争力的关键因素。

4.3 行业合作与并购情况

(1) 行业合作在环状 RNA 合成服务行业中扮演着重要

角色。企业间的合作有助于整合资源、共享技术，共同推动

行业的发展。例如，美国 Thermo Fisher Scientific 与多

家科研机构合作，共同开展环状 RNA合成和功能研究，推动

了环状 RNA在疾病诊断和治疗中的应用。此外，企业之间的

技术交流与合作也有助于促进新技术的产生和成熟。

在并购方面，一些大型生物技术公司通过收购具有创新

技术的中小企业，以增强自身的市场竞争力。例如，美国 Life 
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Technologies公司于 2013年收购了 Illumina，后者在基因

测序领域具有领先地位。这次并购使得 Life



研究报告

- 13 -

 Technologies在环状 RNA合成服务领域的技术实力得

到了显著提升。

(2) 行业合作与并购的案例在环状 RNA 合成服务行业

中屡见不鲜。德国 Qiagen 公司曾于 2015 年收购了美国

SeraProteomics公司，后者在蛋白质组学领域具有先进技术。

这次并购使得 Qiagen 在环状 RNA 合成服务领域的产品线得

到了丰富，进一步巩固了其在市场上的地位。此外，一些初

创 企 业 也 通 过 并 购 快 速 进 入 市 场 ， 如 美 国 Arbor 

Biosciences 公司于 2016 年被 Thermo Fisher Scientific

收购，从而进入了环状 RNA合成服务市场。

(3) 行业合作与并购的目的是为了实现资源共享、技术

互补和市场扩张。通过合作与并购，企业可以迅速获取新技

术、新市场和新客户，提高自身的竞争力。然而，这种合作

与并购也带来了一定的风险，如技术整合困难、企业文化冲

突等。因此，企业在进行合作与并购时，需要充分考虑各种

因素，确保合作与并购的成功实施。随着环状 RNA合成服务

行业的不断发展，未来行业合作与并购的趋势将更加明显，

有助于推动整个行业的技术进步和市场拓展。

五、政策法规与标准

5.1 全球政策法规分析

(1)
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 全球范围内，政策法规对环状 RNA 合成服务行业的发

展具有重要影响。各国政府纷纷出台相关政策，以支持生物

技术产业的发展。例如，美国国立卫生研究院（NIH）设立

了专门的基金，支持环状 RNA相关的基础研究。据统计，2019

年 NIH在环状 RNA研究方面的资助金额达到了数千万美元。

欧盟委员会也出台了《欧盟生物技术战略 2020》，旨

在推动生物技术产业的创新和发展。该战略强调了环状 RNA

等新型非编码 RNA在疾病诊断和治疗中的应用潜力，并提供

了相应的政策支持。

(2) 在法规方面，各国政府针对生物技术产品制定了严

格的质量标准和安全法规。例如，美国食品药品监督管理局

（FDA）对环状 RNA 合成服务产品实施了严格的监管，包括

产品注册、质量控制和临床试验等。这些法规旨在确保环状

RNA合成服务产品的安全性和有效性。

此外，一些国际组织，如世界卫生组织（WHO）和国际

药品监督管理局（ICH），也制定了相关的指导原则和标准，

以规范全球生物技术产业的发展。这些国际法规为环状 RNA

合成服务行业提供了统一的标准和规范。

(3) 在政策法规的推动下，环状 RNA合成服务行业得到

了快速发展。例如，2018年，美国 FDA批准了首个基于环状

RNA的药物——Glybera，用于治疗脂质代谢疾病。这是环状

RNA 在临床应用方面的重要突破，也为行业的发展树立了榜

样。此外，全球范围内，越来越多的环状 RNA合成服务产品
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进入临床试验阶段，有望在未来几年内推向市场。政策法规

的不断完善和实施，为环状 RNA合成服务行业的发展提供了

有力保障。
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5.2 我国政策法规分析

(1) 我国政府高度重视生物技术产业的发展，并出台了

一系列政策法规以支持环状RNA合成服务行业的创新和发展。

近年来，国家科技部、卫生健康委员会等部门纷纷发布政策

文件，鼓励环状 RNA等新型非编码 RNA的研究与应用。

2016 年，国家科技部发布的《“十三五”国家科技创

新规划》明确提出要加强对环状 RNA等新型非编码 RNA的研

究，推动其在疾病诊断和治疗中的应用。此外，国家还设立

了专项基金，支持环状 RNA相关的基础研究和应用研究。据

统计，2019年国家科技部在环状 RNA研究方面的资助金额达

到了数亿元人民币。

(2) 在法规层面，我国政府也制定了相关的法律法规，

以确保环状 RNA合成服务产品的质量和安全。例如，国家食

品药品监督管理局（NMPA）发布了《药品注册管理办法》，

对环状 RNA 合成服务产品的研发、生产和销售进行了规范。

此外，NMPA还制定了《生物制品生产质量管理规范》等系列

法规，要求环状 RNA合成服务企业必须符合严格的生产行业

标准。

同时，我国政府还积极参与国际法规的制定和实施。例

如，在环状 RNA合成服务产品的国际注册方面，我国政府与

WHO 等国际组织保持了良好的沟通与协作，确保我国企业在

国际市场上的竞争力。

(3)
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 在政策法规的推动下，我国环状 RNA 合成服务行业取

得了显著进展。一些高校和科研机构在环状 RNA研究领域取

得了重要成果，如中国医学科学院肿瘤研究所发现了一种新

型环状 RNA在肺癌发生发展中的作用。此外，我国企业也在

环状 RNA合成服务领域取得了突破，如上海生物制品研究所

开发出了具有自主知识产权的环状 RNA合成试剂盒。

未来，随着我国政策法规的不断完善和实施，环状 RNA

合成服务行业有望在基础研究、临床应用、新药研发等领域

发挥更大的作用，为我国生物技术产业的繁荣做出贡献。

5.3 标准化发展趋势

(1) 环状 RNA 合成服务行业的标准化发展趋势日益显

著，这对于确保产品质量、提高研究效率和促进行业健康发

展具有重要意义。全球范围内，标准化工作主要集中在环状

RNA的检测、鉴定、分析和应用等方面。

国际标准化组织（ISO）和生物技术领域的权威机构，

如国际生物技术联合会（BIOS）和国际临床化学联盟

（IFCC），都在积极推动环状 RNA 合成服务的标准化工作。

例如，ISO/TC 215/SC 6 生物技术委员会下的非编码 RNA工

作组，已经发布了多个关于环状 RNA 的标准，如 ISO 

18195-1:2018《生物技术—非编码 RNA—第 1 部分：术语和

定义》。

(2)
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