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摘 要 
本论文对国内外巧克力包装机的现状及其未来发展方向进行了调查研究，针对巧克力的特殊物理性质，设计出能自动的完成送料、送膜、制袋成型、纵封、横封、横切、成品输出等流程的枕式巧克力包装机。巧克力包装机生产率高、精度高，当被包装巧克力外形发生变化时，只需稍加调整控制系统的参数即可。 
本论文对巧克力包装的要求进行分析，确定巧克力包装机工艺流程。对包装机进行总体设计，并确定巧克力包装机的整体布局，然后根据巧克力包装机的工艺流程，合理设计巧克力包装机的执行机构。并且选定适合驱动执行机构的伺服交流电机，设计出各执行机构的传动方案，合理分配传动比，使各执行机构正确的工作。 
巧克力包装机的主要执行机构包括送料装置、送膜装置、制袋成型器、纵向封口、横封横切和产品输出机构。各机构能够按照一定顺序高效完成巧克力的包装工艺，并且各执行机构具有结构简单紧凑，便于拆装和调整等特点。 
关键词: 巧克力包装机;枕式包装机;制袋成型器 
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ABSTRACT 
A study is carried out in this paper to research the status quo of chocolate packaging machine at home and abroad as well as its future developing direction. Aiming at the special physical property of
 chocolate, a pillow chocolate packing machine which can automatically finish feeding, filming, bag forming, vertical sealing, horizontal sealing, crosscutting, products outputting and other processes is designed. Chocolate packaging machine enjoys a high productivity and high accuracy, and the parameter of its control system only need to be adjusted slightly once the the shape of the packing chocolate changes. 
The technological process of chocolate packaging machine is determined as the analysis of chocolate’s package in this paper. A general design of packaging machine and its overall layout are established to feasibly contrive the actuator mechanism of chocolate packing machine in accordance with its technological processes. Besides, that the proper AC servo motor to drive actuator mechanism is selected and the transmission scheme of each actuator mechanism is designed to guarantee it work correctly with reasonable transmission ratio. 
Chief actuator mechanisms of chocolate packing machine include the branches of feeding, filming, bag forming, vertical sealing, horizontal sealing, crosscutting and products outputting. Each part must finish the packing processes of chocolate with high efficiency according to certain orders and the structure of each must be simple as well as compact to enjoy easy dismounting and adjustment. 
Key words:chocolate packaging machine; pillow-style packaging machine; bag forming mechanism
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第1章 绪论 
1.1 课题背景 

目前，随着我国经济的快速发展、城镇化以及人民生活水平的逐步提高，对于巧克力及巧克力制品的需求也越来越旺盛，巧克力的包装工业也相应的得到了高速的发展。据中国行业研究网报道，近5年来中国的巧克力产量均以两位数的涨幅在增长。国产巧克力企业非常需要高速全自动的包装机械，然而我国的自主巧克力包装机械仍然处于比较落后的水平，难以应对巧克力生产的需求。其中存在的主要问题是加工工艺和设备的不完善，并且技术含量较高的成套巧克力包装设备仍旧依赖于进口，这就导致了我国的自主包装工业市场竞争力不足，发展缓慢。 
虽然大量的国外先进包装的设备进口加快了我国的包装工业的发展，但是国外的技术设备价格昂贵，普通中小企业难以承受，我们不能依赖于进口国外的设备，也要发展属于自己的包装设备。 
1.2 课题研究的目的和意义 
传统的巧克力包装机械品种单一，速度和精度都较低，不能满足巧克力企业的多样化包装要求。我国提出了“中国制造2025”战略，其核心就是发展具有自主知识产权的制造装备。巧克力包装机是一种比较典型的食品包装机，相关的技术也可用于其他类似形状食品的包装机上，所以本课题的相关研究也可以一定程度上带动其他食品包装工业的发展。 
本论文研究的巧克力包装机，是专门针对市场上最常见的大众消费的条块状巧克力所设计，同时也可以包装其它形状相似的产品，具有包装速度快、技术成熟、包装精度高、机体结构简单、可靠性高、成本低等特点。并能有效提高生产效率，减少工人的劳动，而且包装机机体干净卫生环保。因为包装速度快，并且采用了冷封包装技术,减少了巧克力在空气中暴露的时间,也消除了高温对巧克力品质的影响。此外，巧克力包装机的包装精度高，使得巧克力包装成品的外形美观、整洁，能够提高巧克力包装的质量和巧克力产品的市场竞争力。包装机结构能够有效减少包装场地占地面积，产品和包装材料供给集中，包装工序紧密，可以节约厂房基础设施建设投资。 
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1.3 国内外相关技术的发展状况 
1.3.1 巧克力包装机国外发展状况 
巧克力包装有许多种，其中有袋装、粒装及纸壳装等。针对不同的包装外形需要采用不同的包装机。目前国际上使用最多的巧克力包装机属于枕式包装机。 
枕式包装机最早于1930年出现在美国。现今，美国、日本、德国和意大利是世界上包装工业最发达的四个国家。美国作为世界上包装机械工业发展历史最长的国家之一，早已经形成了完整独立的包装机械工业体系，美国的包装机械无论是产品的种类、质量还是产量一直都远超其他世界上主要的包装机械生产国，其包装机械产品以高速、
[1]高精度、高度自动化著称。 
日本的包装机械工业与美国、德国相比起步比较晚，但是其发展非常迅速，率先将微机技术应用在包装机械的控制领域，而后又首次将工业机器人技术、模块化技术等应用于包装机械之上，使包装机械的生产速度和安全性大幅提高，并实现了自动控制，其
[2]产品也迅速的占领了国际包装机械市场，在包装机械领域确立了自己的强大地位 。 
如图1.1，日本富士公司生产的FW3200型枕式伺服包装机，包装速度可达300 袋/分。其采用了触摸屏操作，简单方便，特殊的伺服控制系统使包装过程十分精确，新型的制袋器，可任意调节，操作方便迅速，制袋美观。并且还具有故障检测和排除系统，可以实时监控机器运行状态。整机采用密封设计，能够减少灰尘的影响，适合食品包装[3]。 

[4] 图1.1 日本FUJI-TOPAK枕式伺服包装机FW3200 
[5][6] 由此可以总结出国外包装机的主要特点: 
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(1) 结构设计标准化、模组化。国外的包装机一般都使用模组化设计，能够实现一台包装机包装多种不同类型的产品，就是在短时间内可以迅速对原包装机型进行规格更换或转换为其它包装形式的机型，只需在原机的基础上拆卸或装上不同的模块，比如调整巧克力包装机的制袋器，就能够包装球状的巧克力产品。 
(2) 包装速度高。现阶段，国外的单列小袋包装机包装速度一般为30-300袋/分，同时很多的国外公司都研制出了多列包装机(从2至10列)来组成包装生产线，这样就使得包装速度大为提高。目前世界上最高的包装速度可以超过1000袋/分(12列同时包装)。 
(3) 包装过程精度高。国外的包装机械产品通过使用编码器、伺服电机及数字控制(NC)、PLC控制系统等新技术，用高精密的控制机构来控制包装的各个工艺过程，使得包装机整机的制袋成型精度和充填计量精度都非常高。极大的减小了包装材料的浪费，使包装成品更加美观精致。 
(4) 控制智能化、弹性化。现在大多数的国外包装机器都使用触摸屏进行机器的控制和包装参数的显示，电子显示屏界面友好，可以显示包装机的包装速度制袋长度、包装产品净含量、包装速度以及包装产量等。并且，包装机也能对工作过程进行实时状态检测和工作故障的排除诊断，一旦生产过程中发生任何问题，都能够自动停机并显示发生故障的原因以及解决方法。 
1.3.2 巧克力包装机国内研究现状 
相比于国外蓬勃发展的先进包装技术，我国的包装机械工业起步较晚，技术积累较少，在该方面的研究也较国外更落后一些。并且由于巧克力包装机用户的技术水平、成本预算以及各种环境因素的限制，国内的生产企业对于高精尖设备的需求量也较低，但对于中低档的设备需求确十分巨大。 
在改革开放后特别是九十年代后，我国的包装机械工业有了快速的发展。通过仿制或参考国外的同类型产品，进行消化、吸收国外的先进工艺技术，然后再进行自主设计开发，在包装工业技术上有了很大的提高，特别是产品的高度自动化和多功能性方面有了长足的进步。 
如图1.2所示的国产枕式包装机，其包装速度能够达到60,200袋/分，并且可以包装大多数的块状产品，通用性比较好。包装机采用进口色标检测器，精度有保证，整
[7]机变频调速，方便简单。 
3 
哈尔滨工程大学学士学位论文 

[7]图1.2 国产TDB-320枕式包装机 
如图1.3所示的PE膜枕式包装机，采用了可调整式制袋成型器，可以包装不同宽度范围的产品。但是其不具有先进的电子显示屏，很多操作也不方便，需要通过手轮、按
[8]钮以及操纵杆等机械结构来控制调节生产过程。 

[8] 图1.3 国产PE膜枕式包装机 
目前来说国产包装机还是与国外同类型先进包装机械有一定的差距，国产包装机的
[9-10]主要特点是: 
(1)包装速度不高。国内大多数巧克力包装机只能进行单列包装，还没有相关的包装生产线技术，包装速度一般在20-100袋/分之间。 

(2)包装品种较单一。国产包装机一般通用性不强，因为不同的包装原料性质差别较大，对机器的结构以及包装膜的要求不同，国产包装机由于技术研究少，很难做到通用性高。并且也不具备模块化的技术，包装机生产出来之后就无法进行后续的升级和改进。 
(3)耐用性低。很多国产包装机的生产企业在国内国际市场上进行恶劣竞争，采用低价策略倾销产品，但低价无法保证包装机元器件的质量和耐用性，并且也没有使用
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规范的包装机加工和装配工艺，这就导致了生产出来的包装机不稳定、不耐用。 
(4)智能化、自动化水平低。虽然目前有一些国产包装机使用了PLC技术，减少了人工操作，但是大多数还是属于低水平的机电控制，无法智能自动控制生产，解决生产中的问题，也不能进行生产过程中的数据采集和数据存储。 
(5)低水平重复生产较多。国内市场上有很多劣质、低成本、工艺水平落后的包装机械产品在不断的生产。有些企业由于没有资金投入研发设计，创新不足，导致产品更新换代速度较慢，生产了大量低水平低档次的产品出来。这种大规模生产一方面使这类产品大量供过于求，造成行业竞争混乱，影响包装机械工业的发展，另一方面也浪费了大量宝贵的资源。 
(6)研发自主创新能力不足。现阶段我国大多数包装机械的设计和研发仍停留在仿制阶段，只是将国外的包装机械稍加修改就变成了自己的产品。我国大多数的生产企业研发资金投入很少，基本上只相当于国外企业的一半或者更低，这些企业的自主创新能力难以得到保证。 

随着近年来人民生活水平不断的提高，我国巧克力的市场前景广阔。对巧克力包装工业的发展也是有很大的促进作用。虽然表面上包装机械行业竞争剧烈，但实质上却缺少高水平、高科技的包装设备，我国现阶段非常需要技术高、精度高、速度高的包装机械来提高包装的技术水平和工艺。未来的包装机械将向着节能减排、先进的控制水平、性能稳定可靠、结构紧凑、低噪音等方向发展。 
1.4 本论文的研究工作 
本论文的主要研究工作和设计内容如下: 
(1) 巧克力包装机的总体方案设计。对整个巧克力的包装形式进行研究，确定包装机需要设计的包装工艺流程以及对执行机构进行初步设计选型; 
(2) 动力和传动系统的设计。确定巧克力包装机的设计方案后，再计算出巧克力包装机的功率和驱动方式，设计出稳定可靠并且安全的动力和传动系统; 
(3) 送料、送膜装置的设计计算。巧克力包装机必须具备自动送料和送膜的功能，所以要设计出高效稳定的送料和送膜装置，保证包装机能快速的完成巧克力的包装工艺; 
(4) 制袋成型器的设计，能够生产出符合要求的包装袋型; 
(5) 纵封装置和横封横切装置的设计; 
(6) 控制系统的选型，本论文不涉及非常具体的控制系统设计。 
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第2章 巧克力包装机总体方案设计 2.1 引言 

本论文的巧克力包装机是一款能够自动完成运送条块状巧克力原料、运送包装薄膜、制袋成型、纵封横封包装膜、切断、包装成品输出等工序的设备。本论文的总体设计主要是根据市场上主要的巧克力产品的包装形式，确定完成该类型巧克力外包装加工所需要的工艺过程，并依据所包装巧克力的尺寸参数,拟定包装机的主要外形参数尺寸。最终完成巧克力包装机的整体机械结构设计。 
但由于本论文所设计的包装机需要满足市场需求，实现对巧克力的包装，所以必须根据包装机械的工作原理、技术性能和经济效益三个方面分析对比确定最终合理的设计
[11]方案。通常来说包装机械的组成分为以下几个部分:被包装原料产品的计量和运送装置，包装膜的整理和供送装置，包装执行装置，成品输出机构，动力与传动系统，控制系统，机身。 
在进行巧克力包装机的总体方案设计之前，首先应查阅资料确定巧克力的形状以及其所采用的包装形式，然后确定包装机的工艺流程，并且也要对包装材料进行分析选择，这样才能确定出最合理最完美的设计方案。 
2.2 巧克力包装机的设计要求 
要完成本论文的巧克力包装机的机械结构设计，使得整个巧克力包装机能够安全、有效、协调地运转。应该满足以下要求: 
1、包装质量。影响包装质量的因素主要是被包装物品和包装材料的性能，包装机械使用的包装工艺流程，包装机械的质量和工作条件，操作者的恰当操作。对于巧克力包装机，主要考虑的是巧克力包装制品的质量，即包装工序完成后巧克力被包裹的紧密程度、计量水平以及封口的密闭性。在任何情况下包装机对巧克力包装质量的影响都不能超过允许范围。 
2、生产率要求。生产率即单位时间内所生产的巧克力包装件的数量，在实际生产中，开机前后需要准备时间，添加包装膜需要时间，发生故障停机也要耗费时间，所以实际生产率总是要小于理论生产率。同时，生产率越高，对巧克力包装机的制造精度、控制精度、润滑材料等要求也越高，应该根据生产经济合理性来确定生产率，并不是越高越好。 
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3、自动化控制。巧克力包装机要求能够实现全自动的控制，即使用控制系统对包装机的包装速度、制袋长度和宽度、巧克力的供送和包装膜的供送速度进行控制。要求控制方案稳定可靠、精确、易操作。 
4、安装和使用要求方便简单。如果巧克力包装机的操作过于复杂，就不利于企业生产。设计时应考虑简化控制并提高包装机零部件的通用性，改善结构工艺性。此外，巧克力包装机的占地面积要小，外形应尽量合理美观。 
2.3 巧克力包装机的工艺流程 
oC巧克力的最佳储存温度在12到18摄氏度之间，当温度较高时(高于30)巧克
[12]力在数分钟之内就会融化并产生脂肪析出，严重影响巧克力的品质。 
本论文所要设计的是一款专门针对巧克力的包装机，该包装机有别于市面上一般的巧克力包装机。市面上销售的巧克力包装机一般都是有一定通用性的枕式包装机，此类包装机没有考虑到巧克力特殊的物理性质，采用的是热封装置进行包装封口。而本论文设计的巧克力包装机没有使用加热结构，运用的是冷封技术，使巧克力的加工一直处于较低温度下，不会对巧克力产生任何影响。 
本论文所设计的巧克力包装机工艺流程如图2.1。 
首先，冷封包装膜经供膜装置，在制袋成型器内被卷成筒状，待包装的块状巧克力原料由物料运送装置的推板推入在制袋成型器中已成型的筒装包装膜内，拉膜牵引带把包装膜压紧并不断向前推送，包装膜接合处伸出的一折到达纵封装置时就进行封合，然后已经封合的筒状包装膜进入横封横切装置，完成巧克力包装膜的横向封合与切断工序，至此就完成了巧克力原料的枕式袋包装，最后包装好的巧克力产品经由成品输出带输出。 
巧克力包装机的包装膜输送和巧克力原料输送是同步进行的，由送膜装置中的光电开关(色标传感器)、送料装置中的接近开关来分别检测包装膜输送和巧克力输送的位置是否准确。为使横封横切装置中的横切刀准确的切到设定好的包装长度，需要检测切点的位置信号，同时可以进行实时的横切速度调节。巧克力包装机的工作循环图和工艺流程图分别如下、图2.2所示。 
2.4 巧克力的尺寸和包装分析 
巧克力包装机的功能是完成包装容器的成型后，将巧克力装入包装容器并完成封口
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工序。但是巧克力这种食品由于其特殊的物理性质，可以制成各种不同的形状，对于不同的形状就要采用不同的包装。因此，要对巧克力的尺寸和包装进行分析以确定出市场上最广泛采用的巧克力产品形状和包装，再确定包装该类型巧克力所应使用的包装机械类型。 

图2.1 巧克力包装机的工作循环图 

图2.2 巧克力包装机的工艺流程图 
2.4.1 巧克力产品尺寸分析 
目前，中国巧克力市场主要有以德芙、吉百利为代表的外国巧克力品牌，它们属于高端的巧克力品牌;然后是以金丝猴、金帝为代表的国产巧克力，主要生产廉价的巧克
[13]力产品。 
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这些巧克力公司所生产的巧克力主要形状有长条形、方块状、长条棒状、圆球形以及许多不规则形状。而市场上最常见的巧克力形状目前来说应该是条块状的巧克力如图2.4所示，长度在50-150mm之间，宽度为25-70mm之间，高度在5-20mm之间。 

图2.3 球状巧克力 图2.4 条块状巧克力 

图2.5 不规则形状的巧克力 
2.4.2 包装形式和材料分析 
目前包装袋的形式有很多种，对于条块状巧克力，最适合的包装形式为纵接缝枕形袋如图2.6所示，其技术非常成熟，形式较简单，包装速度快效率高，并且成本也低。 

图2.6 枕式包装袋装的巧克力 
9 
哈尔滨工程大学学士学位论文 
目前，巧克力的包装材料一般采用BOPP包装膜，其一面印刷包装图案，另一面涂
[14]覆冷封胶。涂有冷封胶的包装膜，在横封装置的压力下冷封胶与冷封胶封合在一起，即可完成对巧克力的包装。这种包装技术也是最早出现在巧克力包装上的。冷封胶的主要成分是天然橡胶和水，无异味也无污染，不会对巧克力产生影响，并且由于是在常温条件下进行的封合，所以也不会使巧克力因高温而产生物理性质的变化。冷封包装的速度一般比热封的速度快数倍以上，并且封合强度适中，包装易于撕开。目前占领了大量市场份额的一些巧克力生产企业如德芙、好时、金丝猴等采用的都是冷封包装技术对巧克力进行包装。 
本论文设计的巧克力包装机也使用冷封包装技术，使用的巧克力包装膜都预先涂覆好一层方格状的冷封胶如图2.7所示。 

图2.7 冷封胶的涂布图案 
2.5 巧克力包装机的技术要求 
本论文设计的巧克力包装机为卧式袋成型-充填-封口机，俗称枕式包装机。其主要的技术参数如表2.1所示。 
表2.1 巧克力包装机的主要技术参数要求 
包装膜宽度 最宽300mm 
制袋长度 50-200mm 
包装宽度 25-80mm 
包装速度 20-240袋/分 
整机尺寸 3800mm×1000mm×1500mm 
包装机重量 550kg 2.6 巧克力包装机的主要组成方案 
巧克力包装机的主要组成部件:巧克力原料运送装置、包装膜供送装置、制袋成型器、纵封装置、横封横切装置、成品输出装置、控制系统、动力和传动装置、机身等。巧克力包装机的结构图如图2.8所示。 
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图2.8 巧克力包装机的组成图 
2.6.1 原料运送装置和包装膜供送装置 
巧克力原料的运送采用链条输送装置，由牵引链条、链轮、张紧装置、支撑装置、导轨、推板及附件组成。链条采用平板式，可直接承托巧克力，在链条上装有一定数量的推板推送巧克力向前移动，链条与推板铰接在一起。链条上还有输送滑台以及导轨，使得巧克力能以正确的姿态运向下一个部件。在输送装置长时间运行以后，链条会出现磨损伸长，发生松垂现象，为了让链条和链轮正确啮合确保输送装置正常运行，需要设置链条张紧装置。 
送膜装置大体由包装膜主托辊、过渡辊、驱动辊、压力辊、张力调节辊、送膜角度调节辊等组成，动力从链轮传动到驱动辊，驱动辊在压力辊作用下与包装膜有较大的摩擦力，由于摩擦力包装膜会被牵引运动。送膜速度会发生瞬时变化从而导致包装膜时紧时松，这时由张力调节辊来调整包装膜来保持适当的张紧力。 
2.6.2 制袋成型器和纵封装置 
对于本论文设计的巧克力包装机，制袋成型器是个非常重要的部件，是将平面包装膜折叠成枕形包装袋的专用装置。主要作用是将包装膜变成筒状，并预留出纵封边，以便于巧克力原料的进入和包装膜的纵向封口。本论文设计的制袋成型器要求能够进行调整以适应不同宽度巧克力的包装要求。 
巧克力包装机上的纵封装置，主要用来完成筒状袋成型后的纵边封合。纵封器的主
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要结构是作等速相向旋转并互相压紧的一对辊筒，其对包装纵边施加压力使包装膜表面的冷封胶黏合在一起完成包装袋的纵封，同时也对包装袋有一定的牵引作用。 2.6.3 横封横切和成品输出装置 
横封横切装置是对已经装入巧克力并且经过纵向封合的筒状包装按照预先设定的
[15]包装长度进行横向封合以及切断。横封横切装置分为回转式和往复式两种，回转式机构在结构上又有单刀座、双刀座和多刀座等形式。回转时由于半径恒定，需要进行不等速的运动，并且要可以调节横封速度来适应包装长度的变化。本论文设计的包装机所使用的横封横切装置采用回转式单刀座设计，并采用交流伺服驱动器驱动，驱动器自身可实现不等速的驱动，所以简化了传动结构，提高了装置的稳定性。 
巧克力包装成品采用传送带输出，输送距离较短，采用托板对其进行支撑。传送带表面涂覆有某些合成材料涂层，能防潮，对酸、碱、油脂有一定抗侵蚀的能力，无味无毒可清洗。 
2.6.4 动力传动和控制系统 
巧克力包装机的动力系统采用的是交流伺服驱动器，能够实现精确的包装速度控制，同时运行平稳、噪音小。传动系统采用同步带和齿轮啮合传动，能平稳传递转矩和转速，驱动包装机的执行机构，完成包装工艺流程。 
本论文设计的巧克力包装机的控制部分采用PLC控制，配合人机界面、伺服系统等先进系统来实现巧克力包装机的准确包装工艺流程。但是本论文重点的是巧克力包装机的结构设计，所以对于控制系统不进行详细设计，只是简单选型设计。 2.6.5 牵引整理装置和机身 
巧克力包装机的牵引装置是由两条平行的传送带组成，装有巧克力经过纵封之后的筒状包装膜夹在两条传送带之间，传送带和包装袋之间的摩擦力牵引包装袋向横封横切装置运去。两条传送带之间的距离可以进行调整以适应不同的巧克力高度。 
机身用于安装、固定和支承巧克力包装机所有的零部件，使其能够满足相互运动和
[16]相互位置的要求。因此，机身必须具有足够的强度、刚度和稳定性。巧克力包装机的机身内装有交流伺服驱动器和传动机构，位于制袋成型器、纵封装置和横封横切装置的下方。 
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2.7 控制系统方案选型 

巧克力包装的控制系统采用PLC控制，其中的主要部件还包括伺服驱动器、操作面板和传感器。控制系统框图如下图2.12所示。巧克力包装机控制系统的重点，是送料、送膜、横封横切三个执行部件位置和速度的同步控制。位置同步就是要保证巧克力进入包装膜指定位置内，横封横切刀准确地封切包装膜规定的位置。速度同步就是巧克力供送的速度、包装膜供送的速度、纵封的速度、包装膜牵引的速度以及横封横切速度要同步，这样才能保证包装工序的准确进行。 

图2.13 控制系统方框图 
PLC控制系统发送脉冲给伺服驱动器，脉冲个数代表了运动位移，脉冲频率代表了输出的速度。伺服驱动器接收到PLC发送的脉冲信号后，对信号进行处理，然后根据信号控制伺服电机的运动。同时伺服电机内置的旋转编码器将电机运转的实时速度信号反馈给PLC，实时与系统预设值进行比较并记录。送膜装置上还有色标传感器来确定包
[17,18]装膜的精准输送。PLC控制系统使用电子凸轮来控制横封横切轴的不等速回转。系统选用了台达DVP-20EH。 
触摸屏能显示巧克力包装机运行的情况，并可以调整包装的参数，比如包装袋的规格、包装速度，也可以对包装机进行简单的手动调整。触摸屏选择UG221H-SR4(彩)。 
在送膜装置与制袋成型器之间有一个光电开关来检测巧克力运送的情况，以确保每块巧克力都能准确地进入包装膜中，其反馈的信号也能够使PLC系统对送料的实际速度与设定进行比较并确定是否进行调整。光电开关型号选择TL46-WL(三色)。 
在包装膜供送装置上还有色标传感器，能够检测包装膜运送的位置以及速度，使PLC系统对送膜装置进行相应的控制调整。色标传感器采用R58系列。 2.8 巧克力包装机机体设计 
本论文设计的巧克力包装机质量不大，受力也较小，所以机体多采用钣金和型材的组合设计，为了简化工艺节省材料，本机的支撑结构和外部罩壳是合成一体的。 
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2.8.1 包装机机体的要求 
[19]对巧克力包装机的机体要求包括性能、结构和使用三个方面。 
(1)具有足够的静刚度，在包装机装配完成后整个机体产生的变形不能超过一定数值，否则会影响到整个巧克力包装机所有零部件相对位置的准确性。 
(2)有较好的抗振性，机器运转过程中产生的一些振动不能影响其他零部件的正常工作。 
(3)噪音低，要控制巧克力包装机在高速运转时的噪音，营造良好的生产环境。 
(4)结构简单合理，从节省成本的角度要求结构简单，制造难度要低。 
(5)使用、维修方便，整个包装机要符合人机工程学，高度适中。 2.8.2 包装机机体的设计 
巧克力包装机的机体安装大多数零部件，其形状为箱形，其内部装有动力和传动装置、制袋成型器以及纵封装置，同时也支撑着包装膜供送装置、送膜装置、横封横切装置和成品输出带。高度为800mm，长度为1000mm。底部有四根机脚支撑，为了方便移动和调整，每个机脚旁还装有万向轮如下图2.13所示。在包装机内需要放置三个伺服交流驱动器，以及所对应的传动系统，应该设置相应的滑槽和螺栓孔以方便轴承的安装。机身上方采用开口形式，在左侧可以开启柜门，以方便箱体内零部件的安装。 
机体内部的安装座及滑槽支架等采用焊接固定，机体材料选择灰铸铁和不锈钢。 

图2.14 机脚和万向轮 
2.9 本章小结 
本章节对巧克力包装机进行总体方案的设计。首先对巧克力包装相关的理论和设计要求进行研究，确定了巧克力包装机的设计要求、工艺流程和基本参数。对巧克力包装机的主要部件进行了方案设计，简要介绍各个执行部件的工作原理。对巧克力包装机的控制系统进行了选型设计。合理的设计了包装机的机体部分。 
14 
第3章 巧克力和包装膜输送装置的设计 
第三章 巧克力与包装膜输送装置的设计 
巧克力包装机需要输送巧克力和巧克力包装膜，涉及到输送部分的装置有巧克力原料运送机构、巧克力包装膜供送装置、巧克力包装牵引装置和包装成品输出装置。 3.1 巧克力原料运送机构的设计 
巧克力原料的运送机构是巧克力包装机的一个重要部分，其性能直接决定了包装速度的快慢和包装质量的好坏。巧克力供送过程的基本要求是，适当安排巧克力原料的运送路线、间距、方式和速度等，将巧克力原料按要求供送到制袋成型器内，并与包装膜供送机构配合，每一个包装对应一块巧克力。整个送料机构长2200mm。 


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/678062044051006041
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