混凝土结构设计原理试题库及其参考答案
一、判定题（请在你以为正确陈述的各题干后的括号内打“√”，不然打“×”。每小题 1 分。）
第 2 章	钢筋和混凝土的力学性能

1. ．混凝土立方体试块的尺寸越大，强度越高。（	）

2. ．混凝土在三向压力作用下的强度能够提高。（	）

3. ．一般热轧钢筋受压时的屈服强度与受拉时大体相同。（	）

4. ．钢筋经冷拉后，强度和塑性都可提高。（	）

5. ．冷拉钢筋不宜用作受压钢筋。（	）


6. ．C20 表示 f	=20N/mm	。（	）
cu

7. ．混凝土受压破坏是由于内部微裂痕扩展的结果。（	）

8. ．混凝土抗拉强度随着混凝土强度品级提高而增大。（	）

9. ．混凝土在剪应力和法向应力双向作用下，抗剪强度随拉应力的增大而增大。（	）

10 ．混凝土受拉时的弹性模量与受压时相同。（	）

11 ．线性徐变是指压应力较小时，徐变与应力成正比，而非线性徐变是指混凝土应力较大时，   徐变增加与应力不成正比。（	）
12 ．混凝土强度品级愈高，胶结力也愈大（	）

13 ．混凝土收缩、徐变与时刻有关，且相互阻碍。（	）

第 3 章	轴心受力构件承载力

1. ． 轴心受压构件纵向受压钢筋配置越多越好。（	）

2. ． 轴心受压构件中的箍筋应作成封锁式的。（	）

3. ． 实际工程中没有真正的轴心受压构件。（	）

4. ．  轴心受压构件的长细比越大，稳固系数值越高。（	）

5. ． 轴心受压构件计算中，考虑受压时纵筋容易压曲，因此钢筋的抗压强度设计值最大取为

400N /mm 2。（	）



6. ．螺旋箍筋柱既能提高轴心受压构件的承载力，又能提高柱的稳固性。（	）


第 4 章	受弯构件正截面承载力

1. ． 混凝土爱惜层厚度越大越好。（	）

2. ． 关于 x	h' 的 T 形截面梁，因为其正截面受弯承载力相当于宽度为b' 的矩形截面梁，因此
f	f

其配筋率应按	As	来计算。（	）
b' h
f	0

3. ． 板中的散布钢筋布置在受力钢筋的下面。（	）

4. ． 在截面的受压区配置必然数量的钢筋关于改善梁截面的延性是有作用的。（	）

5. ． 双筋截面比单筋截面更经济适用。（	）


6. ． 截面复核中， 若是

，说明梁发生破坏，承载力为 0 。（	）
b


7. ． 适筋破坏的特点是破坏始自于受拉钢筋的屈服，然后混凝土受压破坏。（	）

8. ． 正常利用条件下的钢筋混凝土梁处于梁工作的第Ⅲ时期。（	）


9. ． 适筋破坏与超筋破坏的界限相对受压区高度

的确信依据是平截面假定。（	）
b


第 5 章 受弯构件斜截面承载力

1. ． 梁截面双侧边缘的纵向受拉钢筋是不能够弯起的。（	）

2. ． 梁剪弯段区段内，若是剪力的作用比较明显，将会显现弯剪斜裂痕。（	）

3. ． 截面尺寸关于无腹筋梁和有腹筋梁的阻碍都专门大。（	）

4. ． 在集中荷载作用下，持续梁的抗剪承载力略高于相同条件下简支梁的抗剪承载力。（	）

5. ． 钢筋混凝土梁中纵筋的截断位置，在钢筋的理论不需要点处截断。（	）

第 6 章 受扭构件承载力

1. ．钢筋混凝土构件在弯矩、剪力和扭矩一起作用下的承载力计算时，其所需要的箍筋由受   弯构件斜截面承载力计算所得的箍筋与纯剪构件承载力计算所得箍筋叠加，且两种公式中均  不考虑剪扭的彼此阻碍。（ ）

2. ．《混凝土结构设计规范》关于剪扭构件承载力计算采纳的计算模式是混凝土和钢筋均考虑  相关关系。（	）
3. 在钢筋混凝土受扭构件设计时，《混凝土结构设计规范》要求，受扭纵筋和箍筋的配筋强度比应不受限制。（	）
第 7 章 偏心受力构件承载力

1 ．小偏心受压破坏的的特点是，混凝土先被压碎，远端钢筋没有受拉屈服。（	）

2 ．轴向压力的存在关于偏心受压构件的斜截面抗剪能力是有提高的，可是不是无穷制的。

（	）

3. ．小偏心受压情形下，随着 N 的增加，正截面受弯承载力随之减小。（	）

4. ．对称配筋时，若是截面尺寸和形状相同，混凝土强度品级和钢筋级别也相同，但配筋数量


不同，则在界限破坏时，它们的 N

是相同的。（	）
u

5. 钢筋混凝土大偏压构件的破坏特点是远侧钢筋受拉屈服，随后近侧钢筋受压屈服，混凝土  也压碎。（	）
6. 界限破坏时，正截面受弯承载力达到最大值。（	）
7. 偏压构件的抗弯承载力随着轴向力的增加而增加。（	）


8. 判别大偏心受压破坏的本质条件是 e
i
0.3 
h
0

。（	）



9. 若是

，说明是小偏心受拉破坏。（	）
b

10. 小偏心受拉构件破坏时，混凝土完全退出工作，全数拉力由钢筋承担。（	）
11. 大偏心构件存在混凝土受压区。（	）
12. 大、小偏心受拉构件的判定是依据纵向拉力 N 的作用点的位置。（	）
第 8 章	钢筋混凝土构件的变形和裂痕
1. 受弯构件的裂痕会一直进展，直到构件的破坏。（	）
2. 钢筋混凝土受弯构件两条裂痕之间的平均裂痕间距为倍的粘结应力传递长度。（	）
3. 裂痕的开展是由于混凝土的回缩，钢筋的伸长，致使混凝土与钢筋之间产生相对滑移的结  果。（	）
4. 《混凝土结构设计规范》概念的裂痕宽度是指构件外表面上混凝土的裂痕宽度。（	）
5. 当计算最大裂痕宽度超过许诺值不大时，能够通过增加爱惜层厚度的方式来解决。（	）
6. 受弯构件截面弯曲刚度随着荷载增大而减小。（	）
7. 受弯构件截面弯曲刚度随着时刻的增加而减小。（	）

8. 钢筋混凝土构件变形和裂痕验算中荷载、材料强度都取设计值。（	）

第 9 章	预应力混凝土构件

1. 在浇灌混凝土之前张拉钢筋的方式称为先张法。（	）
2. 预应力混凝土结构能够幸免构件裂痕的过早显现。（	）
3. 预应力混凝土构件制作后能够取下重复利用的称为锚具。（	）

4. 张拉操纵应力的确信是越大越好。（	）
con
5. 预应力钢筋应力松弛与张拉操纵应力的大小有关，张拉操纵应力越大，松弛越小；
（	）
6. 混凝土预压前发生的预应力损失称为第一批预应力损失组合。（	）
7. 张拉操纵应力只与张拉方式有关系。（	）
二、单选题（请把正确选项的字母代号填入题中括号内，每题 2 分。）

绪	论

1. 与素混凝土梁相较，钢筋混凝上梁承载能力（	）。
A. 相同 ；
B. 提高许多；
C. 有所提高；
D. 不确信。                                       2．与素混凝土梁相较，钢筋混凝土梁抗击开裂的能力（	）。
A. 提高不多；
B. 提高许多；
C. 完全相同；
D. 不确信。                                                          3．与素混凝土梁相较，适量配筋的钢混凝土梁的承载力和抗击开裂的能力（	）。
A. 均提高很多；
B. 承载力提高很多，抗裂提高不多；
C. 抗裂提高很多，承载力提高不多；
D. 均提高不多；                    4．钢筋混凝土梁在正常利用情形下（	）。
A. 一般是带裂痕工作的；                         B．一旦显现裂痕，裂痕贯通全截面；               C．一旦显现裂痕，沿全长混凝土与钢筋间的粘结力丧尽； D．一般是无裂痕的。
5．钢筋与混凝土能一起工作的要紧缘故是（	）。A.防火、防锈；
B. 混凝土对钢筋的握裹及爱惜；
C. 混凝土与钢筋有足够的粘结力，二者线膨胀系数接近； D.钢筋抗拉而混凝土抗压。
第 1 章 钢筋和混凝土的力学性能
1. 混凝土若处于三向应力作用下，当（	）。A.横向受拉，纵向受压，可提高抗压强度； B.横向受压，纵向受拉，可提高抗压强度； C.三向受压会降低抗压强度；
D. 三向受压能提高抗压强度；  2．混凝土的弹性模量是指（	）。
A.原点弹性模量；B.切线模量；C.割线模量；D.变形模量；  3．混凝土强度品级由 150mm 立方体抗压实验，按（	）确信。

A.平均值

；B.
fcu


fcu

1.645	；C.


fcu

2	；D.

；
fcu



4. 规范规定的受拉钢筋锚固长度l
a

为（	）。

A. 随混凝土强度品级的提高而增大；             B．随钢筋品级提高而降低；                     C．随混凝土品级提高而减少，随钢筋品级提高而增大； D．随混凝土及钢筋品级提高而减小；
5. 属于有明显屈服点的钢筋有（	）。
A. 冷拉钢筋 ；B．钢丝；C．热处置钢筋；D．钢绞线。6．钢材的含碳量越低，则（	）。
A．屈服台阶越短，伸长率也越短，塑性越差； B．屈服台阶越长，伸长率越大，塑性越好； C．强度越高，塑性越好；                D．强度越低，塑性越差。
7. 钢筋的屈服强度是指（	）。
A. 比例极限；B.弹性极限；C.屈服上限；D.屈服下限。


8. 规范确信 f
cu,k

所用试块的边长是（	）。

A．150 mm；B．200 mm；C．100mm；D．250 mm。9．混凝土强度品级是由（	）确信的。


A. f
cu,k

；B． f
ck

；C． f
cm

；D． f	。
tk

10. 边长为 100mm 的非标准立方体试块的强度换算成标准试块的强度，则需乘以换算系数
（	）。
A. ；B．	；C． ；D． 。
第 3 章 轴心受力构件承载力
1. 	钢筋混凝土轴心受压构件，稳固系数是考虑了（   ）。A．初始偏心距的阻碍；
B. 荷载长期作用的阻碍； C．两头约束情形的阻碍； D．附加弯矩的阻碍。
2. 	关于高度、截面尺寸、配筋完全相同的柱，以支承条件为（	）时，其轴心受压承载力最大。
A. 两头嵌固；            B．一端嵌固，一端不动铰支； C．两头不动铰支；       D．一端嵌固，一端自由；
3. 	钢筋混凝土轴心受压构件，两头约束情形越好，则稳固系数（	）。A．越大；B．越小；C．不变；D.转变趋势不定。
4. 	一样来讲，其它条件相同的情形下，配有螺旋箍筋的钢筋混凝土柱同配有一般箍筋的钢筋混凝土柱相较，前者的承载力比后者的承载力（	） 。                    A．低；B．高；C．相等；D.不确信。
5. 	对长细比大于 12 的柱不宜采纳螺旋箍筋，其缘故是（	）。A．这种柱的承载力较高；
B．施工难度大； C．抗震性能不行；

D．这种柱的强度将由于纵向弯曲而降低，螺旋箍筋作用不能发挥；
6. 	轴心受压短柱，在钢筋屈服前，随着压力而增加，混凝土压应力的增加速度（	）。A．比钢筋快；B．线性增加；C．比钢筋慢；D.与钢筋相等。
7. 	两个仅配筋率不同的轴压柱，若混凝土的徐变值相同，柱 A 配筋率大于柱 B，则引发的应力重散布程度是（	）。
A. 柱 A=柱 B；B．柱 A>柱 B；C．柱 A<柱 B；D.不确信。
8. 	与一般箍筋的柱相较，有间接钢筋的柱要紧破坏特点是（	）。A．混凝土压碎，纵筋屈服；
B．混凝土压碎，钢筋不屈服； C．爱惜层混凝土剥落；      D．间接钢筋屈服，柱子才破坏。
9. 螺旋筋柱的核心区混凝土抗压强度高于 f 是因为（	）。
c
A. 螺旋筋参与受压；
B. 螺旋筋使核心区混凝土密实；       C．螺旋筋约束了核心区混凝土的横向变形； D．螺旋筋使核心区混凝土中不显现内裂痕。
10. 	为了提高钢筋混凝土轴心受压构件的极限应变，应该（	）。A．采纳高强混凝土；
B．采纳高强钢筋； C．采纳螺旋配筋； D．加大构件截面尺寸。
11. 	规范规定：按螺旋箍筋柱计算的承载力不得超过一般柱的倍，这是为（	）。A．在正常利历时期外层混凝土不致脱落
B．不发生脆性破坏； C．限制截面尺寸； D．保证构件的延性 A。
12. 	一圆形截面螺旋箍筋柱， 若按一般钢筋混凝土柱计算，其承载力为 300KN,若按螺旋箍筋柱计算，其承载力为500KN,则该柱的承载力应示为（	）。A．400KN；B．300KN；C．500KN；D．450KN。
13. 配有一般箍筋的钢筋混凝土轴心受压构件中，箍筋的作用主若是（	）。
A. 抗击剪力；
B. 约束核心混凝土；
C. 形成钢筋骨架，约束纵筋，避免纵筋压曲外凸；
D. 以上三项作用均有。
第 4 章	受弯构件正截面承载力
1．（	）作为受弯构件正截面承载力计算的依据。

A．Ⅰ
a

状态；B. Ⅱ
a

状态；C. Ⅲ
a

状态；D. 第Ⅱ时期。

2．（	）作为受弯构件抗裂计算的依据。

A．Ⅰ
a

状态；B. Ⅱ
a

状态；C.Ⅲ
a

状态；D.第Ⅱ时期。

3．（	）作为受弯构件变形和裂痕验算的依据。

A．Ⅰ
a

状态；B. Ⅱ
a

状态；C.Ⅲ
a

状态；D.第Ⅱ时期。

4. 受弯构件正截面承载力计算大体公式的成立是依据哪一种破坏形态成立的（	）。
A. 少筋破坏；
B. 适筋破坏；
C. 超筋破坏；
D. 界限破坏。                                           5．下列那个条件不能用来判定适筋破坏与超筋破坏的界限（	）。

	A．
	；B． x
	h ；C． x
	2a' ；D．
	
	。

	
	b
	b	0
	s
	max
	




6. 受弯构件正截面承载力计算中，截面抗击矩系数

取值为：（	）。
s


A． (1	0.5 )；B． (1	0.5 )；C．1	0.5 ；D．1	0.5 。
7. 受弯构件正截面承载力中，关于双筋截面，下面哪个条件能够知足受压钢筋的屈服（	）。


A. x

h ；B． x

h ；C． x	2a' ；D． x	2a' 。

b	0	b	0	s	s
8. 受弯构件正截面承载力中，T 形截面划分为两类截面的依据是（	）。
A. 计算公式成立的大体原理不同；
B. 受拉区与受压区截面形状不同；
C. 破坏形态不同；
D. 混凝土受压区的形状不同。             9．提高受弯构件正截面受弯能力最有效的方式是（	）。
A. 提高混凝土强度品级；
B. 增加爱惜层厚度；
C. 增加截面高度；
D. 增加截面宽度；
10. 在 T 形截面梁的正截面承载力计算中，假定在受压区翼缘计算宽度范围内混凝土的压应力散布是（	）。
A. 均匀散布；
B. 按抛物线形散布；
C. 按三角形散布；
D. 部份均匀，部份不均匀散布； 11．混凝土爱惜层厚度是指（	）。
A. 纵向钢筋内表面到混凝土表面的距离；
B. 纵向钢筋外表面到混凝土表面的距离；
C. 箍筋外表面到混凝土表面的距离；
D. 纵向钢筋重心到混凝土表面的距离；
12. 在进行钢筋混凝土矩形截面双筋梁正截面承载力计算中，若 x	2a' ,则说明（	）。
s
A. 受压钢筋配置过量；
B. 受压钢筋配置过少；
C. 梁发生破坏时受压钢筋早已屈服；
D. 截面尺寸过大；
第 5 章	受弯构件斜截面承载力
1. 关于无腹筋梁，当1	3 时，常发生什么破坏（	）。A．斜压破坏；B.剪压破坏；C.斜拉破坏；D.弯曲破坏。
2. 关于无腹筋梁，当	1时，常发生什么破坏（	）。A.斜压破坏；B.剪压破坏；C.斜拉破坏；D.弯曲破坏。
3. 关于无腹筋梁，当	3 时，常发生什么破坏（	）。A.斜压破坏；B.剪压破坏；C.斜拉破坏；D.弯曲破坏。
4. 受弯构件斜截面承载力计算公式的成立是依据（	）破坏形态成立的。A.斜压破坏；B.剪压破坏；C.斜拉破坏；D.弯曲破坏。
5. 为了幸免斜压破坏，在受弯构件斜截面承载力计算中，通过规定下面哪个条件来限制
（	）。

A.规定最小配筋率；B.规定最大配筋率；
C.规定最小截面尺寸限制；规定最小配箍率。                              6．为了幸免斜拉破坏，在受弯构件斜截面承载力计算中，通过规定下面哪个条件来限制
（	）。
A.规定最小配筋率；B.规定最大配筋率；
C.规定最小截面尺寸限制；规定最小配箍率。
7. M	图必需包住 M	图，才能保证梁的（	）。
R
A. 正截面抗弯承载力； B.斜截面抗弯承载力； C.斜截面抗剪承载力；
D.正、斜截面抗弯承载力。
8. 《混凝土结构设计规范》规定，纵向钢筋弯起点的位置与按计算充分利用该钢筋截面之间的距离，不该小于（	）。


A. h
0

；	B． h
0

；	C． h
0

；	D． h .
0

9. 《混凝土结构设计规范》规定，位于同连续接区段内的受拉钢筋搭接接头面积百分率， 关于梁、板类构件，不宜大于（	）。
%；	%；	%；	%。
10. 《混凝土结构设计规范》规定，位于同连续接区段内的受拉钢筋搭接接头面积百分率， 关于柱类构件，不宜大于（	）。
%；	%；	%；	%。

第 6 章	受扭构件承载力

1. 钢筋混凝土受扭构件中受扭纵筋和箍筋的配筋强度比	0.6	1.7 说明，当构件破坏时，
（	）。
A. 纵筋和箍筋都能达到屈服；
B. 仅箍筋达到屈服；
C. 仅纵筋达到屈服；
D. 纵筋和箍筋都不能达到屈服。
2. 在钢筋混凝土受扭构件设计时，《混凝土结构设计规范》要求，受扭纵筋和箍筋的配筋强  度比应（	）。
A. 不受限制；
B．	1.0	2.0 ；

C．	0.5	1.0 ；

D． 0.6	1.7 。
3. 《混凝土结构设计规范》关于剪扭构件承载力计算采纳的计算模式是：（	）。
A. 混凝土和钢筋均考虑相关关系；
B. 混凝土和钢筋均不考虑相关关系；
C. 混凝土不考虑相关关系，钢筋考虑相关关系；
D. 混凝土考虑相关关系，钢筋不考虑相关关系。
4. 钢筋混凝土 T 形和 I 形截面剪扭构件可划分为矩形块计算，现在（	）。
A. 腹板经受全数的剪力和扭矩；
B. 翼缘经受全数的剪力和扭矩；

C. 剪力由腹板经受，扭矩由腹板和翼缘一起经受；
D. 扭矩由腹板经受，剪力由腹板和翼缘一起经受。
第 7 章	偏心受力构件承载力
1. 偏心受压构件计算中，通过哪个因素来考虑二阶偏心矩的阻碍（	）。


A. e
0

；	B. e
a

；	C. e

；	D.	。
i

2. 判别大偏心受压破坏的本质条件是：（	）。

	A． e
	0.3h ；B． e
	0.3h ；C．
	
	；D．
	。

	i
	0	i
	0
	B
	B
	




3. 由 N
u

M	相关曲线能够看出，下面观点不正确的是：（	）。
u

A．小偏心受压情形下，随着      N      的增加，正截面受弯承载力随之减小； B．大偏心受压情形下，随着      N      的增加，正截面受弯承载力随之减小； C．界限破坏时，正截面受弯承载力达到最大值；                               D．对称配筋时，若是截面尺寸和形状相同，混凝土强度品级和钢筋级别也相同，但配筋


数量不同，则在界限破坏时，它们的 N

是相同的。
u

4. 钢筋混凝土大偏压构件的破坏特点是：（	）。
A. 远侧钢筋受拉屈服，随后近侧钢筋受压屈服，混凝土也压碎；
B. 近侧钢筋受拉屈服，随后远侧钢筋受压屈服，混凝土也压碎；
C. 近侧钢筋和混凝土应力不定，远侧钢筋受拉屈服；
D. 远侧钢筋和混凝土应力不定，近侧钢筋受拉屈服。                         5．一对称配筋的大偏心受压构件，经受的四组内力中，最不利的一组内力为：（	）。
A. M	500kN	m	N	200kN ；
B. M	491kN	m	N	304kN ；
C. M	503kN	m	N	398kN ；
D. M	512kN	m	N	506kN                                         。6．一对称配筋的小偏心受压构件，经受的四组内力中，最不利的一组内力为：（	）。

	A． M
	525kN
	m
	N
	2050kN
	；

	B． M
	520kN
	m
	N
	3060kN
	；

	C． M
	524kN
	m
	N
	3040kN
	；

	D． M
	525kN
	m
	N
	3090kN
	。


7. 偏压构件的抗弯承载力（	）。
A. 随着轴向力的增加而增加；
B. 随着轴向力的减少而增加；
C. 小偏压时随着轴向力的增加而增加；
D. 大偏压时随着轴向力的增加而增加。                         8．钢筋混凝土偏心受拉构件，判别大、小偏心受拉的依照是（	）。
A. 截面破坏时，受拉钢筋是不是屈服；
B. 截面破坏时，受压钢筋是不是屈服；
C. 受压一侧混凝土是不是压碎；
D. 纵向拉力            N            的作用点的位置。9．关于钢筋混凝土偏心受拉构件，下面说法错误的是（	）。


A. 若是

，说明是小偏心受拉破坏；
b

B. 小偏心受拉构件破坏时，混凝土完全退出工作，全数拉力由钢筋承担；
C. 大偏心构件存在混凝土受压区；

D. 大、小偏心受拉构件的判定是依据纵向拉力 N 的作用点的位置。
第 8 章	钢筋混凝土构件的变形和裂痕
1. 下面的关于钢筋混凝土受弯构件截面弯曲刚度的说明中，错误的是（	）。
A. 截面弯曲刚度随着荷载增大而减小；
B. 截面弯曲刚度随着时刻的增加而减小；
C. 截面弯曲刚度随着裂痕的进展而减小；
D. 截面弯曲刚度不变。                                                   2．钢筋混凝土构件变形和裂痕验算中关于荷载、材料强度取值说法正确的是（	）。
A. 荷载、材料强度都取设计值；
B. 荷载、材料强度都取标准值；
C. 荷载取设计值，材料强度都取标准值；
D. 荷载取标准值，材料强度都取设计值。          3．钢筋混凝土受弯构件挠度计算公式正确的是（	）。


A． f	S

M	l2
[image: ]k 0
B

；B． f	S

M	l2
[image: ]k 0
B

；C． f	S

M	l2
[image: ]q 0
B

；D． f	S

M	l2
[image: ]q 0 。
B

s	s
4. 下面关于短时间刚度的阻碍因素说法错误的是（	）。


A. 增加， B

略有增加；
s



B. 提高混凝土强度品级关于提高 B
s

的作用不大；



C. 截面高度关于提高 B
s

的作用的作用最大；

D. 截面配筋率若是知足承载力要求，大体上也能够知足变形的限值。5．《混凝土结构设计规范》概念的裂痕宽度是指：（	）。
A. 受拉钢筋重心水平处构件底面上混凝土的裂痕宽度；
B. 受拉钢筋重心水平处构件侧表面上混凝土的裂痕宽度；
C. 构件底面上混凝土的裂痕宽度；
D. 构件侧表面上混凝土的裂痕宽度。                            6．减少钢筋混凝土受弯构件的裂痕宽度，第一应考虑的方法是（	）。
A. 采纳直径较细的钢筋；
B. 增加钢筋的面积；
C. 增加截面尺寸；
D. 提高混凝土强度品级。                           7．混凝土构件的平均裂痕间距与下列哪个因素无关（	）。
A. 混凝土强度品级；
B. 混凝土爱惜层厚度；
C. 纵向受拉钢筋直径；
D. 纵向钢筋配筋率。                        8．提高受弯构件截面刚度最有效的方法是（	）。
A. 提高混凝土强度品级；
B. 增加钢筋的面积；
C. 改变截面形状；
D. 增加截面高度。                         9．关于受弯构件裂痕进展的说法正确的是（	）。
A. 受弯构件的裂痕会一直进展，直到构件的破坏；
B. 钢筋混凝土受弯构件两条裂痕之间的平均裂痕间距为倍的粘结应力传递长度；

C. 裂痕的开展是由于混凝土的回缩，钢筋的伸长，致使混凝土与钢筋之间产生相对滑移  的结果；
D. 裂痕的显现不是随机的。                10．一般钢筋混凝土结构裂痕操纵品级为（	）。
A.	一级 ； B.二级 ；C.三级 ；D 四级 。




三、简答题（简要回答下列问题，必要时画图加以说明。每题 8 分。）绪	论
1． 什么是混凝土结构？依照混凝土中添加材料的不同通常分哪些类型？ 2．钢筋与混凝土一起工作的基础条件是什么？
3. 混凝土结构有哪些优缺点？
4. 简述混凝土结构设计方式的要紧时期。
第 2 章	钢筋和混凝土的力学性能
1. 软钢和硬钢的区别是什么？设计时别离采纳什么值作为依据？
2. 我国用于钢筋混凝土结构的钢筋有几种？我国热轧钢筋的强度分为几个品级？
3. 在钢筋混凝土结构中，宜采纳哪些钢筋？
4. 简述混凝土立方体抗压强度。
5. 简述混凝土轴心抗压强度。
6. 混凝土的强度品级是如何确信的。
7. 简述混凝土三轴受压强度的概念。
8. 简述混凝土在单轴短时间加载下的应力~应变关系特点。
9. 什么叫混凝土徐变？混凝土徐变对结构有什么阻碍？
10. 钢筋与混凝土之间的粘结力是如何组成的？
第 3 章 轴心受力构件承载力
1. 轴心受压构件设计时，若是用高强度钢筋，其设计强度应如何取值？
2. 轴心受压构件设计时，纵向受力钢筋和箍筋的作用别离是什么？
3. 简述轴心受压构件徐变引发应力重散布？（轴心受压柱在恒定荷载的作用下会产生什么现   象？对截面中纵向钢筋和混凝土的应力将产生什么阻碍？）
4. 对受压构件中纵向钢筋的直径和根数有何构造要求？对箍筋的直径和间距又有何构造要
求？
5. 进行螺旋筋柱正截面受压承载力计算时，有哪些限制条件？什么缘故要作出这些限制条
件？
6. 简述轴心受拉构件的受力进程和破坏进程？
第 4 章 受弯构件正截面承载力

1. 受弯构件适筋梁从开始加荷至破坏，经历了哪几个时期？各时期的要紧特点是什么？各个  时期是哪一种极限状态的计算依据？
2. 钢筋混凝土受弯构件正截面有哪几种破坏形式？其破坏特点有何不同？ 3．什么叫最小配筋率？它是如何确信的？在计算中作用是什么？                                     4．单筋矩形受弯构件正截面承载力计算的大体假定是什么？
5. 确信等效矩形应力图的原则是什么？
6. 什么是双筋截面？在什么情形下才采纳双筋截面？
7. 双筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算的大体公式及适用条件是什么？什么缘故要规定

适用条件？
5. 双筋矩形截面受弯构件正截面承载力计算什么缘故要规定 x	2a' ？当x＜2a‘


应如何计算？

s	s
6. 第二类 T 形截面受弯构件正截面承载力计算的大体公式及适用条件是什么？什么缘故要规定适用条件？
7. 计算 T 形截面的最小配筋率时，什么缘故是用梁肋宽度 b 而不用受压翼缘宽度 bf？
8. 单筋截面、双筋截面、T 形截面在受弯承载力方面,哪一种更合理？,什么缘故?
9. 写出桥梁工程中单筋截面受弯构件正截面承载力计算的大体公式及适用条件是什么？比  较这些公式与建筑工程中相应公式的异同。
第 5 章 受弯构件斜截面承载力
1. 斜截面破坏形态有几类？别离采纳什么方式加以操纵？
2. 阻碍斜截面受剪承载力的要紧因素有哪些？
3. 斜截面抗剪承载力什么缘故要规定上、下限？具体包括哪些条件？
4. 钢筋在支座的锚固有何要求？
5. 什么是鸭筋和浮筋？浮筋什么缘故不能作为受剪钢筋？
第 6 章 受扭构件承载力

1. 钢筋混凝土纯扭构件中适筋纯扭构件的破坏有什么特点？
2. 钢筋混凝土纯扭构件中超筋纯扭构件的破坏有什么特点？计算中如何幸免发生完全超筋破
坏？
3. 钢筋混凝土纯扭构件中少筋纯扭构件的破坏有什么特点？计算中如何幸免发生少筋破坏？
4. 简述素混凝土纯扭构件的破坏特点。
5. 在抗扭计算中，配筋强度比的ζ含义是什么？起什么作用？有什么限制？
6. 从受扭构件的受力合理性看，采纳螺旋式配筋比较合理，但事实上什么缘故采纳封锁式箍

筋加纵筋的形式？
7. 《混凝土结构设计规范》是如何考虑弯矩、剪力、和扭矩一起作用的？
起什么作用？上下限是多少？                              8．对受扭构件的截面尺寸有何要求？纵筋配筋率有哪些要求？
第 7 章 偏心受力构件承载力


的意义是什么？
t


1. 判别大、小偏心受压破坏的条件是什么？大、小偏心受压的破坏特点别离是什么？
2. 偏心受压短柱和长柱有何本质的区别？偏心距增大系数的物理意义是什么？


3. 附加偏心距e
a

的物理意义是什么？如何取值?

4. 偏心受拉构件划分大、小偏心的条件是什么？大、小偏心破坏的受力特点和破坏特点各有  何不同？
5. 大偏心受拉构件为非对称配筋，若是计算中显现 x	2a' 或显现负值，怎么处置？
s

第 8 章 钢筋混凝土构件的变形和裂痕
1. 什么缘故说裂痕条数可不能无穷增加，最终将趋于稳固?
2. 裂痕宽度与哪些因素有关，如不知足裂痕宽度限值，应如何处置?
3. 钢筋混凝土构件挠度计算与材料力学中挠度计算有何不同? 为何要引入“最小刚度原则” 原则?
4. 简述参数 ψ 的物理意义和阻碍因素?

5. 受弯构件短时间刚度 B
s

与哪些因素有关，如不知足构件变形限值，应如何处置?

6. 确信构件裂痕宽度限值和变形限值时别离考虑哪些因素?


四、计算题（要求写出要紧解题进程及相关公式，必要时应作图加以说明。每题 15 分。）
第 3 章 轴心受力构件承载力


1. 某多层现浇框架结构的底层内柱，轴向力设计值 N=2650kN，计算长度l
0

H	3.6m ，混凝土



强度品级为 C30（f =mm2），钢筋用 HRB400 级（ f'

360N /mm 2 ），环境类别为一类。确信柱截面积尺

c	y

寸及纵筋面积。（附稳固系数表）
2. 某多层现浇框架厂房结构标准层中柱,轴向压力设计值 N=2100kN,楼层高 l=H=，混凝土用
0
C30（f =mm2），钢筋用 HRB335 级（ f'	300 N /mm 2 ），环境类别为一类。确信该柱截面尺寸及纵筋
c	y

面积。（附稳固系数表）




3. 某无侧移现浇框架结构底层中柱，计算长度l
0

4.2m ，截面尺寸为300mm×300mm，柱内配


[image: ]有 4	16 纵筋（ f'	300 N /mm 2 ），混凝土强度品级为 C30（f =mm2），环境类别为一类。柱承载轴心
y	c

压力设计值 N=900kN，试核算该柱是不是安全。（附稳固系数表）

第 4 章	受弯构件正截面承载力


1. 已知梁的截面尺寸为 b×h=200mm×500mm，混凝土强度品级为 C25,f
c

=mm2，f
t

1.27 N /mm 2 ,



钢筋采纳 HRB335， f
y

300N /mm 2 截面弯矩设计值 M=。环境类别为一类。求：受拉钢筋截面面积。

2 ． 已 知 梁 的 截 面 尺 寸 为	b × h=200mm × 500mm ， 混 凝 土 强 度 品 级 为	C25 ，


f	1.27 N /mm 2 ,f
t	c

11.9N /mm 2 ，截面弯矩设计值 M=。环境类别为一类。

3．已知梁的截面尺寸为b×h=250mm×450mm;受拉钢筋为 4 根直径为 16mm 的 HRB335 钢筋，即


Ⅱ级钢筋，f	300N /mm 2 ，A =804mm2；混凝土强度品级为 C40，f	1.71N /mm 2 ,f

19.1N /mm 2 ；

y	s	t	c
经受的弯矩 M=。环境类别为一类。验算此梁截面是不是安全。
4 ． 已 知 梁 的 截 面 尺 寸 为	b × h=200mm × 500mm ， 混 凝 土 强 度 品 级 为	C40 ，


f	1.71N /mm 2 ,f
t	c

19.1N /mm 2 ，钢筋采纳 HRB335，即Ⅱ级钢筋， f
y

300N /mm 2 ，截面弯矩

设计值 M=。环境类别为一类。受压区已配置 3φ20mm 钢筋，A ’=941mm2,求受拉钢筋 A

[image: ]s
5．已知梁截面尺寸为 200mm×400mm，混凝土品级C30， f
c

s
14.3N /mm 2 ，钢筋采纳HRB335，

f	 300N / mm2 ，环境类别为二类，受拉钢筋为 3φ25 的钢筋，A =1473mm2，受压钢筋为 2φ6 的
y	[image: ]                                      s	[image: ]

钢筋，A’
 (
6
．已知
T
 形截面梁，截面尺寸如图所示，混凝土
采
纳
C30
，
f
 
14.3
N
 
/
 
mm
 
2
 
，纵向钢筋采纳
HRB400
 
级钢筋，
c
f
 
360
N
 
/
 
mm
2
 
，环境类别为一类。若经受的弯矩设
y
M=700kN·m
，计算所需的受拉钢筋截面面积 
A
 
（估量
S
a
 
=60m
m
）
。
计
值
为
两 排 钢 筋 ，
)s

= 402mm2；经受的弯矩设计值 M=。实验算此截面是不是安全。













s

7． 某钢筋混凝土 T 形截面梁，截面尺寸和配筋情形（架立筋和箍筋的配置情形略）如图所示。












 (
混凝土强度品级为
 
C30，
 
f
 
14.3
N
 
/
 
mm
 
2
 
，纵向
c
钢筋为
HRB400
 级
钢筋，
 
f
 
360
N
 
/
 
mm
2
 
，
 
a
=70mm
。若截面经受
y
s
的弯矩设计值为
M=550kN·m，试问此截面承载力是不是足够？
8．某一样环境中的中型公路桥梁中，梁的
截面尺寸为
b×
)h=200mm × 500mm ， 混凝土强度品级为 C25 ，
f	 1.23N / mm 2 , f	 11.5N / mm 2 ，钢筋采纳 HRB335， f	 280 N / mm 2 ，截面弯矩设计值 M =。
td	cd	sd	d

求受拉钢筋截面面积。（附界限相对受压区高度和最小配筋率：）
第 5 章	受弯构件斜截面承载力
1. 一钢筋混凝土矩形截面简支梁，截面尺寸 250mm×500mm，混凝土强度品级为 C20（f =mm2、
t
f = N/mm2），箍筋为热轧 HPB235 级钢筋（f  =210 N/mm2），支座处截面的剪力最大值为 180kN，求箍
c	yv
筋的数量。（附相关计算公式及最小配筋率）
2. 一钢筋混凝土矩形截面简支梁，截面尺寸250mm×500mm，混凝土强度品级为 C2（0  f =mm2、
t
fc= N/mm2），箍筋为热轧 HRB335 级钢筋（f	=300 N/mm2），支座处截面的剪力最大值为 180kN，
yv
求箍筋的数量。
3. 钢筋混凝土矩形截面简支梁，如图所示，截面尺寸 250mm×500mm，混凝土强度品级为C20


 (
（
f
 
=m
m
2
、
f
 
=
 
N/m
m
2
）
，
箍筋为热轧
 
HPB235
 
级钢
筋
（
f 
 
=210
 
N/m
m
2
）
，
纵筋为
 
2
25
 
和
 
2
22
 
的
 
HRB400
)t	c	yv
级钢筋（f =360 N/mm2）。求：箍筋和弯起钢筋。
[image: ]y












第 7 章	偏心受力构件承载力

1 ． 已知一矩形截面偏心受压柱的截面尺寸 b  h  300mm  400mm, 柱的计算长度

l	 3.0m, a	 a'    35mm	，混凝土强度品级为 C35，f

= mm2,用 HRB400 级钢筋配筋，f =f’ =360N/mm2,

0	s	s

c	y	y


轴心压力设计值 N = 400 KN,弯矩设计值 M = ·m,试按对称配筋进行截面设计。（附相关计算公式及最小配筋率）


2．已知某柱子截面尺寸b  h  200mm  400mm ， a

 a'  35mm ，混凝土用 C25，f

=mm2,钢筋

s	s	c


 (
用 
HRB335
 级，
f 
=
f
’ 
=300N/mm
2
，钢筋采纳
，对称配筋，
 
A
 
' 
 
 
A
 
226mm
2
,柱子计算长度
 
l
 
=,
)y	y	s	s	0

偏心距 e =100mm, 求构件截面的承载力设计值 N。（附相关计算公式及最小配筋率）
0

3．某混凝土偏心拉杆，b×h=250mm×400mm，a =a ’=35mm，混凝土C20，f =mm2，钢筋HRB335，
s	s	c
f ’=f =300 N/mm2，已知截面上作用的轴向拉力 N=550KN，弯矩 M=60KN·m ，求：所需钢筋面积。
y	y
第 8 章	钢筋混凝土构件的变形和裂痕

1．经受均布荷载的矩形简支梁，计算跨度l =，活荷载标准值 q =12kN/m，其准永久系数ψ =；
 (
截面尺寸为 
b×h=200mm×400
 
mm
，混凝土品级为 
C25
，钢筋为 
HRB335
 级，
4
16，环境类别为一
)0	k	q




类。实验算梁的跨中最大挠度是不是符合挠度限值 l /200。（附部份计算公式：）
0
2. 某屋架下弦杆按轴心受拉构件设计，截面尺寸为 200mm×200mm，混凝土强度品级为 C30，


 (
钢筋为
 
HRB400
 
级，4
18，环境类别为一类。荷载效应标准组合的轴向拉力
 
N
 
=160kN。试对其进
)k

行裂痕宽度验算。已知 w	 0.2 mm。（附部份计算公式：）
lim
3. 简支矩形截面一般钢筋混凝土梁，截面尺寸 b×h=200 mm×500mm，混凝土强度品级为 C30，


 (
钢筋为
 
HRB335
 
级
，4
16，按荷载效应标准组合计算的跨中弯矩
 
M
 
=95kN•m；环境类别为一类。试
)k

对其进行裂痕宽度验算，如不知足应采取什么方法。（附部份计算公式：）

判定题参考答案

第 1 章	钢筋和混凝土的力学性能
1. 错；对；对；错；对；
2. 错；对；对；错；对；对;对；对；

第 3 章	轴心受力构件承载力
1． 错；对；对；错；错；错；
第 4 章	受弯构件正截面承载力
1. 错；错；错；对；错；
2. 错；对；错；对；

第 5 章	受弯构件斜截面承载力


1. 对；错；错；错；错；


第 6 章	受扭构件承载力



1． 错；错；错；


第 7 章	偏心受力构件承载力


1. 对；对；对；对；对；
2. 对；错；错；错；对；对；对；
第 8 章	钢筋混凝土构件的变形和裂痕
1． 错；错；对；错；错；对；对；错；
第 9 章	预应力混凝土构件


1． 对；对；错；错；错；对；错；

单选题参考答案绪论



B A B A C


第 1 章	钢筋和混凝土的力学性能



D A B C A B D A	B


第 3 章	轴心受力构件承载力



D A A B D C B D C C A D C；
第 4 章	受弯构件正截面承载力
C A D B C A C D C A B C(A?)；


第 5 章	受弯构件斜截面承载力



B A C B C D A C A B；


A A D D C；


第 6 章	受扭构件承载力

第 7 章	偏心受压构件承载力
D C B A A D	A；
第 8 章	钢筋混凝土构件的变形和裂痕
D B B D B A A D C C；
第 9 章	预应力混凝土构件

B C C C C A D B A B A A；


问答题参考答案

绪 论
1. 什么是混凝土结构？依照混凝土中添加材料的不同通常分哪些类型？
答：混凝土结构是以混凝土材料为主，并依照需要配置和添加钢筋、钢骨、钢管、预应力钢   筋和各类纤维，形成的结构，有素混凝土结构、钢筋混凝土结构、钢骨混凝土结构、钢管混凝土   结构、预应力混凝土结构及纤维混凝土结构。混凝土结构充分利用了混凝土抗压强度高和钢筋抗   拉强度高的优势。
2. 钢筋与混凝土一起工作的基础条件是什么？ 答：混凝土和钢筋协同工作的条件是：
（1） 钢筋与混凝土之间产生良好的粘结力，使二者结合为整体；
（2） 钢筋与混凝土二者之间线膨胀系数几乎相同，二者之间可不能发生相对的温度变形使粘  结力受到破坏；
（3） 设置必然厚度混凝土爱惜层；
（4） 钢筋在混凝土中有靠得住的锚固。3.混凝土结构有哪些优缺点？
答：优势：（1）可模性好；（2）强价比合理；（3）耐火性能好；（4）耐久性能好；（5）适应灾害环境能力强，整体浇筑的钢筋混凝土结构整体性好，对抗击地震、风载和爆炸冲击作用有良好性能；（6）能够当场取材。
钢筋混凝土结构的缺点：如自重大，无益于建造大跨结构；抗裂性差，过早开裂虽不阻碍承   载力，但对要求防渗漏的结构，如容器、管道等，利用受到必然限制；现场浇筑施工工序多，需   养护，工期长，并受施工环境和气候条件限制等。
4.简述混凝土结构设计方式的要紧时期。
答：混凝土结构设计方式大体可分为四个时期：
（1）在 20 世纪初以前，钢筋混凝土本身计算理论尚未形成，设计沿用材料力学的允许应力方式。
（2）1938 年左右已开始采纳按破损时期计算构件破坏承载力， 50 年代，显现了按极限状态设计方式，奠定了现代钢筋混凝土结构的设计计算理论。
（3）二战以后，设计计算理论已过渡到以概率论为基础的极限状态设计方式。
（4）20 世纪 90 年代以后，开始采纳或踊跃进展性能化设计方式和理论。
第 2 章	钢筋和混凝土的力学性能
1. 软钢和硬钢的区别是什么？设计时别离采纳什么值作为依据？
答：有物理屈服点的钢筋，称为软钢，如热轧钢筋和冷拉钢筋；无物理屈服点的钢筋，称为   硬钢，如钢丝、钢绞线及热处置钢筋。
软钢有两个强度指标：一是屈服强度，这是钢筋混凝土构件设计时钢筋强度取值的依据，因   为钢筋屈服后产生了较大的塑性变形，这将使构件变形和裂痕宽度大大增加以致无法利用，因此
在设计中采纳屈服强度 f	作为钢筋的强度极限。另一个强度指标是钢筋极限强度 f	，一样用作钢
y	u
筋的实际破坏强度。
设计中硬钢极限抗拉强度不能作为钢筋强度取值的依据，一样取残余应变成%所对应的应力 σ 作为无明显流幅钢筋的强度限值，通常称为条件屈服强度。关于高强钢丝，条件屈服强度相当于极限抗拉强度倍。关于热处置钢筋，则为倍。为了简化运算，《混凝土结构设计规范》统一取 σ=σ ，
b
其中 σ 为无明显流幅钢筋的极限抗拉强度。
b
2. 我国用于钢筋混凝土结构的钢筋有几种？我国热轧钢筋的强度分为几个品级？

答：目前我国用于钢筋混凝土结构和预应力混凝土结构的钢筋要紧品种有钢筋、钢丝和钢绞   线。依照轧制和加工工艺，钢筋可分为热轧钢筋、热处置钢筋和冷加工钢筋。
 (
（
K 
20MnSi
，
符号
，Ⅲ
级
）
。
热轧钢筋要紧用于钢筋混凝土结构中的钢筋和预应力混凝土结构中
)热轧钢筋分为热轧光面钢筋HPB235、热轧带肋钢筋HRB335、HRB400、余热处置钢筋RRB400




的非预应力一般钢筋。                    3．在钢筋混凝土结构中，宜采纳哪些钢筋？
答：钢筋混凝土结构及预应力混凝土结构的钢筋，应按下列规定采纳：	（ 1）普通钢筋宜采纳 HRB400 级和 HRB335 级钢筋,也可采纳 HPB235 级和 RRB400 级钢筋；（2）预应力钢筋宜采纳预应力钢绞线、钢丝，也可采纳热处置钢筋。
4. 简述混凝土立方体抗压强度。
答： 混凝土标准立方体的抗压强度， 我国《 一般混凝土力学性能实验方式标准》
（GB/T50081-2002）规定：边长为150mm 的标准立方体试件在标准条件（温度 20±3℃，相对温度
≥90%）下养护 28 天后，以标准实验方式(中心加载，加载速度为～mm2/s)，试件上、下表面不涂

润滑剂，持续加载直至试件破坏，测得混凝土抗压强度为混凝土标准立方体的抗压强度 f
ck

，单位

N/mm2。

f	 F
[image: ]ck	A

f ——混凝土立方体试件抗压强度；
ck
F——试件破坏荷载；
A——试件承压面积。
5. 简述混凝土轴心抗压强度。
答 ： 我 国 《 一 般 混 凝 土 力 学 性 能 实 验 方 式 标 准 》（ GB/T50081-2002 ） 采 纳150mm×150mm×300mm 棱柱体作为混凝土轴心抗压强度实验的标准试件，混凝土试件轴心抗压强度
[image: ]f	 F
cp	A
f ——混凝土轴心抗压强度；
cp
F——试件破坏荷载；
A——试件承压面积。
6. 混凝土的强度品级是如何确信的。
答：混凝土强度品级应按立方体抗压强度标准值确信，混凝土立方体抗压强度标准值	f	，
cu，k
我国《混凝土结构设计规范》规定，立方体抗压强度标准值系指按上述标准方式测得的具有	95%
保证率的立方体抗压强度，依照立方体抗压强度标准值划分为 C15、C20、 C25、C30、C35、C40、C45、C50、 C55、 C60、C65、 C70、 C75、 C80 十四个品级。
7. 简述混凝土三轴受压强度的概念。
答：三轴受压实验是侧向等压 σ2=σ3=σr 的三轴受压，即所谓常规三轴。实验时先通过液体静压力对混凝土圆柱体施加径向等压应力，然后对试件施加纵向压应力直到破坏。在这种受力状态下，试件由于侧压限制，其内部裂痕的产生和进展受到阻碍，因此当侧向压力增大时，破坏时的轴向抗压强度相应地增大。依如实验结果分析，三轴受力时混凝土纵向抗压强度为
f ′= f ′+βσ
cc	c	r
式中：f ′——混凝土三轴受压时沿圆柱体纵轴的轴心抗压强度；
cc
f ′ ——混凝土的单轴圆柱体轴心抗压强度；
c
β ——系数，一样一般混凝土取 4；
o ——侧向压应力。
r
8. 简述混凝土在单轴短时间加载下的应力~应变关系特点。
答：一样用标准棱柱体或圆柱体试件测定混凝土受压时的应力应变曲线。轴心受压混凝土典   型的应力应变曲线如图,各个特点时期的特点如下。
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