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广西壮族自治区柳州市 2025 届高三第一次模拟考试数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知复数 1 iz   ，则
1
z 的虚部为（   ）．

A．
1
2

 B． 1
2 C．

i
2

 D．
1 i
2 2



2．对于非零向量 ar ，b
r
，“ 0a b 

r rr ”是“ / /a b
rr ”的（   ）．

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

二、未知

3．已知双曲线
2 2

: 1
4
y xC

m
  的一条渐近线方程为 2y x  ，则m （   ）

A．1 B． 2 C．8 D．16

4．若过点  2 3,0 与圆 2 2 4x y  相切的两条直线的夹角为 ，则cos （   ）

A．
5

5
B． 2 5

5
C．

1
3

D．
2
3

三、单选题

5．在平面直角坐标系中，点 ,A B的坐标分别是  5,0 ，  5,0 ，直线 AM ， BM 相交于点

M ，且它们的斜率之积是
4
9
，则点M 的轨迹方程为（   ）．

A．  
2 29 1 5

25 100
x y x    B．  

2 23 1 5
25 100
x y x   

C．  
2 23 1 5

25 100
y x x    D．  

2 29 1 5
25 100
y x x   

四、未知

6．设函数    πcos 0
6

f x x     
 

，已知  1 1f x   ，  2 1f x  ，且 1 2x x 的最小值为

π
4
，则 （   ）

A．1 B． 2 C．3 D． 4
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五、单选题

7．已知正四棱台 1 1 1 1ABCD A B C D 的体积为
7 6

3
， 2AB  ， 1 1 1A B  ，则 1AA 与底面 ABCD

所成角的正切值为（   ）

A．
3

2
B． 3 C． 2 3 D．4

8．设函数    ln lnf x x x a b x   ，若   0f x  ，则5 5a b 的最小值为（   ）

A．1 B． 2 C． 5 D． 2 5

六、多选题

9．已知随机变量 X 服从正态分布，即  ~ 3,9X N ，则（   ）．

A．   27E X  B．   9D X 

C．    8 1P X P X    D．    1 5 1P X P X   

10．过抛物线E ：𝑦2 = 2𝑝𝑥(𝑝 > 0)的焦点F 作倾斜角为 的直线交E 于A ， B 两点，经过点

A 和原点O的直线交抛物线的准线于点D，则下列说法正确的是（   ）．

A． / /BD OF B．OA OB

C．以 AF 为直径的圆与 y 轴相切 D．
2

2sin
pAF BF




11．我们知道，函数  y f x 的图象关于坐标原点成中心对称图形的充要条件是函数

 y f x 为奇函数，有同学发现可以将其推广为：函数  y f x 的图象关于点  ,a b 成中心

对称图形的充要条件是函数  y f x a b   为奇函数．已知  f x 是定义在R 上的可导函数，

其导函数为  g x ，若函数  1 1y f x   是奇函数，函数  2y g x  为偶函数，则下列说

法错误的是（   ）

A．  1 1f  B．  1 1g 

C．  2 1y f x   为奇函数 D．  
2024

1
1012

i
f i





七、填空题



试卷第 3 页，共 1 页

12．已知 2 2 1 0x x   ，则
2

2

1x
x

           ．

13．在

83

3
3

3
x

x
 

 
 

的展开式中，常数项为         ．

14．如图，在 4 4 的格子中，有一只蚂蚁从A 点爬到 B 点，每次只能向右或向上移动一格，

则从A 点爬到 B 点的所有路径总数为         ，若蚂蚁只在下三角形（对角线 AB 及以下的

部分所围成的三角形）行走，则从A 点到 B 点的所有总路径数为         ．

八、解答题

15．记 ABCV 内角A ， B ，C 的对边分别为 a，b ， c，已知 3sin cos 2A A  ．

(1)求A ；

(2)若 2a  ， 2 sin sin2b C c B ，求 ABCV 的周长．

16．如图，在圆锥PO中， AC 为圆锥底面的直径， B 为底面圆周上一点，点D在线段BC

上， 2 4AC AB  ， 2CD DB ．

  

(1)证明： AD  平面BOP ；

(2)若圆锥PO的侧面积为8π ，求二面角O BP A  的正弦值．

17．已知函数   1lnf x ax x
a

   ．

(1)当 1a  时，求曲线  y f x 在   1, 1f 处的切线方程；

(2)若  f x 有极小值，且极小值小于 0，求 a的取值范围．

18．在平面直角坐标系 xOy 中， P 为直线 2y  上一动点，椭圆E ：  
2 2

2 2 1 0   
x y a b
a b
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的左右顶点分别为  2,0M  ，  2,0N ，上、下顶点分别为  0,1T ，  0, 1S  ．若直线PT

交E 于另一点A ，直线PS 交E 于另一点 B ．

(1)求证：直线 AB 过定点，并求出定点坐标；

(2)求四边形 ASBT 面积的最大值．

19．某购物平台为了吸引更多的顾客在线购物，推出了A 和 B 两个套餐服务，并在购物平台

上推出了优惠券活动，顾客可自由选择A 和 B 两个套餐之一，下图是该购物平台 7 天销售优

惠券的情况（单位：千张）的折线图：

(1)由折线图可看出，可用回归模型拟合 y 与 t的关系，请用相关系数加以说明；

(2)假设每位顾客选择A 套餐的概率为
1
3
，选择 B 套餐的概率为

2
3
，其中A 包含一张优惠券，

B 套餐包含两张优惠券，截止某一时刻，该平台恰好销售了 n 张优惠券，设其概率为 nP ，求

nP ；

(3)记（2）中所得概率 nP 的值构成数列  *nP n N ，求数列 nP 的最值．

参考数据：
7

1
16.17i

i
y



 ，
7

1
68.35i i

i
t y



 ，  
7

2

1

0.72i
i

y y


  ， 7 2.646

参考公式：相关系数

  

   

1

2 2

1 1

n

i i
i

n n

i i
i i

t t y y
r

t t y y



 

 


 



 
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参考答案：

题号 1 2 5 7 8 9 10 11   

答案 A A A C D BD ACD BCD   

1．A

【分析】由复数的乘法和除法运算化简复数，即可得出答案.

【详解】因为 1 iz   ，所以   
1 1 1 i 1 i 1 1 i

1 i 1 i 1 i 2 2 2z
 

    
   ，

所以
1
z 的虚部为

1
2

 .

故选：A.

2．A

【分析】根据相反向量一定是共线向量，共线向量不一定是相反向量可求解.

【详解】对于非零向量 ar ，b
r
，因为 0a b 

r rr
，

所以 a b 
rr
，则 / /a b

rr
，

即“ 0a b 
r rr ”能推出 / /a b

rr  ，

但当 / /a b
rr
时，  0a b  

rr
，显然 0a b 

r rr  不一定成立，

所以“ 0a b 
r rr ”是“ / /a b

rr ”的充分不必要条件.

故选：A.

3．B

【分析】对于双曲线C ，求出 a、b ，根据 2a
b

 可求出m 的值.

【详解】因为双曲线
2 2

: 1
4
y xC

m
  的一条渐近线方程为 2y x  ，则 0m  ，

且 2a  ，b m ，则
2 2a

b m
  ，解得 2m  .

故选：B.

4．C

【分析】分析可知，切线的斜率存在，设切线的方程为  2 3y k x  ，利用圆心到切线的

距离等于半径求出 k 的值，再利用二倍角的余弦公式、弦化切可求得 cos 的值.

【详解】圆 2 2 4x y  的圆心为原点，半径为 2，

若切线的斜率不存在，则直线的方程为 2 3x  ，且该直线与圆 2 2 4x y  相离，不合乎题意，

所以，切线的斜率存在，设切线的方程为  2 3y k x  ，即 2 3 0kx y k   ，
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则
2

2 3
2

1

k

k



，解得

2
2

k   ，

不妨设直线  2 2 3
2

y x  的倾斜角为 ，因为
2tan 1

2
   ，则

π0
4

  ，则

π0 2
2

  ，

所以， 2  ，故
2 2 2

2 2
2 2 2

cos sin 1 tancos cos 2 cos sin
cos sin 1 tan

     
  

 
    

 

11 12
1 31
2


 


.

故选：C.

5．A

【分析】设点 ( , )M x y ,由题意列出方程，化简整理即得点M 的轨迹方程.

【详解】依题意，设点 ( , )M x y ，由
2

2

4 , ( 5)
5 5 25 9AM BM

y y yk k x
x x x

      
  

，

可得 2 24 9 100, ( 5)x y x    ，即得点M 的轨迹方程为  
2 29 1 5

25 100
x y x    .

故选：A.

6．D

【分析】根据题意求出函数  f x 的最小正周期，再利用余弦型函数的周期公式可求得 的

值.

【详解】设函数  f x 的最小正周期为T ，

因为函数    πcos 0
6

f x x     
 

，已知  1 1f x   ，  2 1f x  ，且 1 2x x 的最小值为

π
4
，

则
π

2 4
T

 ，可得
π
2

T  ，故

2π 2π 4π
2

T
   

.

故选：D.

7．C

【分析】根据体积求出正四棱台的高 h ，分别取 1 1,AC AC 的中点 1,O O ，过 1A 作 1 1A E OO∥ 交

AC 于E ，则 1A AE 为 1AA 与底面 ABCD所成的角，求解即可.
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【详解】∵ 1 1 1A B  ， 2AB  ，∴上，下底面的面积分别为
2 2

1 21 1, 2 4S S    ，

设正四棱台 1 1 1 1ABCD A B C D 的高为 h ，

则其体积为    1 2 1 2
1 1 1 4 1 4 7
3 3

6
3

V S S S S h h        ，解得 6h  ，

连接 1 1,AC AC ，分别取 1 1,AC AC 的中点 1,O O ，

∵ 1OO 面 ABCD， AC 面 ABCD，∴ 1OO  AC ，

过 1A 作 1 1A E OO∥ 交 AC 于E ，则 1A E AC ， 1A E 面 ABCD，

∴ 1A AE 为 1AA 与底面 ABCD所成的角，

∵ 1 1 1 1
1 1 1 1 22 2 2
2 2 2 2 2

AE AO AO AC AC         ， 1 1 6A E OO h   ，

∴
1

1
6tan 2 3
2

2

A EA AE
AE

   
，

即 1AA 与底面 ABCD所成角的正切值为 2 3 .

故选：C.

8．D

【分析】分类讨论求出 a b 的值，然后利用基本不等式可求得5 5a b 的最小值.

【详解】因为      ln ln lnf x x x a b x x a b x      ，

若 0a b  ，则对任意的 0x  ， 0x a b   ，
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则当0 1x  时，     ln 0f x x a b x    ，不合乎题意；

若0 1a b   时，当 1a b x   时， 0x a b   ， ln 0x  ，此时，

    ln 0f x x a b x    ，不合乎题意；

若 1a b  ，则当1 x a b   时， 0x a b   ， ln 0x  ，此时，     ln 0f x x a b x    ，

不合乎题意.

所以， 1a b  ，此时，    1 lnf x x x  ，则𝑓(1) = 0，

当0 1x  时， 1 0x   ， ln 0x  ，此时，    1 ln 0f x x x   ；

当 1x  时， 1 0x   ， ln 0x  ，此时，    1 ln 0f x x x   .

所以，对任意的 0x  ，    1 ln 0f x x x   ，合乎题意，

由基本不等式可得5 5 2 5 5 2 5 2 5a b a b a b     ，

当且仅当 1
a b
a b


  

时，即当
1
2

a b  时，等号成立，

故5 5a b 的最小值为 2 5 .

故选：D.

【点睛】易错点睛：利用基本不等式求最值时，要注意其必须满足的三个条件：

（1）“一正二定三相等”“一正”就是各项必须为正数；

（2）“二定”就是要求和的最小值，必须把构成和的二项之积转化成定值；要求积的最大值，

则必须把构成积的因式的和转化成定值；

（3）“三相等”是利用基本不等式求最值时，必须验证等号成立的条件，若不能取等号则这

个定值就不是所求的最值，这也是最容易发生错误的地方.

9．BD

【分析】由正态分布概念、组成的理解和正态分布曲线的对称性逐一判断即得.

【详解】由  ~ 3,9X N 可得， ( ) 3, ( ) 9E X D X  ，故 A 错误；B 正确；

对于 C，因 ( ) 3E X  ,则  1( 8) ( 2)P P X P XX       ，故 C 错误；

对于 D，因 ( ) 3E X  ，则  1 ( 5)P X P X   ,故    1 5 1P X P X    ，即 D 正确.

故选：BD.
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10．ACD

【分析】设直线 l 的方程为
cos
sin 2

px y


  ，  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，将该直线的方程与抛物

线的方程联立，结合韦达定理可判断 B；设  3 3,D x y ，由 2 3 0y y  可判断 A；比较半径
2

AF

与圆心到 y 轴的距离即可判断 C；由抛物线的定义表示出 AF BF ，将韦达定理代入化简可

判断 D.

【详解】由题意可设过点 ( ,0)
2
pF 的直线 l 的方程为

cos
sin 2

px y


  ，设  1 1,A x y ，

 2 2,B x y ，

联立方程组

2 2
cos
sin 2

y px
px y



 



 

，消去 y 整理得
2 cos2 0

sin 2
py p y


    
 

，

即
2 2cos2 0

sin
y p y p


   ，所以

2
1 2y y p  ， 1 2

cos2
sin

y y p 


  ，

 
2

2 2
2 22 2

1 2 1 21 2
1 2

cos4 22 cossin 2
2 2 2 2 sin

p py y y yy yx x p p
p p p p





              
 

，

所以
2 2 2
1 2

1 2 2 2 4
y y px x
p p

   ，所以
1 2

1 2

4 1OA OB
y yk k
x x

      ，故 B 错误；

设  3 3,D x y ，设直线 AO 的方程为
1

1

yy x
x

 ，令 3 2
px   ，所以

1
3

12
ypy
x

  ，

2

1 1 2 2 2
1 1 2 1 1 1 1 1 1

2 3 2
1 1 1 1 1 1 1

2
2 2 2 2 0

2 2 2 2 2

px py
y x y py y p x py p x p pxpy y y
x x x x y x y




     
        ,

所以直线BD的斜率为
2 3

2 3

0BD
y yk
x x


 

 ，所以 / /BD OF ，故 A 正确.

因为 1 2
pAF x  ，所以以 AF 为直径的圆的圆心为

1
12 ,

2 2

px y
  
 
 
 

，半径为 1 2
2 2

pxAF 
 ，



答案第 6 页，共 2 页

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/678100041130007010

https://d.book118.com/678100041130007010

