
专题 09  物质的除杂与分离
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【题型一】物质的除杂

【典例分析】除去下列物质中的少量杂质，所选试剂和操作方法都正确的是（　　）

选项 物质 杂质 除杂试剂或操作方法

A Cu（NO3）2溶液 AgNO3 加过量铁粉，过滤

B 氨气 水蒸气 通过足量的氢氧化钠固体干燥

C KCl 固体 KClO3 加少量二氧化锰，加热

D NH4HCO3固体 NaCl 加热

【提分秘籍】

1.除杂的原则：

主不减：所选试剂不能与被提纯的物质反应；

杂不增：在除杂的同时，不引进新杂质且不能生成新杂质；

易分离：除杂后生成的产物的状态要与被提纯物质的状态不同，方便除去；

2.方法提炼： ①当被提纯的物质与杂质中只有一种可溶于水或杂质能与水反应时，选择用水溶解、过滤的

方法除杂。②若被提纯物质与杂质均溶于水，可通过加水将其转化为液体，最终通过蒸发结晶或降温结晶

除杂；③当两种物质都难溶于水时，可通过两者的化学性质除杂；

3.气体的除杂

方法一：将杂质气体通过物质吸收、反应除去，如氧气中的水蒸气可通过浓硫酸吸收除去、一氧化碳中的

二氧化碳可通过氢氧化钠溶液吸收除去。

方法二：将杂质气体转化为主气体，如二氧化碳中的一氧化碳可通过灼热的氧化铜，使一氧化碳转化成二

氧化碳。

4.固体的除杂

方法一：将杂质化为气体除去，如氧化铜中的炭粉通过在空气中灼烧除去。



方法二：将杂质转化为溶液除去，如铜中的铁可通过与盐酸反应除去。

5. 液体中的除杂：即杂质离子的去除

①通过离子共存问题除杂

第一步：对比两种物质，找出两种物质中相同的离子和不同的离子(离子 A.杂质离子)；

第二步：根据杂质离子的化学性质，找出与杂质离子不共存的离子 B，将离子 B 与离子 A 组合，即为除杂

试剂。

以除去氢氧化钠(NaOH)溶液中的碳酸钠(Na2CO3)为例：

②通过置换反应除杂：即利用金属活动性顺序进行除杂。

此类除杂一般阴离子相同、阳离子是两种活动性不同的金属离子。

第一步：对比两种物质，找出两种物质中相同的离子和不同的离子(离子 A.杂质离子)；

第二步：根据杂质离子的化学性质，找出与杂质离子不共存的离子 B，将离子 B 与离子 A 组合，即为除杂

试剂。

【变式演练】下列方法能达到除杂目的的是（ ）

选项 物质（括号内为杂质） 方法

A CH4（CO） 点燃混合气体

B 铜粉（碳粉） 在空气中灼烧固体混合物

C O2（水蒸气） 将混合气体通过浓硫酸

D NaCl（CaCl2） 加水溶解，过滤

【题型二】物质的分离

【典例分析】有一种工业废水，其中含有大量的硫酸亚铁，少量的硫酸铜以及污泥。某同学设计了一个既

经济又合理的方法回收铜和硫酸亚铁晶体。方案流程如下：
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