
期末押题测试卷（二）

姓名：__________________     班级：______________   得分：_________________

注意事项：

本试卷满分 120分，考试时间 120分钟，试题共 26题．答卷前，考生务必用 0.5毫米黑色签字笔将自

己的姓名、班级等信息填写在试卷规定的位置． 

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）在每小题所给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的． 

1．（2021·山东潍坊市·八年级期末）如图，在 中， 是 上一点， 于点 ，

点 是 的中点，若 ，则 的长为（  ）

A． B． C． D．

【答案】C

【分析】首先根据 可得△ACD 为等腰三角形，再由 结合“三线合一”性质可得 E 为 CD

的中点，从而得到 EF 为△CBD 的中位线，最终根据中位线定理求解即可．

【详解】∵ ，∴△ACD 为等腰三角形，

∵ ，∴E 为 CD 的中点，（三线合一）

又∵点 是 的中点，∴EF 为△CBD 的中位线，∴ ，故选：C．

【点睛】本题考查等腰三角形三线合一的性质以及中位线的性质，准确判断出中位线是解题关键．

2．（2022·浙江·杭州春蕾中学八年级期中）某校八年级学生的平均年龄为 14 岁，年龄的方差为 3，若学生

人数没有变动，则两年后的同一批学生，对其年龄的说法正确的是（       ）

A．平均年龄为 14 岁，方差改变 B．平均年龄为 16 岁，方差不变

C．平均年龄为 16 岁，方差改变 D．平均年龄为 14 岁，方差不变

【答案】B

【分析】根据两年后的同一批学生的年龄均增加 2 岁，其年龄的波动幅度不变，而平均年龄为 16 岁，方差

不变．

【详解】解：两年后的同一批学生的年龄均增加 2 岁，其年龄的波动幅度不变， 
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所以平均年龄为 16 岁，方差不变， 故选：B．

【点睛】本题主要考查平均数与方差，解题的关键是掌握平均数和方差的意义．

3．（2021·江西吉安市·八年级期末）下列各式计算正确的是（    ）

A．    B．   C．   D．

【答案】C

【分析】根据同类二次根式的合并，及二次根式的乘除法则，分别进行各选项的判断即可．

【详解】解：A、 与 不是同类二次根式，不能合并，原式计算错误，故 A 选项错误；

B、 与 3 不是同类二次根式，不能合并，原式计算错误，故 B 选项错误；

C、 ，原式计算正确，故 C 选项正符合题意；

D、 ，原式计算错误，故 D 选项错误；选：C．

【点睛】本题考查了二次根式的加减及乘除运算，属于基础题，解答本题的关键是掌握各部分的运算法

则．

4．（2022·广东广州·一模）今年 3 月份某校举行学雷锋志愿服务活动，为了解学生一周学雷锋志愿服务的次

数、随机抽取了 50 名学生进行一周学雷锋志愿服务次数调查，依据调查结果绘制了如图的折线统计图．下

列有关该校一周学雷锋志愿服务次数说法正确的是（　　）

A．众数是 5 B．众数是 13 C．中位数是 7 D．中位数是 9

【答案】A

【分析】一组数据中出现次数最多的数据是这组数据的众数，把一组数据按照从小到大或从大到小先排序，

如果这组数据有奇数个，则正中间的数即为中位数，如果数据是偶数个则最中间两位数的平均数为中位

数．根据众数和中位数的定义可得答案．

【详解】解：从折线图可得：4 人每人服务 4 次，13 人每人服务 5 次，9 人每人服务 6 次，7 人每人服务 7
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次，9 人每人服务 8 次，6 人每人服务 9 次，2 人每人服务 10 次，

出现次数最多的数据是 5 次，所以众数是 5 次，故 A 符合题意，B 不符合题意；

50 个数据已经按照从小到大的顺序排列好，排在第 25 个，第 26 个数据是 6 次，6 次，

所以中位数为 （次），故 C，D 不符合题意；故选 A

【点睛】本题考查折线统计图的应用，中位数与众数的含义，掌握“中位数与众数的含义”是解本题的关

键．

5．（2021·江苏八年级期末）由下列条件不能判定 为直角三角形的是（    ）

A． B．

C． D． ， ，

【答案】B

【分析】根据三角形内角和定理及勾股定理的逆定理进行判断即可．

【详解】解：选项 A：由三角形内角和定理可知∠A+∠B+∠C=180°，结合已知，得到 2∠C=180°，∴∠

C=90°，故△ABC 为直角三角形，选项 A 不符合题意；

选项 B：∵a²+b²≠c²，由勾股定理逆定理可知，△ABC 不是直角三角形，选项 B 符合题意；

选项 C：对等式左边使用平方差公式得到：b²-c²=a²，再由勾股定理逆定理可知△ABC 为直角三角形，不符

合题意；选型 D：由勾股定理逆定理可知：a²+b²=1+2=3=c²，∴△ABC 为直角三角形，不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题考查了勾股定理及其逆定理，熟练掌握各定理是解决本题的关键．

6．（2021·四川·成都教育科学研究院附属学校九年级期中）下列判断正确的是（    ）

A．对角线互相垂直的四边形是菱形    B．对角线相等的菱形是正方形

C．对角线相等的四边形是矩形     D．对角线互相垂直且相等的四边形是正方形

【答案】B

【分析】根据菱形、正方形、矩形的判定方法，对选项逐个判断即可．

【详解】解：A、对角线互相垂直的平行四边形是菱形，说法错误，不符合题意；

B、对角线相等的菱形是正方形，说法正确，符合题意；

C、对角线相等的平行四边形是矩形，说法错误，不符合题意；

D、对角线互相垂直且相等的平行四边形是正方形，说法错误，不符合题意；故选：B

【点睛】此题考查了菱形、正方形、矩形的判定方法，掌握它们的判定方法是解题的关键．
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7．（2022·安徽蚌埠·八年级期末）对于一次函数 y＝－x＋2，下列说法错误的是（       ）

A．函数的图象向下平移 2 个单位长度得到 y＝－x 的图象

B．函数的图象与 x 轴的交点坐标是（2，0）

C．函数的图象不经过第三象限

D．若两点 A（1，y1），B（3，y2）在该函数图象上，则 y1＜y2

【答案】D

【分析】A、根据图象的平移可得结论；

B、令 y=0，求出 x 的值，即可求出函数与 x 轴的交点；

C、根据 k 和 b 的正负可得函数图象所过象限，进而所得结论；

D、分别将 x=1 和 x=3 代入函数关系式，求出 y1和 y2，再比较大小即可．也可画草图直接观察比较．

【详解】解：A、函数的图象向下平移 2 个单位长度得到 y=-x 的图象，故选项不符合题意；

B、令 y=0，则 x=2，所以函数的图象与 x 轴的交点坐标是（2，0），故选项不符合题意；

C、因为 k=-1＜0，b=2＞0，则函数图像经过第一、二、四象限，所以函数的图象不经过第三象限，故选项

不符合题意；D、令 x=1，y1=-1+2=1；令 x=3，y2=-3+2=-1，则 y1＞y2，故选项符合题意；故选：D

【点睛】此题考查了一次函数的性质，解题的关键是知道在直线 y=kx+b 中，当 k＞0 时，y 随 x 的增大而增

大；当 k＜0 时，y 随 x 的增大而减小．

8．（2022·山东八年级期中）如图，▱ABCD 的对角线 AC，BD 交于点 O，BD⊥DC，BE⊥AC，垂足为 E，若

∠COD＝60°，AE＝ 3，则▱ABCD 的面积为（　　）

A．
8 3
3

B．
4 3
3

C．2 3 D．
3 3
2

【答案】A

【分析】根据题意分别求得线段 AB 和线段 BD 的长，利用底乘高求得平行四边形的面积即可．

【详解】解：∵平行四边形 ABCD 中，BD⊥DC，∠COD=60°，

∴∠DCO=30°，AB//CD，OB=OD

∴∠BAE=∠DCO=30°，∴AB=2BE，

∵AE= 3 ， 2 2 2AE BE AB+ = ,∴BE=1，



∵BE⊥AC，∴AB=2BE=2，

在 Rt△ABO 中，AO=2BO，AB=2，

同理利用勾股定理求得 OB= 2 3
3

，

∴BD=2OB=2× 2 3
3

= 4 3
3

，

∴▱ABCD 的面积为 AB•BD=2× 4 3
3

= 8 3
3

，故选：A．

【点睛】本题考查了平行的四边形的性质，含 30°角的直角三角形的性质，勾股定理，了解含 30°角的直角

三角形的性质是解答本题的关键．

9．（2021·广西·八年级期末）如图，已知直线 l： 与 x 轴的夹角是 30°，过点 A（0，1）作 y 轴的垂

线交直线 l 于点 B，过点 B 作直线 l 的垂线交 y 轴于点 A1；过点 A1作 y 轴的垂线交直线 l 于点 B1，过点 B1

作直线 l 的垂线交 y 轴于点 A2；……按此作法继续下去，则点 B2021的坐标为（     ）

A． B． C． D．

【答案】A

【分析】根据所给直线解析式可得 与 轴的夹角，进而根据所给条件依次得到点 ， 的坐标，通过相应

规律得到 坐标即可．

【详解】解： 直线 ， 与 轴的夹角为 ，

轴， ， ， ， ， ，

， ， ， ，把 代入 ，求得 ， ，

同理可得 ， ， ， ，故选：A．

【点睛】此题考查的是一次函数综合题，解题的关键是先根据所给一次函数判断出一次函数与 轴夹角是解

决本题的突破点；根据含 的直角三角形的特点依次得到 、 、 、 的点的坐标．

10．（2021·四川·九年级期中）如图，已知在正方形 ABCD 中，对角线 AC 与 BD 相交于点 O，AE，DF 分别

是 与 的角平分线，AE 的延长线与 DF 相交于点 G，则下列结论：① ；② ；③

3
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；④ ，其中正确的有（　　）个

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【答案】C

【分析】①证明∠DAE＝∠CDF，进而得∠DAF＋∠ADG＝90°，便可判断①的正误；

②证明△AGF≌△AGD（ASA），得 AG 垂直平分 DF，得 ED＝EF，得∠EFD＝∠EDF＝∠CDF，得 EF

CD，便可判断②的正误；③由△AGF≌△AGD 得 AF＝AD，便可判断③的正误；④证明 EF＝ED＝ ，由

平行于三角形一边的直线所截得的三角形的三边与原三角形的三边对应成比例便可得AB与EF的数量关系，

进而判断④的正误．

【详解】解：①∵四边形 ABCD 是正方形，∴∠CAD＝∠BDC＝45°，

∵AE，DF 分别是∠OAD 与∠ODC 的平分线，∴∠DAE＝∠CDF，

∵∠ADF＋∠CDF＝90°，∴∠DAF＋∠ADG＝90°，∴∠AGD＝90°，即 AG⊥DF，故①结论正确；

②在△AGF 和△AGD 中， ，∴△AGF≌△AGD（ASA），∴GF＝GD，

∵AG⊥DF，∴EF＝ED，∴∠EFD＝∠EDF＝∠CDF，∴EF CD AB，故②正确；

③∵△AGF≌△AGD（ASA），∴AD＝AF＝AB，故③正确；

④∵EF CD，∴∠OEF＝∠ODC＝45°，∵∠COD＝90°，∴EF＝ED＝ OE，

∴ ，故④错误．故选：C．

【点睛】主要考查正方形的性质，直角三角形的性质与判定，全等三角形的性质与判定，角平分线的性质，

平行线的性质与判定，涉及的知识点多，关系复杂，增加了解题的难度，关键是灵活运用这些知识解题．

二、填空题（本大题共 8 小题，每题 3 分，共 24 分．不需写出解答过程，请把答案直接填写在横线上）

11．（2022·甘肃兰州·八年级期末）函数 中自变量 的取值范围是________．

【答案】 且

【分析】根据二次根式的被开方数不能为负数，分式的分母不能为零解答；

【详解】解：由二次根式的性质得：x≥0，由分式的分母不能为零的：x≠3，
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∴x≥0 且 x≠3，故答案为：x≥0 且 x≠3

【点睛】本题考查二次根式和分式有意义的条件，掌握其有意义的条件是解题关键．

12．（2021·山东淄博·八年级期末）如图，一次函数 y=kx+b 的图象经过点(4，0)，(0，4)，那么关于 x 的不

等式 0<kx+b<4 的解集是______．

【答案】0<x<4

【分析】直线与坐标轴的交点，然后根据图象直接写出不等式的解集．

【详解】解：∵一次函数 y=kx+b 的图象经过点(4，0)，(0，4)，

∴由图象可知，不等式 0<kx+b<4 的解集是 0<x<4，故答案为：0<x<4．

【点睛】本题主要考查了一次函数与一元一次不等式，关键是掌握数形结合思想．认真体会一次函数与一

元一次不等式之间的内在联系．

13．（2022·山东菏泽·八年级期末）某学校生物课把学生的笔试、实验操作两项成绩分别按 60％、40％的比

例计入学生的学期总成绩，小亮的实验操作这一项成绩是 81 分，要想学期总成绩不低于 90 分，那么他的

笔试成绩至少要达到_____分

【答案】96

【分析】设小亮的笔试成绩是 x 分，根据加权平均数的公式列出不等式，解之取最小值即可．

【详解】解：设小亮的笔试成绩是 x 分，根据题意得：

60%x+81×40%≥90 解得 x≥96 故答案为：96

【点睛】本题考查了主要考查加权平均数和一元一次不等式的应用，根据各数量之间的关系，正确列出一

元一次不等式是解题的关键．

14．（2021·江苏八年级期末）如图， 和 都是等腰直角三角形，若 ，

， ，则 ______．

ACB△ DCEV 90ACB DCEÐ = Ð = °

2AC = 3CE = 2 2AD BE+ =



【答案】26

【分析】利用手拉手模型证明 ，根据八字形证明角相等，进而可证明 ，再利用勾

股定理解答即可．

【详解】 和 为等腰直角三角形

在 和 中

在 中， ,在 中， ，

在 中， ，在 中，

在 中， ，在 中，

故答案为： ．

【点睛】本题考查了全等三角形的判定和性质，等腰直角三角形的性质，勾股定理，证 ，

得到直角三角形，再结合勾股定理的运用是解题关键．

15．（2021·江苏八年级期末）比较大小： __________ （填写“ ”或“ ”或“ ”））

【答案】<
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【分析】先将两个数分母有理化，再比较大小即可

【详解】     

<   故答案为：<

【点睛】本题考查了实数大小比较，分母有理化，分母有理化是解题的关键．

16．（2021·陕西咸阳·八年级期中）先将函数 y＝kx+1（k≠0）的图象向下平移 2 个单位长度，再将函数 y＝

3x+b 的图象向上平移 1 个单位长度，若平移后的两个函数的图象重合，则 2 3k b- ＝___．

【答案】 2 3

【分析】直接根据“上加下减，左加右减”的原则即可求得 k、b 的值，代入计算即可．

【详解】解：将函数 y=kx+1（k≠0）的图象向下平移 2 个单位长度，所得函数为 y=kx-1，

将函数 y=3x+b 的图象向上平移 1 个单位长度，所得函数为 y=3x+b+1，

∵平移后的两个函数的图象重合，

∴k=3，b+1=-1，∴b=-2，

∴ 2 3 6 6 2 3k b- = + = ，故答案为： 2 3 ．

【点睛】本题主要考查了一次函数的图象与几何变换，熟知函数图象平移的法则是解答此题的关键．

17.（2022·江苏无锡期中）如图，菱形 ABCD 的边长为 4，∠BAD＝120°，E 是边 CD 的中点，F 是边 AD 上

的一个动点，将线段 EF 绕着点 E 顺时针旋转 60°得到线段 EF'，连接 AF'、BF'，则△ABF'的周长的最小值

是________________．

【答案】4+2

【分析】取 AD 中点 G，连接 EG，F'G，BE，作 BH⊥DC 的延长线于点 H，利用全等三角形的性质证明∠

F'GA＝60°，点 F'的轨迹为射线 GF'，易得 A、E 关于 GF'对称，推出 AF'＝EF'，得到 BF'+AF'＝

BF'+EF'≥BE，求出 BE 即可解决周长最小问题．

【详解】解：取 AD 中点 G，连接 EG，F'G，BE，作 BH⊥DC 的延长线于点 H，

Q 1 2 2 2= 1
22 2 (2 2)(2 2)

+
= +

- + -
1 2 1= 2 1

2 1 ( 2 1)( 2 1)
+

= +
- - +
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1

2 2-
<
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2 1-
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∵四边形 ABCD 为菱形，∴AB＝AD，

∵∠BAD＝120°，∴∠CAD＝60°，∴△ACD 为等边三角形，

又∵DE＝DG，∴△DEG 也为等边三角形．∴DE＝GE，

∵∠DEG＝60°＝∠FEF'，∴∠DEG﹣∠FEG＝∠FEF'﹣∠FEG，即∠DEF＝∠GEF'，

由线段 EF 绕着点 E 顺时针旋转 60°得到线段 EF'，所以 EF＝EF'．

在△DEF 和△GEF'中， ，∴△DEF≌△GEF'（SAS）．

∴∠EGF'＝∠EDF＝60°，∴∠F'GA＝180°﹣60°﹣60°＝60°，

则点 F'的运动轨迹为射线 GF'．观察图形，可得 A，E 关于 GF'对称，

∴AF'＝EF'，∴BF'+AF'＝BF'+EF'≥BE，在 Rt△BCH 中，∵∠H＝90°，BC＝4，∠BCH＝60°，

∴ ，在 Rt△BEH 中，BE＝ ＝ ＝2 ，

∴BF'+EF'≥2 ，∴△ABF'的周长的最小值为 AB+BF'+EF'＝4+2 ，故答案为：4+2 ．

【点睛】本题考查旋转变换，菱形的性质，解直角三角形，全等三角形的判定与性质，勾股定理，等边三

角形等知识，解题关键在于学会添加常用辅助线，构造全等三角形解决问题，学会用转化的思想思考问

题．

18．（2021·河南·郑州外国语中学三模）在矩形 中， ， ，点 在线段 上，连接 ，

过点 作 交线段 于点 ．以 和 为邻边作平行四边形 ，当点 从 运动到 时，点

运动的路径长为______．

【答案】

DE GE
DEF GEF

EF EF
¢

=ì
ïÐ = Ðí

= ¢ï
î

1 2, 2 3,
2

CH BC BH= = = 2 2BH EH+ 12 16+ 7

7 7 7

ABCD 4AB = 2BC = E BC AE

B BF AE^ CD F BE BF BEHF E B C

H
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【分析】确定点 运动的路径为一条直线，当点 在 时，点 与点 重合，当点 在 时，求得点 的

位置，再根据勾股定理求解即可．

【详解】解：由题意可得点 、 的运动轨迹为线段， 为定点

在平行四边形 中， ，可以得到 运动的路径也为一条线段

由题意可得，当点 在 时，点 与点 重合

当点 在 时， 与 重合，如下图：

则线段 就是点 运动的路径，在平行四边形 中， ， ，

在矩形 中， ，∴ ，即

又 ， ，∴

∵ ∴ ∴

又∵ ∴ ∴

∴ ，∴ 故答案为

【点睛】此题考查了矩形的性质、平行四边形的性质，解题的关键是根据平行四边形的性质确定点 运动

的轨迹．

三、解答题（本大题共 8 小题，共 66 分．请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程

或演算步骤）

19．（2021·四川省成都实外初二月考）计算

（1） ；       （2） ；

（3） ；            （4） ；

H E B H C E C H

E F B

BEHF BF EH BE FH= =， H

E B H C

E C E C

CH H BEHF / /BE FH 2FH BE= = H CBFÐ = Ð

ABCD BC CD^ FH CD^ 90HFCÐ = °

4AB = 2BC =
1tan
2

BCBAC
AB

Ð = =

BF AE^ 90CMBÐ = ° 90ACB CBMÐ + Ð = °

90ACB CABÐ + Ð = ° CBF CBAÐ = Ð CAB HÐ = Ð

1tan
2

CFH
HF

Ð = = 1CF = 2 2 5CH CF FH= + = 5

H

0212 72 2 6 ( 3)
3

æ ö´ - ¸ - -ç ÷
è ø

21 2.8848 (1 3)
12 0.18

´ + - -

8 224 (6 2 0.5)
38

- - - 11 175 9 ( 3)
3 3 2

-æ ö
- + ¸ç ÷ç ÷-è ø
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