
数智创新数智创新  变革未来变革未来

二进制文件漏洞利用自动生成



1.  二进制文件漏洞类型分析

2.  漏洞利用方法识别

3.  自动化生成漏洞利用脚本

4.  安全防御措施评估

5.  二进制文件漏洞修复策略

6.  基于沙盒的漏洞利用检测

7.  人工智能在漏洞利用中的应用

8.  漏洞利用生成工具的伦理影响

Contents Page

目录页



 二进制文件漏洞类型分析

二进制文件漏洞利用自动生成二进制文件漏洞利用自动生成



 二进制文件漏洞类型分析

§ 缓冲区溢出

1. 当应用程序将数据写入缓冲区时，超过了缓冲区的预期大小，

导致相邻内存区域被覆盖。

2. 攻击者可以利用此覆盖写入恶意指令或数据，从而控制程序

流或访问敏感信息。

3. 常见于输入验证不当、边界检查错误或格式字符串操作中。

§ 堆溢出

1. 堆是一块动态分配的内存区域，用于存储程序在运行时分配

的对象。

2. 堆溢出发生在将数据分配到堆上的对象中时，超出了预期大

小，导致相邻对象被覆盖。

3. 攻击者可以利用此覆盖重写指向堆对象表中的指针，从而导

致程序崩溃或代码执行。



 二进制文件漏洞类型分析

栈溢出

1. 栈是一种线性内存区域，用于存储函数调用期间的参数、局部变量和返回地址。

2. 栈溢出发生在向栈帧分配的数据时，超出了帧的预期大小，导致相邻帧被覆盖。

3. 攻击者可以利用此覆盖重写返回地址，从而控制程序流或执行恶意代码。

整数溢出

1. 整数溢出发生在对整数进行算术运算时，计算结果超出了整数变量的表示范围。

2. 攻击者可以利用此溢出绕过安全检查或导致程序崩溃。

3. 常见于使用未签名的整数和进行不安全的类型转换时。



 二进制文件漏洞类型分析

格式字符串漏洞

1. 格式字符串漏洞允许攻击者通过控制格式字符串来执行任意代码或访问敏感信息。

2. 攻击者可以通过向带有格式字符串函数的输入中传入恶意格式字符串来利用此漏洞。

3. 起源于printf()和scanf()等函数使用未经验证的格式字符串。

目录遍历漏洞

1. 目录遍历漏洞发生在应用程序未正确验证用户提供的目录路径时。

2. 攻击者可以利用此漏洞访问应用程序根目录之外的文件，从而执行任意代码或窃取敏感信息。
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 漏洞利用方法识别

1. 基于符号执行的污点传播，追踪攻击者可控输入流向代码执行路径，标识潜在漏

洞点。

2. 支持不确定符号的抽象建模，处理指针和函数调用等复杂代码结构，提升识别准

确性。

3. 能够评估攻击者影响的代码范围，辅助后续漏洞利用生成。

§ 路径探索漏洞利用方法识别：

1. 利用路径敏感的抽象模型，探索目标程序的执行路径集合。

2. 构造符号约束，约束路径选择，重现攻击者控制流劫持流程。

3. 识别关键路径，重点分析攻击者可控输入对执行路径的影响，有效缩小漏洞利用

搜索空间。

§ 符号执行漏洞利用方法识别：



 漏洞利用方法识别

§ 动态追踪漏洞利用方法识别：

1. 利用运行时动态追踪技术，截获程序执行轨迹，记录攻击者输入对代码覆盖的影响。

2. 分析执行轨迹，识别可疑代码块，例如越界访问、类型混淆等漏洞成因。

3. 结合符号执行或路径探索方法，进一步验证漏洞的存在并生成漏洞利用。

§ 污点分析漏洞利用方法识别：

1. 基于污点分析，追踪攻击者可控输入在目标程序中的传播路径。

2. 识别污点流入敏感区域（如内存写操作），确定潜在缓冲区溢出或代码注入漏洞。

3. 支持多源污点合并，处理复杂攻击场景，提升漏洞利用生成效率。



 漏洞利用方法识别

§ 二进制差异漏洞利用方法识别：

1. 对二进制文件进行静态分析，比较不同版本间的代码差异。

2. 识别新引入的漏洞成因，例如函数指针解引用、异常处理机

制等。

3. 结合路径探索或符号执行方法，验证漏洞的存在并生成漏洞

利用。

§ 机器学习漏洞利用方法识别：

1. 运用机器学习算法，训练模型识别漏洞特征（例如代码模式、

污点传播路径）。

2. 自动分析大规模二进制文件，快速筛选潜在漏洞。
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 自动化生成漏洞利用脚本

§ 自动化漏洞利用脚本生成

1. 利用 fuzzing 技术自动生成大量的测试用例，覆盖目标二进

制文件的输入空间。

2. 使用 SMT 求解器分析程序的行为，识别存在漏洞的路径。

3. 利用符号执行生成对漏洞路径进行探索的脚本，并自动生成

利用代码。

§ 基于机器学习的漏洞利用生成

1. 使用机器学习模型对已知漏洞的特征进行分类和分析。

2. 利用训练好的模型对新的二进制文件进行漏洞检测，识别潜

在的漏洞点。

3. 基于识别出的漏洞点，生成针对特定目标二进制文件的漏洞

利用脚本。



 自动化生成漏洞利用脚本

§ 基于符号执行的漏洞利用生成

1. 利用符号执行技术模拟程序的执行流程，生成程序路径的符

号化表示。

2. 使用符号分析技术约束符号路径，识别可行的漏洞路径。

3. 将可行的漏洞路径转化为针对目标二进制文件的漏洞利用脚

本。

§ 基于抽象解释的漏洞利用生成

1. 利用抽象解释技术抽象程序的语义，生成对程序行为的抽象

表示。

2. 使用抽象表示分析程序的安全性，识别潜在的漏洞点。

3. 基于识别出的漏洞点，生成针对目标二进制文件的漏洞利用

脚本。



 自动化生成漏洞利用脚本

1. 利用动态分析技术监控程序的运行时行为，记录程序的执行痕迹。

2. 分析执行痕迹，识别异常或不安全的行为，识别潜在的漏洞点。

3. 基于识别出的漏洞点，生成针对目标二进制文件的漏洞利用脚本。

§ 基于污点分析的漏洞利用生成

1. 利用污点分析技术追踪程序中数据的流向，标识受污染的数据。

2. 分析受污染数据与程序漏洞之间的关系，识别潜在的漏洞点。

§ 基于动态分析的漏洞利用生成
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