
专题一 电化学基础与金属防护 教案 

 

 

教学课题 第一节 氧化还原反应 

教学课时 1 教学时间  

教学班级  教学地点  

教学目标 

1.了解原电池的组成，认识原电池的工作原理，知道电极反

应及电池总反应； 

2.通过原电池构成条件的实验探究，初步建立原电池的理论

模型； 

3.感受原电池的应用价值，通过自行设计简单的原电池，增

强创新意识 

核心素养 

1.通过观察与认知、实验与探究等环节，培养学生宏观辨识

与微观探析、现象观察与规律认知等化学学科核心素养； 

2.通过查阅资料、了解生活中的新型电池、化学与强盛中

国，培养学生科学态度和社会责任等化学学科核心素养 

教学重点 原电池的构成条件及原电池的原理 

教学难点 原电池的原理及电极方程式的书写 

教学方法 
教法：情景教学法、任务驱动法； 

学法：实验探究法、合作学习法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

环节一： 

课程导入 

体温测量是有

效 的 防 疫 手

段。疫情防控

期间，红外体

温检测仪（图

T1-1-1）发挥了

重要作用，保

证其正常工作

的电源是什么

呢 

1.以“情境与问

题”引入，测温

仪为什么可以

离开电源进行

使用； 

2.播放视频-用

橙子给手机充

电； 

3.咱们生活中

常见的水果变

成了可以发电

的电池，你们

知道水果是如

何转化为电池

的吗？通过怎

么样的装置可

以将化学能转

化为电能 

1.思考 

2.观看视频 

3.回答问题 

通过 “情境与

问题”的图片，

增加课堂趣味

性，设定悬念，

通过视频展示

与学生的实际

生活相联系，

激发学生学习

兴趣，使学生

进 入 课 堂 气

氛，从而导入

课题 

环节二： 

原电池的

工作原理 

 

 

 

 

 

 

1.取两只烧

杯，编为 1

号、2 号，分

别向两只烧杯

中加入一定量

的稀硫酸。 

（1）将锌片

和铜片平行插

入 1 号烧杯，

1.演示 1 号、2

号烧杯实验，

引导学生观察

实验现象，指

导学生完成表

T1-1-1，提

问：(1)2#烧杯

中，指针是否

发生了偏转，

1.通过“观察与

认知”，观察

老师的演示实

验，并在老师

指导下完成表

T1-1-1，通过

观察反应，回

答老师问题，

明白出现现象

1.通过“观察

与认识”中的

电流计指针偏

转方向，可以

让学生直观感

受电流的流动

方向，明白原

电池电子转移

的本质问题； 



 

环节二： 

原电池的

工作原理 

观察铜片和锌

片上发生的现

象，并填写表

T1-1-1。 

（2）将锌片

和铜片用导线

连接，并在导

线中间接入电

流计。将锌片

和铜片平行插

入 2 号烧杯

（图 T1-1 -

2），观察接

触稀硫酸前、

后，电流计指

针，铜片和锌

片上发生的现

象，填写表

T1-1-1。比较

观察到的现象

并进行解释。 

2.通过氧化还

原反应把化学

能转化为电能

的装置称为原

电池。原电池

也称为化学电

源 

发生了哪些能

量转化? 

(2)在铜片、锌

片上有什么现

象，分别发生

了什么反应? 

(3)发生这些现

象的原因是什

么？并解释出

现现象的原

因； 

2.对原电池概

念进行辨析 

的原因； 

2.在老师的引

导下，掌握原

电池的概念 

2.通过一系列

的追问引导学

生梳理原电池

的工作原理，

让同学们从现

象到本质理解

了电能产生的

本质原因，培

养学生化学学

科核心素养 

 

 

环节三： 1.观察与认 1.展示遥控 1.观察遥控 1.从观察与认



原电池的

组成 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

知：遥控器、

计算器等安装

电池时，需按

照电池盒上标

记的“+、-”

放入电池，电

池有正、负

极。对于图

T1-1-2 所示的

原电池，电流

从铜片流向锌

片，正、负极

如何确定？ 

2.原电池中发

生了氧化还原

反应，电子流

出的一极为负

极，发生氧化

反应；电子流

入的一极为正

极，发生还原

反应，正、负

极上的反应也

称电极反应； 

 

 

 

 

 

器、计算器的

电池盒；引导

学生思考图

T1-1-2 中的

正、负极； 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.引导学生分

析 T1-1-2 的正

负极以及电极

反应和电池总

反应： 

电极反应，负

极（锌片）： 

Zn-2e-

==Zn2+， 

正极（铜

片）： 

2H++2e-== H2 

电池总反应: 

Zn+ 2H+ 

==Zn2+ + H2

↑； 

器、计算器的

电池盒，思考

图 T1-1-2 中的

正、负极； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.在老师的引

导下，学会分

析原电池的正

负极，并正确

写出电极反应

和电池总反

应； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

知，从宏观到

微观认识正负

极，更容易接

受； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.通过具体的

2 号烧杯来分

析原电池的正

负极以及正负

极的反应，更

加具象化，学

生更易接受； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

环节三： 

原电池的

组成 

3.在原电池中

活泼金属一般

作负极，不活

泼金属或非金

属导体作正

极； 

4.原电池由正

极和负极、连

接电极的导线

及电解质溶液

形成电池闭合

电路 

3.分析正负极

常见的物质； 

 

 

 

 

4.分析解释原

电池的组成。 

3.知道正负极

常见的物质； 

 

 

 

 

4.知道原电池

的组成 

3.通过概念辨

析，可加深学

生的记忆 

环节四： 

双池原电

池 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“观察与研

究”：以铜

片、锌片作电

极的铜锌原电

池，装置如图

T1-1-3。① 接

通电路后，有

什么现象产

生？② 与图

T1-1-2 所示的

装置相比，两

者在电极上的

反应有什么不

同？ 

（1）实验如

图 T1-1-3 所

示，（a）烧

介绍铜-锌单液

原电池弊端

（容易短

路），因为锌

与硫酸铜溶液

的直接接触，

造成部分锌与

铜离子直接反

应，附着在锌

的表面，一部

分电子不走导

线，直接移动

至新析出的铜

上,导致外电路

电流减小。也

就是物理上所

说的“短

在老师的指导

下观察分析，

记录实验现

象，完成表

T1-1-2，并回

答老师的提问 

 

从宏观实验现

象到微观实验

原理，能从宏

观与微观相结

合的视角培养

学生“宏观辨

识与微观探

析”的核心素

养 



 

环节四： 

双池原电

池 

杯中装有

ZnSO4 溶液和

锌片，（b）

烧杯中装有

CuSO4 溶液 

和铜片。用导

线连接锌片和

铜片，并在导

线中间接入电

流计。观察铜

锌原电池中锌

片和铜 

片上发生的反

应现象，填写

表 T1-1-2 

 

路”。提出双

液原电池，根

据图 T1-1-3，

演示实验，引

导学生注意观

察实验现象，

提出相关问

题，指导学生

完成表 T1-1-

2。 

① 原电池中

锌片（负极）

溶解： Zn-2e-

== Zn2+（氧化

反应） 

铜片（正极）

上有铜析出： 

Cu2+ + 2e-== 

Cu（还原反

应）  

电池总反应 

Zn + Cu2+ 

==Zn2+ + Cu 

② 与图 T1-1-

2 所示的装置

相比，两者负

极发生的反应

相同，都是锌

片溶解，正极



的产物则不同 

环节五： 

总结评价 

1.原电池的工

作原理； 

2.原电池的概

念； 

3. 原电池正负

极 的 判 断 方

法； 

4.原电池的电

极反应和电池

总反应； 

5.原电池的组

成 

1.总结原电池

概念、原理 

正负极反应等

相关知识； 

2.发布课堂练

习； 

3.评价课堂表

现及练习情况 

回顾本节所学

知识，完成课

堂练习，发现

问题，查漏补

缺 

设计意图：总

结有助于学生

对新的知识点

及时巩固，评

价环节有助于

增加团队之间

的竞争力，激

发学生兴趣 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学课题 第一节 电池的类型 

教学课时 1 教学时间  

教学班级  教学地点  

教学目标 
1.了解常见化学电池的类型及工作原理； 

2.知道废旧电池的资源化处理方法，认识保护环境的重要性 

核心素养 

1.通过常见化学电池的类型及工作原理，培养学生宏观辨识

与微观探析、现象观察与规律认知、实验探究与创新意识等化学

学科核心素养； 

2.通过废旧电池的资源化处理，培养学生科学态度和社会责

任等化学学科核心素养 

教学重点 二次电池、燃料电池、废旧电池的资源化处理 

教学难点 燃料电池的电极反应和电池总反应 

教学方法 
教法：情景教学法、任务驱动法； 

学法：实验探究法、合作学习法 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

环节一： 

课程导入 

1. 手机在现代

社会中的使用

率极高，手机

的续航能力是

许多人挑选手

机的考虑因素

之一，电池容

量也就成为一

个重要参数。

手机的电池，

可以反复进行

充电和放电。

而用于电视、

空调遥控器的

电池使用一段

时间后，却不

能充电； 

2. 电池是依据

原电池原理制

造 的 化 学 电

源，应用十分

广泛。根据不

同的用途，人

们制造了各种

类型的电池，

电池主要包括

一次电池、二

以 “情境与问

题”引入，创设

问题，为什么

手机的电池，

可以反复进行

充电和放电。

电视、空调遥

控器的电池却

不能充电，引

导学生进行思

考，分析产生

这一现象的原

因； 

2.引导学生电

池的用途和主

要的分类 

1.思考为什么

有的电池能充

电、有的电池

不能充电，回

答问题； 

2.熟悉电池的

用途和主要的

分类 

1.通过“情境与

问题”的图片，

增加课堂趣味

性，设定悬念，

激发学生学习

兴趣，使学生

进 入 课 堂 气

氛，从而导入

课题； 

2.介绍电池的

用途和分类，

让学生有个大

致的了解 



次电池、燃料

电池等几大类 

环节二： 

锌锰干电

池 

1. 锌锰干电池

是最常见的一

次电池，价格

便宜、携带方

便，目前仍是

产量很大的电

池，特别适用

于 间 歇 式 放

电，如遥控器。 

2. 拆解废旧的

锌锰干电池。

（1）观察锌锰

干电池的内部

结构（图 1-2-

2），锌锰干电

池 的 工 作 原

理， （2）锌锰

干电池使用时

间长未及时更

换，出现漏液

现象的原因 

1.介绍锌锰干

电池的特点； 

2.指导学生准

备好小刀、螺

丝刀、镊子等

工具，戴好手

套、口罩，在做

好安全防护的

情况下，以小

组为单位，拆

解废旧的锌锰

干电池并观察

内部结构，完

成表 T1-2-1，

并提出问题供

学生讨论 

1.学习锌锰干

电池的特点； 

2.在老师的指

导下拆解废旧

的 锌 锰 干 电

池，观察锌锰

干电池的内部

结构，填写表

T1-2-1，回答问

题 

1.让学生认知

锌锰干电池的

特点； 

2.通过拆解废

旧的锌锰干电

池，观察内部

结构和讨论思

考，使学生能

够透过现象看

本质学生更易

接受观察锌锰

干电池的工作

原理 

环节三：

锌银电池 

 

 

 

 

锌银电池是一

种比能量高、

电压稳定的水

溶液电池，常

制成纽扣式电

池，广泛用于

介绍锌银电池

的特点及使用

场景，提供锌

银电池结构示

意图，引导学

生认识锌银电

学习锌银电池

的特点及使用

场景，根据老

师所提供的锌

银电池结构示

意图，熟知其

用结构示意图

可以让学生更

加直观认识锌

银电池内部结

构 



 

 

环节三：

锌银电池 

微 型 电 子 设

备，如电子表、

计算器等。常

见的锌银电池

负极是锌，正

极是氧化银，

电质是氢氧化

钾 

池的内部结构 内部结构 

环节四： 

铅蓄电池 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 电池在使用

了 一 段 时 间

后，能运用充

电的方法使反

应物复原而重

新放电，这种

能反复使用的

电池称为蓄电

池； 

2. 铅蓄电池是

一种用途广泛

的二次电池，

由两组栅栏状

极板交替排列

而成，负极板

上 覆 盖 铅

（Pb），正极板

上覆盖二氧化

铅（PbO2），

30%的稀硫酸

溶 液 作 电 解

1.提供铅蓄电

池构造图，引

导学生认识铅

蓄电池构造； 

2.提供铅蓄电

池充电、放电

示意图，引导

学生注意观察

充电、放电时

电流和电子的

流动方向，注

意冲放电时的

区别：放电时

的电极反应： 

负极（Pb）： Pb 

+SO4
2- -2e- 

==PbSO4； 

正极（PbO2）： 

PbO2+ 4H++ 

SO4
2-+ 2e- 

==PbSO4+ 

1.在老师的带

领下，了解铅

蓄电池构造； 

2.观察充电、放

电时电流和电

子 的 流 动 方

向，注意冲放

电时的区别，

掌握充放电时

电极反应和电

池总反应，查

阅铅蓄电池的

资料并阅读； 

3.学习铅蓄电

池的优缺点 

1.通过提供示

意图，让学生

直观认识铅蓄

电池构造； 

2.通过提供铅

蓄电池充电、

放电示意图，

让学生更容易

掌握铅蓄电池

的电极，充放

电 时 电 极 反

应、电池总反

应 



 

环节四： 

铅蓄电池 

质； 

3. 通过图 T1-

2-5，认识铅蓄

电池的内部构

造。观察图 T1-

2-6 所示的铅

蓄电池充电、

放电示意图，

结合查阅的铅

蓄 电 池 的 资

料，讨论铅蓄

电池怎样产生

电流； 

4. 铅蓄电池具

有技术成熟、

安全可靠、工

作电压平稳、

价格便宜、可

回收再利用等

诸多优势，在

国民经济和广

泛 应 用 于 汽

车、船舶、航

空、电力、通

信、军工等领

域，缺点是比

能量小、质量

大、携带不便，

若未能合理回

2H2O； 

总反应式： Pb 

+PbO2+ 

2H2SO4 

==2PbSO4+ 

2H2O； 

充电时的电极

反应： 

负极（Pb）： 

PbSO4+ 2e- 

==Pb + SO4
2-； 

正极（PbO2）： 

PbSO4+ 2H2O-

2e- ==PbO2+ 

4H++ SO4
2-； 

总 反 应 式 ： 

2PbSO4+ 2H2O 

==PbO2+ Pb + 

2H2SO4； 

3.布置课堂作

业：查阅铅蓄

电池的资料； 

4.介绍铅蓄电

池的优缺点 



收，会对环境

造成严重污染 

环节五： 

新型二次

电池 

1. 镍氢电池； 

2. 镍镉电池； 

3. 金属空气电

池； 

4. 锂离子电池 

 

介 绍 镍 氢 电

池、镍镉电池、

金 属 空 气 电

池、锂离子电

池等新型二次

电池的特点及

应用场景 

学 习 镍 氢 电

池、镍镉电池、

金 属 空 气 电

池、锂离子电

池等新型二次

电池的特点及

应用场景 

通过介绍让学

生对新型二次

电池的特点及

应用场景有初

步的认知 

环节六： 

燃料电池 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 燃料电池是

将燃料和氧化

剂的化学能直

接转化为电能

的装置，它的

负极为燃料电

极，正极为氧

化剂电极； 

2. 燃料电池的

反应物（燃料

和氧化剂）是

在电池工作

时，从外界不

间断地输入，

产物也是持续

不断地从电池

排出。通过化

学反应直接产

生电能，能量

转换率高，不

1. 通过动画等

手段，为学生

讲解燃料电池

的运行机制，

如何将化学能

转化为电能； 

2. 提供燃料电

池 工 作 示 意

图，为学生讲

解燃料电池池

（PEMFC）的

电极反应和电

池总反应：负

极 ：  2H2-4e- 

==4H+，正极： 

O2+ 4e-+ 4H+ 

==2H2O，总反

应： 2H2 + O2 

==2H2O，不断

补充原料，没

1. 熟知燃料电

池如何将化学

能 转 化 为 电

能； 

2. 根据燃料电

池 工 作 示 意

图，理解燃料

电池池的工作

原理，理解正

确书写电极反

应及电池总反

应； 

3. 学习燃料电

池的应用及其

优点 

1. 通过动画等

讲解，让学生

对燃料电池有

个 直 观 的 理

解，知道其如

何将化学能转

化为电能； 

2. 根据燃料电

池 工 作 示 意

图，直观看见

电 池 内 部 离

子、原料、产物

的运动方向，

从 宏 观 到 微

观，便于学生

掌握 



 

 

环节六： 

燃料电池 

会产生氮氧化

物和碳氢化合

物等污染大气

环境的气体； 

3. 燃料电池应

用在各种电动

汽车、船舶，

还可作为中、

小型电站的电

源等。燃料电

池高效洁净，

无噪声污染，

使其在节约能

源和保护生态

环境方面极具

优势 

有污染大气环

境的气体； 

3. 讲解燃料电

池的应用及其

优点 

环节七： 

废旧电池

的资源化

处理 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 垃圾分类是

对垃圾进行有

效处置的一种

科 学 管 理 方

法，是对过去

旧的垃圾收集

处置方式的改

革。观察所在

城市按垃圾分

类要求设置的

垃圾桶颜色和

分类标准（图

T1-2-12），判定

1. 通过“观察

与认知”，引导

学 生 进 行 讨

论，废旧电池

应该属于哪类

垃圾； 

2. 为学生讲解

废旧电池的危

害及我国对废

电池的综合防

治原则； 

3. 为学生讲解

废旧电池的资

1. 在老师的引

导下，分组讨

论，废旧电池

应该属于哪类

垃圾； 

2. 在老师的带

领下，学习废

旧电池的危害

及我国对废电

池的综合防治

原则； 

3. 在老师的引

导下，了解废

1. 以社会热点

垃圾分类来激

发学生的学习

兴趣，分组讨

论废旧电池的

分类，培养学

生的团队协作

能力和语言沟

通能力； 

2. 通过废旧电

池的危害及治

理情况，培养

学生的环保意



 

 

环节七： 

废旧电池

的资源化

处理 

生活中的废旧

电池属于哪一

类垃圾，并按

要 求 正 确 投

放。 

2. 废旧电池中

含有汞、镉、

铅、锌等重金

属，不但对环

境产生严重污

染，危害人类

健康，而且也

会浪费宝贵的

金属资源。废

电池污染防治

应遵循闭环与

绿色回收、资

源利用优先、

合理安全处置

的综合防治原

则。 

3. 废旧电池的

资源化处理方

法主要有热处

理法、湿处理

法、真空热处

理法 

源 化 处 理 方

法：热处理法

是将废旧电池

磨碎，送往炉

内加热，可提

取汞、锌、铁和

锰等金属。湿

处理法是将废

旧电池溶解于

硫酸，然后从

溶液中提取各

种金属。真空

热处理法是将

废电池置于真

空环境中加热

回收汞，提取

铁、镍和锰等

金属 

旧电池的资源

化处理方法 

识，发展科学

态度和社会责

任等化学学科

核心素养。 

3. 通过学习废

旧电池的资源

化处理方法，

可以增强学习

保护环境、保

护 资 源 的 意

识，进一步落

实学科核心素 

环节八： 

总结评价 

1.一次电池； 

2.二次电池； 

1.总结常见化

学电源的分类

回顾本节所学

知识，完成课

设计意图：总

结有助于学生



 

 

环节八： 

总结评价 

3. 燃料电池； 

4.废旧电池的

资源化处理 

及废旧电池的

资源化处理等

知识； 

2.发布课堂练

习； 

3.评价课堂表

现及练习情况 

堂练习，发现

问题，查漏补

缺 

对新的知识点

及时巩固，评

价环节有助于

增加团队之间

的竞争力，激

发学生兴趣 
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