
联立方程组模型
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       本章简单介绍联立方程组模型计量分
析，包括联立方程组模型的基本概念、
假设、识别性和参数估计等。
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第一节 联立方程组模型及其假设

第二节 联立方程组模型的识别性

第三节 联立方程组模型的参数估计
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第一节联立方程组模型及其假设

一、联立方程组模型的基本概念

n 联立方程组模型是方程组形式的计量经
济模型。 

n 用一个简单的微观市场均衡模型说明联
立方程组模型的基本情况，以及它们所
涉及的基本概念。 
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n 这个微观市场均衡模型包括一个供给函
数、一个需求函数、以及一个均衡方程
，具体如下：

5



n 称被决定的    和    为模型的“内生变量”。
联立方程组模型的内生变量对应单方程模型中
的被解释变量。

n 收入变量    为模型的“外生变量”，相当于单
方程模型中的解释变量。

n 内生变量    的一期滞后变量      ，称“滞后内
生变量”。

n 外生变量和滞后内生变量统称为联立方程组模
型的“前定变量”。
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n 区分联立方程组模型的内生变量和前定变量
非常重要。因为两类变量的数目及构成模型
的情况，对联立方程组模型是否意义，是否
能够得出唯一确定的参数估计等都有重要的
影响。

n 通常一个联立方程组模型的内生变量数量与
方程个数相等，而且能够表示成每个内生变
量被其他变量决定的标准形式。
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n “结构式模型”（Structural Model）：

   每个方程都代表经济问题和系统的一个方面，
每个参数都有意义，能反映研究问题或经济系
统结构和内在联系的联立方程组模型

n “简约式模型”（Reduced Form Model）：

   为了参数估计和分析的需要，常需要把结构式
模型变换为各内生变量只是前定变量函数形式
的“简约式模型” 。由于内生变量数与方程的
个数相等，因此这种变换一般是不难做到的。
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引进下述记法

则模型进一步化为

这就是原市场均衡模型的简约式模型。
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n 引进简约式模型的根本原因：

1、简约式模型的每个方程都是内生变量与
前定变量的函数关系，不存在内生变量
的交叉决定，因此求解内生变量的数值
和进行预测都比较简单，

2、没有内生变量作为解释变量可避免解释
变量与误差项存在相关性，并对分析结
果有效性的影响。
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n 简约式模型的意义比较模糊，不能清晰
地反映经济变量的内在联系，因此不是
联立方程组模型分析的最终目标，最后
必须回到结构式模型。

n 当然这需要符合一定条件，就是后面要
讨论的联立方程组模型的识别性。
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二、联立方程组模型的假设

（一）联立方程组模型的一般表示法

   一般用           分别表示有g个方程的联立方程
组模型的g个内生变量，用             表示模型
的K个前定变量
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模型的结构式表示为：
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（二）联立方程组模型的矩阵表示法

  

向量、矩阵记号如下：
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（三）联立方程组模型的基本假设如下
1、模型由上述结构式线性方程组组成，或者可
用向量方程表示。其中有些系数，即   和的
部分元素可以是0，    中有些元素也可以是0；

2、不等于0的             都满足单方程线性回归模
型误差项的假设，包括零均值、同方差、误差
序列不相关和正态分布。
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3、不同方程的同期误差可以相关，但协方差与
时期t无关，即                    不是t的函数。此

外，不同方程的误差项也不能有跨期相关性，
即                   当             时必须成立。

4、模型的外生变量是确定性变量。

5、模型是可识别的。这是联立方程组模型特有
的重要假设。下一节将专门讨论这个问题。
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第二节 联立方程组模型的识别性

一、识别性问题的意义

n 由于联立方程组模型中内生变量的水平由多个
方程的共同作用决定，因此能否根据所观测到
变量数据推测出生成它们的各个经济关系，或
者说联立方程组模型中的函数关系是否可以明
确辨别或唯一确定，是一个很重要的问题。这
就是联立方程组模型的识别性问题。

n 联立方程组模型的识别性等价于结构式参数与
简约式参数之间的对应关系。 
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n 例如一个最简单的供给需求均衡模型如
下：

n 如果其中参数已知，那么很容易根据这
个模型解出均衡价格和销售量，实际上
就是模型的简约式
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n 供求模型的识别问题 
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n 根据均衡价格和销售量数据确定供给和需求函
数，实际上就是根据简约式推导结构式。由于
简约式中只有两个参数，而结构式中有四个参
数，因此根据两个方程

   是无法从简约式参数推导、确定出结构式参数
的。

n 能否根据简约式参数解出结构式参数，是识别
问题的另一种标准。
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n 为了说明怎样的联立方程组模型是可识
别的，我们在需求函数中引进收入变量
，得到如下模型：
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解成简约式为： 
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n 也可以根据简约式和结构式之间的关系，论证
供给函数可识别和需求函数不可识别。

n 结构式参数和简约式参数之间有下列四个关系
式
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n 还可以通过考察结构式供给函数和需求
函数的形式是否统一，是否能通过两个
方程的线性组合产生其他形式的供给函
数和需求函数，判断它们的识别性问题
。
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