
2023-2024学年浙江省杭州高级中学高二（上）期末物理试卷
一、选择题
[bookmark: 6a75c438-995d-4480-a049-68f69d5f9989]1.以下物理量和对应的比值定义式正确的是(    )
A. 电场强度	B. 电流强度
C. 电容器电容	D. 金属的电阻
[bookmark: a22afbd4-44cb-4ed9-a7d1-e04b1b0ea3c4]2.下列说法正确的是(    )
A. 麦克斯韦首先预言了电磁波的存在并实验证实了电磁波的存在
B. 均匀变化的电场可以激发磁场，并向外传播形成电磁波
C. 在真空中，频率越高的电磁波波长越小，传播速度越大
D. 音频电流的频率比较低，不能直接用来发射电磁波
[bookmark: a60b9814-479b-410e-a4d0-e4d9734bb698]3.[image: ]如图，水平面内一绝缘细圆环的左、右半圆分别均匀分布着等量异种电荷。过圆心与环面垂直的轴线上点有一质量为电量为小球在外力的作用下恰能沿轴线匀速运动，则(    )
A. 点场强方向水平向左
B. 由至点场强先变大后变小
C. 小球运动过程中电势能不变
D. 小球运动过程中外力做正功
[bookmark: 174553b6-81a1-4f9a-a816-e35d7f82b81d]4.电子显微镜通过“静电透镜”实现对电子会聚或发散使微小物体成像。一种电子透镜的电场分布如图所示截取其中一部分，虚线为等势面，相邻两等势面间的电势差相等，电子枪发射的电子仅在电场力作用下的运动轨迹如图中实线所示，、、是轨迹上的三点，若点处电势为，电子从点运动到点电势能变化了，则下列说法正确的是(    )
	[image: ]



A. 点电势为	B. 电子在点的动能不可能为
C. 电子在点加速度比在点加速度大	D. 电子在电场中运动的最小速度一定为零
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[bookmark: d9d71e84-108c-4ba4-b74a-76264339192b]5.如图所示，带电粒子不计重力在以下四种仪器中运动，下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 甲图为速度选择器，若粒子速度满足，从左侧和右侧水平射入的粒子都将保持匀速直线运动
B. 乙图为等离子发电机，等离子体进入、极板之间后，极板电势高于极板电势
C. 丙图为质谱仪，打在底片上的位置越靠近入射点，粒子的比荷越大
D. 丁图中只增大加速电压，粒子能获得更大的动能
[bookmark: 550a6fc7-88ec-4ed1-8721-73db20b21185]6.如图所示电路，电源电动势为、内阻为，、、为定值电阻阻值均大于电源内阻。开关闭合时，一带电质点恰能静止在平行金属板之间，电表均为理想电表，当滑动变阻器的滑片向端滑动时，则(    )
	[image: ]


A. 电源的效率增大	B. 质点将向上运动
C. 电源的输出功率逐渐增大	D. 电流表电压表的示数均变大
[bookmark: 2d7392dc-ae38-477c-92fc-f8853cb471f7]7.[image: ]如图所示，假设“天宫一号”正以速度绕地球做匀速圆周运动，运动方向与其太阳帆板两端相距的、的连线垂直，太阳帆板视为导体。飞经某处时地磁场磁感应强度垂直于所在平面的分量为，若此时在太阳帆板上将一只“，”的小灯泡与、相连构成闭合电路图中未画出，太阳帆板内阻不可忽略。则(    )

A. 此时太阳帆板中电流流向
B. 此时小灯泡恰好能正常发光
C. “天宫一号”绕行过程中受到电磁阻尼
D. “天宫一号”在南、北半球水平飞行时端的电势始终高于端
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[bookmark: 194bc43c-3af2-43fc-8912-fa1db66f133f]8.边长为的单匝正方形金属框，电阻为，在磁感应强度为的匀强磁场中以恒定角速度绕垂直磁场的轴转动，外接电阻为。如图甲所示，第一次在发电机的矩形线框处加水平向右的匀强磁场开始计时；如图乙所示，第二次在矩形线框处加竖直向下的匀强磁场开始计时。下列说法正确的是(    )
[image: ]
A. 甲输出是交流电，转动一周的过程中电流的有效值为
B. 甲输出是直流电，转动一周的过程中流过电阻的电荷量
C. 乙输出是交流电，转动一周的过程中电阻上电压最大值为
D. 乙输出是直流电，转动一周的过程中电路的总功率为
[bookmark: 00e63e57-9bd8-4396-9da7-eb778c4f6455]9.如图所示，某小型水电站发电机的输出功率，发电机的电压，经变压器升压后向远处输电，输电线总电阻，在用户端用降压变压器把电压降为。已知输电线上损失的功率为发电机输出功率的，假设两个变压器均是理想变压器。下列说法错误的是(    )
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A. 发电机输出的电流	B. 输电线上的电流
C. 升压变压器的匝数比：：	D. 用户得到的电流

[bookmark: 1e0e4b44-c96f-4a09-8da1-39cf99ecaf4d]10.如图所示，在竖直向下的磁感应强度为的匀强磁场中，两根足够长的平行光滑金属轨道、固定在水平面内，相距为。一质量为的导体棒垂直于、放在轨道上，与轨道接触良好。轨道左端间接一电动势为、内阻为的电源，并联电阻的阻值为。不计轨道和导体棒的电阻，闭合开关后导体棒从静止开始，经秒以匀速率运动，则下列判断正确的是(    )
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A. 速率
B. 从秒电源消耗的电能
C. 秒后通过电阻的电流为零
D. 秒末导体棒两端的电压为
[bookmark: 947920af-2177-495b-a745-5c0cf99b2075]11.[image: ]如图电路，是线圈，是灯泡。在此电路中观察到如下三个现象。现象：闭合开关，发光；现象：保持闭合，先变暗一些，然后亮度不变；现象：断开瞬间，闪亮一下后熄灭。对这个电路及三个现象，下列说法正确的是(    )
A. 现象中没有闪亮，表明合上瞬间，没有自感电动势
B. 现象表明的电阻远小于的电阻
C. 现象表明断开瞬间电源提供给的功率瞬间增大
D. 合上瞬间，电源输出的电能大于灯泡和线圈产生的焦耳热之和
[bookmark: 699aefb7-656f-42a2-9102-45176a609210]12.如图所示，真空中平行板电容器间有匀强电场和匀强磁场，电场方向竖直向下与纸面平行，磁场方向垂直纸面向里，右侧圆形区域内含右半圆边界有垂直纸面向外的匀强磁场。极板间距离为，板长为，忽略电容器边缘效应，圆形区域左侧与极板右端连线相切，上侧与上极板的延长线相切于点，下侧与下极板的延长线相切于点。一束宽度为、比荷一定但速率不同的带正电粒子平行于极板方向射入电容器中，足够长，只有沿直线运动的粒子才能离开平行板电容器。若平行板间电场强度大小为、磁感应强度大小为，圆形区域中磁感应强度大小为，不计粒子重力，下列说法正确的是(    )
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A. 进入圆形磁场区域的粒子在电容器内运动的时间为
B. 通过电容器的粒子都将从点离开圆形磁场区域
C. 若粒子的比荷为，距上、下极板处射出极板的粒子在圆形磁场区域运动的时间之比为：
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D. 若粒子的比荷为，紧贴上极板的带电粒子从进入电容器到离开右侧圆形磁场区域，运动的总时间为
[bookmark: 7a694ce3-7ada-476a-90f0-0002cadc9b46]13.[image: ]如图所示，在与水平地面成的足够大的光滑坡面内建立坐标系，坡面内沿方向等间距分布足够多垂直坡面向里的匀强磁场，沿方向磁场区域足够长，磁感应强度大小为，每个磁场区域宽度及相邻磁场区域间距均为。现有一个边长，质量、电阻的单匝正方形线框，以的初速度从磁场边缘沿方向进入磁场，重力加速度取，下列说法正确的是(    )
A. 线框在斜面上做类平抛运动
B. 线框刚进入第一个磁场区域时，加速度大小为
C. 线框穿过第一个磁场区域过程中，通过线框的电荷量为
D. 线框从开始进入磁场到沿方向运动的过程中产生的焦耳热为
[bookmark: bcef9b01-169e-486a-8266-7819fc39a4aa]14.如图所示，是用磁聚焦法测某种离子比荷的一种装置。离子以很小的速度从板小孔进入加速电场，从板小孔水平向右射出，进入一个极板很短、加有不大的交变电压的电容器。不同时刻通过电容器的粒子获得不同的横向速度，然后进入由线圈产生的匀强磁场，这些离子在磁场中沿不同的螺旋线运动，调节通过线圈的电流改变磁感应强度，使它们经过一个周期刚好聚焦于荧光屏上的点，测出有关数据即可得到比荷。下列说法正确的有(    )
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A. 测量原理用到离子在磁场中圆周运动的周期与速度无关这一性质
B. 同时刻进入电容器中的离子运动轨迹相同
C. 线圈产生的磁场方向必须水平向右
D. 电容器上所加电压也可以是恒定电压

[bookmark: 67967c73-fe8d-45eb-a803-6646427271b0]15.如图所示，纸面内虚线、、相互平行，且间距均为。、间的匀强磁场垂直纸面向里、磁感应强度大小为，、间的匀强磁场垂直纸面向外、磁感应强度大小为。边长为的正方形线圈电阻为，各边质量和电阻都相同，线圈平面在纸面内。开始与
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重合，线圈在水平向右的拉力作用下以速度为向右匀速运动。设刚进入磁场时两端电压为，线圈都进入、间磁场中时，两端电压为；在线圈向右运动的整个过程中拉力最大为，拉力所做的功为，则下列判断正确的是(    )
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A. 	B. 	C. 	D. 

[bookmark: _GoBack]二、非选择题

[bookmark: ff0cdbfa-e641-496d-b619-ab63afea99d6]16.工业上经常用“电导仪”来测定液体的电阻率，其中一个关键部件如图甲所示，它是把两片金属放到液体中形成一个电容器形状的液体电阻，而中间的液体即电阻的有效部分。某研究性小组想测量某导电溶液的电阻率，在实验室找到了一个透明塑料长方体容器，容器内部左右两侧插入两片面积均为、不计电阻的正方形铂片作为两个电极正对放置，现将容器充满待测的导电溶液。实验所用器材如下：
电压表量程为，内阻约为；
电流表量程为，内阻约为；
滑动变阻器最大阻值为，允许通过的最大电流为；
电池组电动势，内阻；
单刀单掷开关一个；
导线若干。

第6页，共1页

[image: ] 
该小组先用欧姆表粗测溶液电阻，他们先选择欧姆挡，欧姆调零后测量结果如图乙所示，为了使读数更精确些，接下来要进行的步骤是______填正确答案标号。
A.换为挡，重新测量
B.换为挡，重新测量
C.换为挡，先欧姆调零再测量
D.换为挡，先欧姆调零再测量
为了准确测量其阻值，并测量多组数据，请在图丙中用笔画线代替导线，将实物图补充完整。
某次测量过程中，两板间距，测量时电流表读数为，电压表指针偏转如图丁所示，电压表读数为 ______，则该溶液电阻 ______。
实验时，仅多次改变两个电极板间距，测得多组、数据，计算出对应的电阻，描绘出图线，在图戊的坐标纸上将中计算的数据点补充完整并作图，根据图像可求出该导电溶液的电阻率 ______计算结果保留整数；若考虑电表内阻的影响，计算结果与真实值相比会______填“偏大”，“偏小”，或“不变”。

[bookmark: 36379428-bc2d-4b44-8717-c0b7fc49f26b]17.某兴趣小组想测量一节干电池的电动势和内阻。
小王想用多用电表粗测干电池的电动势和内阻，下列说法正确的是______单选；
A.多用电表可以粗测电动势，不能粗测内阻
B.多用电表可以粗测内阻，不能粗测电动势
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C.多用电表可以粗测电动势和内阻
D.多用电表既不可粗测电动势，也不可粗测内阻
其他同学从实验室找来了以下器材：
A.量程的电压表
B.量程的电流表
C.滑动变阻器 
D.开关、导线若干
连接电路如图甲所示，点应连接在______填“”或“”点。
选择合适量程的器材，正确连接好电路甲，闭合开关前，滑动变阻器滑片应打到最______端填“左”或“右”。
实验过程中发现电压表示数变化不大，其可能的原因是______。写出条 
[image: ] 
另一同学提出一种可以准确测量干电池电动势和内阻的方案：如图乙连接电路，闭合开关，将开关接在端，调节电阻箱的阻值，记录多个电压表和电流表的示数，作出图线，如图丙中图线所示，图线与轴和轴的截距分别为和。保持开关闭合，再将开关接在端，调节电阻箱的阻值，记录多个电压表和电流表的示数，作出图线，如图丙中图线所示，图线与轴和轴的截距分别为和。从减小电表测量的系统误差角度，电动势的准确值为______，内阻的准确值为______。都为已知量

[bookmark: 6434404e-7cb3-4fcf-8c69-97e85aa1c51c]18.如图所示，在平面直角坐标系中，第二象限内有竖直向下的匀强电场，第一象限内有一静电分析器，分析器中存在电场线沿半径方向指向圆心的均匀幅向电场。自点沿与轴夹角为的方向发射一个初速度为、带正电的粒子，粒子会沿平行于轴的方向从点进入静电分析器，且恰好在分析器内做匀速圆周运动，运动轨迹处的电场强度大小为。若带电粒子质量为，电荷量为，不计粒子重力。求：
间的距离；
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第二象限匀强电场的电场强度大小；
粒子在静电分析器中运动的时间。
	[image: ]


[bookmark: 91274d07-36ee-45b6-970e-2e543edb5be9]19.如图所示，是光滑绝缘的圆形轨道，位于竖直平面内，轨道半径为，下端与水平绝缘轨道在点平滑连接，整个轨道处在水平向左的匀强电场中，现有一质量为、带正电的小滑块可视为质点置于水平轨道上，滑块受到的电场力大小为，滑块与水平轨道间的动摩擦因数为，重力加速度为。
若滑块从水平轨道上距离点的点由静止释放，滑块到达与圆心等高的点时速度为多大？
若滑块从水平轨道上距离点的点由静止释放，求滑块到达点时受到轨道的作用力大小？
改变的大小仍使滑块由静止释放，且滑块始终沿轨道滑行，并从点飞出轨道，求的最小值。
	[image: ]



[bookmark: 5f47c716-cd67-434c-8696-e39d45729cad]20.[image: ]如图，在坐标系中的第一象限内存在沿轴正方向的匀强电场，第二象限内存在方向垂直纸面向外磁感应强度的匀强磁场，磁场范围可调节图中未画出。一粒子源固定在轴上点，沿轴正方向释放出速度大小均为的电子，电子经电场后从轴上的点进入第二象限。已知电子的质量为，电荷量的绝对值为，的距离，不考虑电子的重力和电子间的相互作用，求：
第一象限内所加电场的电场强度；
若磁场充满第二象限，电子将从轴上某点离开第二象限，求该点的坐标；
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若磁场是一个圆形有界磁场，要使电子经磁场偏转后通过轴时，与轴负方向的夹角为，求圆形磁场区域的最小面积。
[bookmark: 3df79bcb-c655-424c-9aba-a5713400bbc3]21.为了提高自行车夜间行驶的安全性，小明同学设计了两种发电装置为车灯供电。
方式一：如图甲所示，固定磁极、在中间区域产生匀强磁场，磁感应强度，矩形线圈固定在转轴上，转轴过边中点，与边平行，转轴一端通过半径的摩擦小轮与车轮边缘相接触，两者无相对滑动。当车轮转动时，可通过摩擦小轮带动线圈发电，使、两灯发光。已知矩形线圈匝，面积，线圈总电阻，小灯泡电阻均为。
方式二：如图乙所示，自行车后轮由半径的金属内圈、半径的金属外圈可认为等于后轮半径和绝缘辐条构成。后轮的内、外圈之间沿同一直径接有两根金属条，每根金属条中间分别接有小灯泡、，阻值均为。在自行车支架上装有强磁铁，形成了磁感应强度、方向垂直纸面向里的“扇形”匀强磁场，张角。
以上两方式，都不计其它电阻，忽略磁场的边缘效应。求：
“方式一”情况下，当自行车匀速骑行速度时，小灯泡的电流有效值；
“方式二”情况下，当自行车匀速骑行速度时，小灯泡的电流有效值；
在两种情况下，若自行车以相同速度匀速骑行，为使两电路获得的总电能相等，“方式一”骑行的距离和“方式二”骑行的距离之比。
	[image: ]
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答案和解析

1.【答案】 
【解析】解：、电场强度由电场本身的性质决定，其大小与电荷在电场中受到的力和电荷量无关，其比值定义式书写为，是电场强度的决定式，故A错误；
B、公式是欧姆定律的表达式，表示流过导体的电流与导体两端得电压成正比，与导体的电阻成反比，所以不属于比值定义法，故B错误；
C、电容器的电容由电容器本身决定，与电容器所带电荷量和电容器两端的电压无关，电容器电容的比值定义式为，电容器电容的决定式为，故C正确；
D、金属的电阻，金属的电阻是由金属的长度、横截面积及电阻率决定，是金属电阻的决定式，不是比值定义式，故D错误。
故选：。
所谓比值定义法，就是用两个物理量的比值来定义一个新的物理量的方法。比值法定义的基本特点是被定义的物理量往往反映物质的本质属性，它与参与定义的物理量无关。
解决本题的关键要理解比值定义法的特点：被定义的物理量往往是反映物质的最本质的属性，它不随定义所用的物理量的大小取舍而改变。
2.【答案】 
【解析】解：麦克斯韦预言了电磁波的存在，赫兹通过电火花实验证实了电磁波的存在，故A错误；
B.均匀变化的电场产生稳定不变的磁场，稳定不变的的磁场就不能再激发电场了，不能产生电磁波，故B错误；
C.在真空中，所有电磁波传播速度相同为光速，故C错误；
D.有效发射电磁波，必须采用开放电路和高频发射，所以音频电流的频率较低，不能直接用来发射电磁波，故D正确。
故选：。
结合物理学史解答；根据麦克斯韦的电磁场理论进行分析判断；根据真空中的电磁波传播知识解答；根据电磁波的发射和传播理论进行分析判断。
熟练掌握电磁波的产生、发射和传播的相关理论，注意所有电磁波在真空中传播速度相同。

3.【答案】 
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【解析】解：、电场线总是由高电势指向低电势，根据对称性和电场叠加原理可知，点场强方向水平向右，故A错误；
B、可将水平面内一绝缘细圆环的左、右半圆分别均匀分布着等量异种电荷等效成等量异种点电荷的电场，根据等量异种点电荷电场的对称性可知，由至点场强变大，故B错误；
C、由于过圆心与环面垂直的轴线是等势线，电势能，故小球沿轴线运动过程中电势能不变，故C正确；
D、小球在外力的作用下恰能沿轴线匀速运动，小球所受的外力、重力与电场力平衡，由于电场力方向不变，大小变化，电场力在水平方向，不做功，匀速运动则合力做功为零，故下降时重力做正功，外力做负功；上升时重力做负功，外力做正功，故D错误。
故选：。
本题根据对称法处理，将绝缘细圆环的左、右半圆分别均匀分布着等量异种电荷，根据等量异号点电荷连线中垂线上电场强度的分布和方向、电势分布判断即可。
本题考查带电粒子在电场中的运动，要求学生能正确分析带电粒子的运动过程和运动性质，熟练应用对应的规律解题。
4.【答案】 
【解析】解：根据电场线的方向与等势面的垂直，可知图中电场线的方向大体沿左上右下方向；电子从到的过程中向上弯曲，说明电子受到的电场力的方向指向左上方，则电子从到的过程中受到的电场力的方向与电场线方向之间的夹角为钝角，电场力做负功，所以电子从点运动到点电势能增大，电子带负电，则点的电势比点的电势低，所以相邻两等势面间的电势差为，则点的电势为，故A错误；
B.电子在、两点间根据能量守恒可得：
其中，
代入数据整理得
由于点的动能不为零，所以点的动能一定大于，故B正确；
C.根据等势面的疏密表示电场的强弱可知点的电场强度小于点的电场强度，所以点的电场力小于点的电场力，根据牛顿第二定律可知点的加速度小于点的加速度，故C错误；
D.电子速度与等势面切线平行时，即与电场强度方向垂直时，电子在电场中运动的速度最小，此时的速度最小值一定不为零，故D错误。
故选：。
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