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前 言 
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1 总则 

1.0.1  为规范库架一体式钢结构立体库房的设计、制作、安装及验收, 做到安全适

用、技术先进、经济合理、确保质量，制定本规程。 

1.0.2  本规程适用于建筑高度不大于 50m，具有轻型屋盖、轻型围护结构、无吊车

或起重量不大于 3t 的悬挂式起吊设备，采用自动存取设备、无人作业的单层的库

架一体式钢结构立体仓库房屋。 

本规程不适用于按现行国家标准《工业建筑防腐蚀设计规范》GB/T 50046 规

定的长期对钢结构具有强腐蚀介质作用的房屋。 

1.0.3  库架一体式钢结构立体库房的设计、制作、安装及验收，除应符合本规程外，

尚应符合国家现行有关标准的规定。 
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2 术语和符号 

2.1 术 语 

2.1.1  立体仓库  AS/RS Automated Storage/Retrieval System 

由钢货架、出入库台、巷道式堆垛机或其他储运设备以及控制系统等构成的

仓库。 

2.1.2  巷道 aisle，lane way 

货架排与排之间的物料通道，巷道式堆垛机或其他储运设备的运行空间。 

2.1.3  货格 compartment 

货架内储存物料的单元空间。 

2.1.4  格数  layer 

货架高度方向贮存物料的货格数的单位。 

2.1.5  列  file 

沿巷道方向的货架计数单位。 

2.1.6  立柱 column 

货架中的垂直承载构件。 

2.1.7  立柱片 column frame 

由立柱、斜撑、横撑、柱脚等组成的片状钢结构框架体或垂直承载构件。 

2.1.8  横梁 beam 

沿巷道方向布置，垂直连接于立柱上，直接承受本货格的货物竖向荷载的构

件。 

2.1.9  组装式货架 bolted rack 

由立柱、横梁等承重构件组合而成的存储货物的钢结构设施。 

2.1.10  库架一体式钢结构立体库房  Steel Structure of clad rack building 
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由货架、抗风结构、屋顶、围护结构等组成的建筑结构体系，固定货架兼作

建筑物承重结构，结构除了承受货物荷载以外，还承受风、雪、地震等作用。 

2.1.11  双入口货架 double entry rack  

可从两个相邻巷道进行作业的货架。 

2.1.12  单入口货架 single entry rack  

从单个巷道进行作业的货架。 

2.1.13  建筑高度  height of building 

立体库房屋的高度，指室外地面到屋面的平均高度。当屋面坡度角小于 10°

时可取檐口高度代替。当屋面坡度角大于 10°时应取檐口高度和屋脊高度的平均

值。单坡房屋当屋面坡度角小于 10°时，可取较低的檐口高度作为房屋高度。 

2.1.14  等效均布荷载 equivalent uniform load 

结构设计时，货格层平面上不连续分布的实际荷载，一般采用均布荷载代替；

等效均布荷载系指在结构上所得的荷载效应能与实际的荷载效应保持一致的均布

荷载。 

2.2 符 号 

2.2.1  作用和作用效应 

F —— 横梁的试验荷载； 

𝑆𝑑  —— 承载能力极限状态下作用组合的效应设计值； 

𝑆𝐸  —— 考虑多遇地震作用时，作用的地震组合的效应设计值； 

Rd —— 结构构件承载力设计值； 

𝐺𝐾 —— 永久作用的标准值； 

𝑄𝐼𝑘  —— 竖向冲击荷载作用的标准值； 

𝑄𝑃𝐾  —— 货架活荷载作用的标准值； 

𝑄𝐻𝐾  —— 货架水平荷载作用的标准值； 

𝑄𝑊𝑘—— 风荷载作用的标准值； 

𝑄𝑅𝐿或𝑄𝑆𝐿  —— 屋面活荷载及屋面雪荷载作用的标准值的较大值； 

𝑄𝐸𝑘 —— 地震作用效用标准值； 
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 —— 横梁的跨中设计弯矩； 

W —— 单根梁的所有使用荷载总和。 

 

2.2.2 几何参数及材料系数 

E —— 钢材弹性模量。 

 —— 立柱绕截面对称轴的惯性矩； 

 —— 横梁绕截面对称轴的惯性矩； 

l ——  构件计算长度； 

L —— 构件跨度或几何长度； 

 —— 立柱扭转屈曲计算长度； 

 —— 立柱上支撑相邻固定点之间的距离； 

—— 立柱计算截面面积； 

 —— 立柱有效净截面面积； 

t —— 材料厚度； 

e —— 支撑偏心距。 

2.2.3  计算系数及其他 

𝛾0 —— 结构重要性系数； 

𝛾𝑅𝐸  —— 承载力抗震调整系数； 

𝜓𝑐𝑝 —— 活荷载组合值系数； 

𝜓𝑐𝐻 —— 货架水平荷载组合值系数； 

𝜓𝑐𝑊  —— 风荷载的组合值系数； 

𝜓𝑐𝑟 —— 屋面或荷载或雪荷载组合值系数； 

𝜓𝑐𝑇  —— 温度作用的组合值系数； 

K —— 构件计算长度系数； 

—— 屈曲因子。 

  

sdM

cI

bI

l

ph

effA

cnA

cr
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3  基本设计规定 

3.1 一般规定 

3.1.1  结构的设计、施工和维护应使结构在规定的设计工作年限内满足现行国家标

准《建筑结构可靠性设计统一标准》GB50068 和《工程结构通用规范》GB55001

规定的各项功能要求。库架一体式钢结构立体库房的设计工作年限按照表 3.1.1 的

规定采用。 

表 3.1.1 库架一体式钢结构立体库房的设计工作年限 

类别 设计工作年限 

临时性库房建筑 5 年 

易于替换的结构构件 25 年 

普通立体库房建筑和构筑物 50 年 

【条文说明】设计工作年限是结构设计的重要参数，不仅影响可变作用的量值大

小，也影响着结构主材的选择。只有确定了设计工作年限，才能对不同的结构方

案和主材选择进行比较，优化结构全生命周期的成本，获得最佳解决方案。库架

一体式钢结构立体库房的设计工作年限可以根据业主的实际需求给予调整。对设

计使用年限为 5 年、25 年的结构的可变作用调整系数，应按相关荷载规范的规定

采用。 

3.1.2  结构设计时，应根据结构破坏可能产生后果的严重性，采用不同的安全等级。

结构安全等级的划分应符合现行国家标准《工程结构通用规范》GB55001 的相关

规定。结构及其部件的安全等级不得低于三级。 

【条文说明】结构破坏可能产生的后果可以从危及人的生命、造成经济损失、对

社会或环境产生影响等方面进行评估。安全等级分三级，分别对应重要结构、一

般结构和次要结构，库房建筑的安全等级一般按照二级。结构中某些需要定期更

换的组成部分，可以根据实际情况确定设计工作年限或安全等级，但在设计文件
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中应当明确标明。 

3.1.3  库架一体式钢结构立体库房应按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行

设计。 

3.1.4 结构构件、连接及节点应采用下列承载能力极限状态设计表达式： 

1  持久设计状况、短暂设计状况： 

𝛾0𝑆𝑑 ≤ 𝑅𝑑                              (3.1.4-1) 

2  地震设计状况： 

𝑆𝐸≤𝑅𝑑/𝛾𝑅𝐸                              (3.1.4-2) 

式中：𝛾0──结构重要性系数。对安全等级为一级的结构构件不小于 1.1，对

安全等级为二级的结构构件不小于 1.0，安全等级为三级的结构构件不小于 0.9。 

𝑆𝑑──承载能力极限状态下作用组合的效应设计值，应符合本规程 4.3 节的有

关规定； 

𝑅𝑑──结构构件承载力设计值。 

𝑆𝐸──考虑多遇地震作用时，作用的地震组合的效应设计值，应符合本规程

4.3 节的有关规定。 

𝛾𝑅𝐸──承载力抗震调整系数。 

3.1.5  对安全等级为一级的结构，宜进行防连续倒塌控制设计。 

3.1.6  承载力抗震调整系数应按表 3.1.6 规定采用: 

表 3.1.6   承载力抗震调整系数𝜸𝑹𝑬 

构件或连接 受力状态 𝛾𝑅𝐸 

立柱，横梁，支撑，节点板件，螺栓，焊缝 强度 0.75 

立柱，支撑 稳定 0.80 

3.1.7  当结构构件按正常使用极限状态设计时，应按照本规程第 4.3 节的相关规定

计算变形，并符合本规程第 3.3 节的要求。 

3.1.8  结构构件的强度应按照有效净截面计算，构件的稳定性及变形应按照毛截面

计算。 

3.1.9  库架一体式钢结构立体库房宜优先采用螺栓连接。 

3.2  材料选用 

3.2.1  钢材选用应符合下列规定： 
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1  用于承重的冷弯薄壁型钢、热轧型钢和钢板，应采用现行国家标准《碳素

结构钢》GB/T700、《低合金高强度结构钢》GB/T1591 和《建筑结构用钢板》

GB/T19879 规定的钢材。用于承重的镀锌钢板、铝芯钢板、锌铝镁板应采用符合

现行国家标准《连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带》GB/T 2518 规定的钢板。 

2  钢材的质量等级应符合下列规定：当工作温度高于 0℃时，其质量等级不应

低于 B 级；当工作温度不高于 0℃但高于-20℃时，Q235、Q355 钢不应低于 C 级，

Q390、Q420 及 Q460 钢不应低于 D 级；当工作温度不高于-20℃时，Q235、Q355

钢不应低于 D 级，Q390、Q420、Q460 钢应选用 E 级。 

3  用于围护系统的屋面及墙面板材应采用符合现行国家标准《连续热镀锌和

锌合金镀层钢板及钢带》GB/T 2518 和《彩色涂层钢板和钢带》GB/T 12754 规定的

钢板。 

【条文说明】冷冻库用钢材应符合现行国家标准《冷库设计标准》GB50072的相

关规定。立体库的围护材料可选用膜材，应根据建筑功能、所处环境和使用年限、

承受的荷载以及建筑物防水、防火要求选用相应类别的膜材。 

3.2.2 紧固件材料应符合下列规定： 

1  普通螺栓应符合现行国家标准《六角头螺栓 C 级》GB/T 5780 和《六角头螺

栓》GB/T 5782 的规定，其机械性能与尺寸规格应符合现行国家标准《紧固件机械

性能 螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.1 的规定。 

2  高强度螺栓应符合现行国家标准《钢结构用高强度大六角头螺栓》GB/T 1228、

《钢结构用高强度大六角螺母》GB/T 1229、《钢结构用高强度垫圈》GB/T 1230、

《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈与技术条件》GB/T 1231 或《钢

结构用扭剪型高强度螺栓连接副》GB/T 3632的规定。 

3  连接屋面板和墙面板采用的自钻自攻螺钉应符合现行国家标准《六角凸缘

自钻自攻螺钉》GB/T 15856.5、自攻螺钉应满足《六角头自攻螺钉》GB/T 5285 的

规定。 

【条文说明】金属屋面板、墙面板常用的紧固件类型为六角凸缘自钻自攻螺钉、

六角头自攻螺钉，当采用其他类型的紧固件时，应满足相关现行国家标准的规定。 

4  射钉应符合现行国家标准《射钉》GB/T 18981 的规定。 

5  柱脚锚栓钢材可采用符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700规定的Q235
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级钢或符合现行国家标准《低合金高强度结构钢》GB/T 1591 规定的 Q355 级钢。 

【条文说明】采用后锚固柱脚锚栓时，适用的锚栓类型及相关要求应按照现行国

家标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145的规定。 

3.2.3  焊接材料应符合下列规定： 

1  焊条或焊丝的型号和性能应与构件钢材性能相适应，当两种强度级别的钢

材焊接时，宜选用与强度较低钢材相匹配的焊接材料。 

2  手工焊接所用的焊条应符合现行国家标准《非合金钢及细晶粒钢焊条》GB/T 

5117 的规定，所选用的焊条型号应与主体金属力学性能相适应； 

3  自动焊或半自动焊用焊丝应符合现行国家标准《熔化焊用钢丝》GB/T 14957、

《熔化极气体保护电弧焊用非合金钢及细晶粒钢实心焊丝》GB/T 8110、《非合金

钢及细晶粒钢药芯焊丝》GB/T 10045、《热强钢药芯焊丝》GB/T 17493 的规定； 

4  埋弧焊用焊丝和焊剂应符合现行国家标准《埋弧焊用非合金钢及细晶粒钢

实心焊丝、药芯焊丝和焊丝-焊剂组合分类要求》GB/T 5293、《埋弧焊用热强钢实

心焊丝、药芯焊丝和焊丝-焊剂组合分类要求》GB/T 12470 的规定。 

3.2.4  钢材设计指标应符合下列规定： 

1  钢材宜选用 Q235、Q355、Q390、Q420、Q460、Q345GJ 等钢材牌号，钢材

设计用强度指标、焊缝的强度指标、螺栓连接的强度指标应按现行国家标准《钢

结构设计标准》GB50017 的相关规定； 

2  冷弯型材和冷弯钢管，其强度设计值应按照国家现行有关标准的规定采用。 

3.2.5  高强度螺栓摩擦型连接时，钢材摩擦面的抗滑移系数 μ 应按表 3.2.5-1 的规定

采用，涂层摩擦面的抗滑移系数 μ 应按表 3.2.5-2 的规定采用。 

表 3.2.5-1 钢材摩擦面的抗滑移系数 μ 

连接处构件接触面的处理方法 抗滑移系数 μ 

喷硬质石英砂或铸钢棱角砂 0.45 

抛丸（喷砂） 0.40 

钢丝刷清除浮锈或干净的轧制表面 0.30 

注：1 钢丝刷除锈方向应与受力方向垂直； 

2 采用其它方法处理时，其处理工艺及抗滑移系数值均需要由试验确定。 

表 3.2.5-2 涂层摩擦面的抗滑移系数 μ 

涂层类型 
钢材表面 

处理要求 
涂层厚度（μm） 抗滑移系数 μ 
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无机富锌漆 

𝑆𝑎2
1

2
 

60~80 0.40 

锌加底漆（ZINGA） 60~80 0.45 

防滑防锈硅酸锌漆 80~120 0.45 

聚氨酯富锌底漆或醇酸铁红底漆 𝑆𝑎2及以上 60~80 0.15 

3.2.6  一个高强度螺栓的预拉力设计值应按表 3.2.6 的规定采用。 

表 3.2.6 一个高强度螺栓的预拉力设计值 P（KN） 

螺栓的性

能等级 

螺栓公称直径（mm） 

M12 M16 M 20 M 22 M 24 M 27 M30 

8.8 级 45 80 125 150 175 230 280 

10.9 级 55 100 155 190 225 290 355 

 

3.3  结构变形规定 

3.3.1  风荷载或多遇地震标准值作用下的库架一体式钢结构立体库房柱顶的位移值

不宜大于表 3.3.1 规定的限值。 

表 3.3.1 结构变形限值 

变形位置 沿巷道方向位移限值 垂直巷道方向位移限值 

柱顶位移 H/250 H/250 

注：1. 表中 H 为柱高度，为基础顶面至柱顶高度； 

2. 柱顶位移限值可根据立体库的具体设备工艺要求控制。 

3.3.2  库架一体式钢结构立体库房的受弯构件的挠度值，不宜大于表 3.3.2 规定的

限值。 

表 3.3.2  受弯构件的挠度与跨度比限值 

 构件类别 构件挠度限值 

竖 

向 

挠 

度 

屋面梁 

仅支承压型钢板屋面和冷弯型钢檩条 

有吊顶 

有悬挂起重设备 

L/180 

L/240 

L/400 

货架梁 
货架横梁 

货架悬臂梁 

L/250 

L/200 

屋面檩条 
仅支承压型钢板屋面 

有吊顶 

L/150 

L/240 

压型钢板屋面板 L/150 
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水

平 

挠

度 

压型钢板墙板 L/100 

墙梁 L/100 

抗风柱或抗风桁架 L/250 

注：1. 表中 L 为构件跨度； 

    2. 对悬臂梁，按照悬伸长度的 2倍计算受弯构件的跨度； 

3. 库架横梁的挠度限值可根据立体库的具体工艺要求控制。 

【条文说明】设计文件中应注明受弯构件挠度的工艺限值要求。 

3.3.3  在荷载标准组合作用下，当相邻柱脚变形倾斜度大于 L/2000 时，货架强度验

算应考虑此变形及由此导致的附加应力。 

3.3.4  当立体库采用堆垛机设备时，轨道基础承载板（或承载梁）沿轨道长度变形

不宜大于 L/2000，同时应满足地基规范及工艺的要求。 
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4 作用和作用组合 

4.1 一般规定 

4.1.1  库架一体式钢结构立体库房设计时，各类荷载应按如下规定采用相应的代表

值： 

1  对永久作用应采用标准值作为代表值； 

2  可变作用应根据设计要求采用标准值、组合值、频遇值或准永久值作为代

表值； 

3  对偶然作用应按架库结构的使用特点取代表值。 

【条文说明】结构上的作用按形态不同可分为直接作用和间接作用，其中直接作

用指施加在结构上的集中力或分布力，习惯上称为荷载，间接作用不以力的形式

直接出现在结构上，而以结构外加变形和约束变形的原因产生作用效应，如地面

运动、基础沉降、材料收缩、温度变化等。结构上的作用随时间变化不同，分为

永久作用、可变作用和偶然作用。确定可变荷载代表值时应采用 50年设计基准期。 

4.1.2  库架一体式钢结构立体库房的作用和组合取值，除满足本规程外，还应符合

现行国家标准《工程结构通用规范》GB 55001、《建筑结构荷载规范》GB50009 和

《建筑抗震设计标准》GB/T 50011 的相关规定。 

【条文说明】库架一体式钢结构立体库房，具有货架和房屋建筑的两种特性，结

构上的作用及组合，除满足本标准给出的规定外还应满足国家现行其他相关规范

及标准的要求。 

4.2 作用分类 

4.2.1 库架一体式钢结构立体库房的荷载可分为下列三类： 

1  永久作用，包括库房结构构件、屋面及墙面围护结构、固定设备的连接构

件的自重等； 

2  可变作用，包括建筑活荷载、工艺活荷载、雪荷载、风荷载、温度作用和

地震作用等； 
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3  偶然荷载，包括设备撞击力等。 

【条文说明】针对库架一体式立体库房的特性，将具有一般建筑特征的活荷载定

义为建筑活荷载，将搬运设备正常作业对货架影响的荷载定义为工艺活荷载，包

括竖向冲击荷载和货架水平荷载，荷载定义与《立体仓库货架系统设计规范》GB/T 

39681保持一致。偶然作用通常指起重运输机械在沿巷道方向上碰撞到安装在货架

上的缓冲器时产生的偶然冲击力。 

4.2.2 建筑活荷载包括货架活荷载、检修走道及屋面的活荷载等，应符合以下规定： 

1  货架活荷载包括货架上的货物及托盘（或货箱）的重量，荷载取值可由工

艺专业提供，也可根据实际存放方式和货物类型计算确定。 

2  屋顶设置检修走道时，走道均布荷载按实际需求取值，且不小于 3kN/m2； 

3  不上人屋面活荷载不小于 0.5kN/ m2。 

【条文说明】货架活荷载，主要是货物及托盘（或货箱）的重量，一般情况根据

工艺需要选定搬运设备，再根据搬运设备的最大搬运能力和货格布置，确定货架

的活荷载。 

4.2.3  自动化搬运设备存放货物时对货架横梁产生的附加冲击力，可按下列规定采

用： 

1  竖向冲击荷载可取一个托盘或货箱静载设计值的 50%。 

2  竖向冲击荷载可仅用于对货架横梁及其支撑牛腿、节点等局部构件及连接

的强度验算，在设计整体结构时，可不计竖向冲击荷载。 

【条文说明】搬运设备存放货物时，对横梁或牛腿会产生一定的竖向冲击作用，

作用大小与存取货方式及存取设备有关，我国规范《立体仓库货架系统设计规范》

GB/T39681及《工业货架设计计算》GB/T28576均说明“用机械设备放置货物时，

应等于 50%最大单元荷载”的规定，英标 EN15512:2020(E)及欧美标 ANSI 

MH16.1:2012明确按取货物和载具重量之和的 25%；为与国内其他规范相协调，本

规范规定按 50%取值，有足够理由时可适当降低。竖向冲击荷载属于动荷载，作

用时间较短，故仅用于对货架横梁或支撑牛腿、节点等局部构件强度的验算。 

4.2.4  货架水平荷载取值应符合如下规定： 
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1  因货架缺陷及荷载偏心引起货架水平荷载，分别沿货架结构纵横两个主方

向取值，作用在横梁与立柱连接节点处，荷载大小可取横梁传至该节点的全部恒

荷载及最大活荷载之和的 0.4%。 

2  自动化搬运设备正常作业时引起的水平荷载及其作用位置，应根据设备厂

家提供的资料确定。 

【条文说明】库架一体式钢结构立体库房，作为一种特殊的结构体系，货架一般

采用冷弯薄壁型钢构件插结式安装，其构件制作及运输过程中的初弯曲、安装偏

差与普通钢结构有较大不同，同时货物在货架上也会有不同程度的偏心，针对上

述缺陷，我国《立体仓库货架系统设计规范》GB/T39681 给出了沿货架结构两个

方向的水平荷载取值，取值大小为全部永久荷载与最大活荷载之和的 0.4%；而《工

业货架设计计算》GB/T28576 将初弯曲、安装偏差以及储运机械的轻度碰撞等因

素引起的水平力取值为全部恒荷载与最大活荷载之和的 1.5%；本规程因货架缺陷

及偏心引起的货架水平荷载按 0.4%考虑。 

对于自动化搬运设备存取货物对货架产生的水平荷载，《工业货架设计计算》

GB/T28576 给出了关于货物单元额定荷载（G）、堆垛机高度（h）、货叉伸叉长度

l 以及加权系数 k 的计算公式：𝐹 = 𝑘 × 𝐺 × (𝑙/ℎ)。搬运设备存取货物对货架产生

的水平荷载，一般情况下，需要由设备厂家提供，但是在设计过程中或者前期，

厂家无法提供时，本规程参考英标 EN15512:2020(E)及美标 ANSI MH16.1:2012，

搬运设备存取货物对货架产生的水平荷载按 0.25kN计算。 

4.2.5  屋面雪荷载取值应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009 中关于

雪荷载标准及基本雪压取值确定，宜采用 100 年重现期的雪压。 

【条文说明】库架一体式钢结构立体库房，一般采用轻型屋盖，属于对雪荷载敏

感的结构，雪压应适当提高。 

4.2.6  风荷载取值应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009 中关于风荷

载标准及基本风压取值确定。 

【条文说明】 《建筑结构荷载规范》GB50009对各种结构体系的风荷载计算给出

了比较明确的规定，库架一体式钢结构立体库房一般采用轻钢围护，对风荷载比
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较敏感，对整体计算及围护计算，基本风压取值均宜按荷载规范的要求适当提高。 

4.2.7  库架一体式钢结构立体库房，当温度区段长度大于 220m时，应考虑温度效

应影响。 

1  计算温度作用效应时，应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009

的相关规定。 

2  对于螺栓或挂接式连接的结构，可对温度作用效应进行折减，折减系数可

取 0.35。 

【条文说明】一般结构温度区段长度参考《钢结构设计标准》GB50017 给出，对

于螺栓或挂接连接的一体式库房，因连结方式有一定的温度应力释放作用，计算

温度应力的单元长度可根据实际情况延长。 

4.2.8  结构抗震验算应符合现行国家标准《建筑抗震设计标准》GB/T 50011 的相关

规定，计算地震作用时，货架结构的重力荷载代表值应取结构和构配件自重的标

准值和可变作用组合值之和。各可变作用的组合值系数按表 4.2.8 采用。 

表 4.2.8 库架一体式库房可变作用组合值系数 

可变作用种类 组合值系数 

雪荷载 0.5 

屋面活荷载 0 

按实际情况考虑的货架活荷载 1.0 

按等效均布荷载计算的货架活荷载 0.8 

4.2.9  堆垛机等搬运设备在运行过程中产生的偶然冲击力，应由搬运设备厂家提供

或者根据设备参数计算。 

【条文说明】堆垛机等搬运设备运行过程中，因制动事故对安装与货架的车挡及

缓冲器可能发生碰撞，其撞击力属于偶然作用，一般应该由搬运设备厂家提供或

者根据设备参数计算。 

4.3 作用组合 

4.3.1  库房结构设计应根据使用过程中可能同时出现的作用，按承载能力极限状态

和正常使用极限状态分别进行作用组合，并应取各自的最不利的组合进行设计。 

4.3.2  计算货架结构静态极限承载性能时，应按下式确定： 
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𝑆𝑑 = 1.3𝐺𝐾 + 1.5𝑄𝑃𝐾…………………………….…………………（4.3.2） 

式中：𝑆𝑑----荷载组合的效应值； 

𝐺𝐾----永久作用的标准值； 

𝑄𝑃𝐾----货架活荷载作用的标准值。 

4.3.3  计算冲击荷载作用下的货架局部构件及连接件的承载性能，应按下确定： 

𝑆𝑑 = 1.3𝐺𝑘 + 1.5𝑄𝑃𝑘 + 1.5𝑄𝐼𝑘 ……………………………………（4.3.3） 

式中：𝑄𝐼𝑘-------竖向冲击荷载作用的标准值。 

4.3.4  计算活荷载和水平荷载作用下的效应，应按下式确定： 

𝑆𝑑 = 1.3𝐺𝑘 + 1.5𝑄𝑃𝑘 + 1.5𝑄𝐻𝐾 + 1.5𝜓𝑐𝑊𝑄𝑊𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝑇𝑄𝑇𝑘 +

1.5𝜓𝑐𝑟(𝑄𝑅𝐿或𝑄𝑆𝐿) …………………………………………………………（4.3.4） 

式中：𝑄𝐻𝐾---------货架水平荷载作用的标准值； 

𝑄𝑊𝑘---------风荷载作用的标准值； 

𝑄𝑅𝐿或𝑄𝑆𝐿------屋面活荷载及屋面雪荷载作用的标准值的较大值； 

𝜓𝑐𝑊-----------风荷载的组合值系数，一般取 0.6； 

𝜓𝑐𝑟------------屋面或荷载或雪荷载组合值系数，取 0.7； 

𝜓𝑐𝑇------------温度作用的组合值系数，取 0.6。 

4.3.5  计算风荷载作用下的效应，按式 4.3.5 确定： 

𝑆𝑑 = 1.3𝐺𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝑃𝑄𝑃𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝐻𝑄𝐻𝐾 + 1.5𝑄𝑊𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝑇𝑄𝑇𝑘 +

1.5𝜓𝑐𝑟(𝑄𝑅𝐿或𝑄𝑆𝐿) ………………………………………………………（4.3.5） 

式中：𝜓𝑐𝑝------------活荷载组合值系数，一般取 0.9； 

𝜓𝑐𝐻------------货架水平荷载组合值系数，一般取 0.9； 

4.3.6  计算雪荷载作用下的效应，按式 4.3.6 确定： 

𝑆𝑑 = 1.3𝐺𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝑃𝑄𝑃𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝐻𝑄𝐻𝐾 + 1.5𝜓𝑐𝑤𝑄𝑊𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝑇𝑄𝑇𝑘 +

1.5(𝑄𝑅𝐿或𝑄𝑆𝐿)……………………………………………………………（4.3.6） 

4.3.7  计算温度作用下的效应，按式 4.3.7 确定： 

𝑆𝑑 = 1.3𝐺𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝑃𝑄𝑃𝑘 + 1.5𝜓𝑐𝐻𝑄𝐻𝐾 + 1.5𝜓𝑐𝑤𝑄𝑊𝑘 + 1.5𝑄𝑇𝑘 +

1.5𝜓𝑐𝑟(𝑄𝑅𝐿或𝑄𝑆𝐿) ………………………………………………………（4.3.7） 

4.3.8  计算地震作用下的效应，按式 4.3.8 确定： 
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𝑆𝑑 = 1.3𝐺𝑘 + 1.2𝑄𝑃𝑘 + 1.4𝑄𝐸𝑘……………………………………（4.3.8） 

式中：𝑄𝐸𝑘--------------地震作用效用标准值。 

【条文说明】4.3.2~4.3.8条根据库架一体式钢结构立体库房的特点，参考国家现行

规范及相关标准，给出了承载能力极限状态每个控制作用工况的作用分项系数及

组合取值，设计中应选取最不利的组合效应进行结构设计。 

4.3.9  验算风荷载作用下的柱脚锚固性能，按照下式进行计算： 

𝑆𝑑 = 0.9𝐺𝑘 + 1.5𝑄𝑊𝑘…………………………………………………（4.3.9） 

【条文说明】风荷载作用下的货架柱脚锚固计算，恒荷载属于有利作用，分项系

数取 0.9，不计活荷载的有利作用。 

4.3.10  验算地震作用下的柱脚锚固性能，按照下式进行计算： 

𝑆𝑑 = 0.9𝐺𝑘 + 0.8𝑄𝑃𝑘 + 1.4𝑄𝐸𝑘………………………………………（4.3.10） 

【条文说明】地震作用下的货架柱脚锚固计算，恒荷载及建筑活均属于有利作用，

恒荷载分项系数取 0.9，建筑活荷载的分项系数不大于 0.8。 

4.3.12  正常使用极限状态设计时，各类荷载系数可按照式 4.3.2~4.3.8，式中各分项

系数均取值为 1.0，其他情况的作用及作用组合应符合国家标准《建筑结构荷载规

范》GB50009 的相关规定。 

【条文说明】结构正常使用极限状态设计，主要是验算库架一体式钢结构立体库

房在正常使用条件下的变形，并控制变形不超过设备运行及保证结构安全的变形

限值。荷载取标准值，荷载分项系数均取 1.0，组合值系数取值与承载能力极限状

态相同。 

  



 

17 

 

 

5 结构形式和构件布置 

5.1 一般规定 

5.1.1  库架一体式钢结构立体库房除应满足储运功能方面的要求外，应综合考虑采

光、照明、电气、通风、采暖及消防等建筑功能方面的要求。 

5.1.2  库架一体式钢结构立体库房的结构体系应具备竖向承载能力，以及抗风和抗

地震等水平抗侧力能力。按照门规的相关规定增加强度、刚度和稳定性方面的。 

5.1.3  本规程结构布置应包含结构的主体结构、围护系统。其中主体结构包括库架

立柱、库架横梁、库架垂直支撑、屋面梁、屋面支撑等。围护系统包括檩条、墙

架柱、墙梁等。 

5.1.4  屋盖宜采用轻型屋面板和冷弯薄壁型钢檩条。外墙宜采用压型钢板墙面板和

冷弯薄壁型钢墙梁。檩条和墙梁可直接连接于屋面梁和库架立柱上。围护构件及

围护系统设计应满足现行国家标准《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》GB51022

和《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB50018 的要求。 

5.1.5  库架一体式钢结构立体库房的设计宜标准化，满足如下要求： 

1  采用标准化部件，实现部件的通用和互换； 

2  对建筑各部位尺寸进行分隔，并确定各部位的尺寸和边界条件。 

【条文说明】建筑部件实现通用性和互换性是模数协调的最基本原则，将部件规

格化、通用化，以适合工业化生产、装配化施工，简化施工现场作业。实现部件

互换的主要条件是确定部件的尺寸和边界条件，使安装部位和被安装部位达到尺

寸间的配合。 

5.2 结构形式 

5.2.1  库架一体式钢结构的主结构在垂直于巷道方向，由若干个立柱片组成，边列

柱外肢兼作库房墙架柱，库房屋面由立柱顶部的屋面钢梁（或桁架）支承。典型

的主结构布置形式如图 5.2.1（a）~（d）所示。 
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（a）库架结构沿巷道方向立面示意图           （b）库架结构垂直巷道方向立面示意图 

 

（c）库架结构屋面平面示意图               （d）库架结构中间平面示意图 

注：1——立柱  2——屋面梁（桁架） 3——横梁  4——垂直支撑（背拉杆） 5——货架水平支撑  6——屋面水平支撑 

    a——边列柱（单边入口） b——中列柱（双边入口） 

图 5.2.1 典型的主结构布置形式 

5.2.2 立柱片的典型形式如图 5.2.2（a）~（e）所示。 

 

（a）X 形      （b）D 形（均布） （c）D 形（非均布） （d）Z 形        （e）K 形 

图 5.2.2 立柱片的典型形式 

5.3 结构布置 

5.3.1 库架一体式钢结构的布置及尺寸应符合下列规定: 

1  屋架或屋面梁可沿垂直于巷道方向通长设置，与立柱顶部可靠连接，其间

距应按照屋面形式、屋面材料及立柱柱距确定。 

2
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2  结构高度应取室外地面至柱轴线与屋面梁轴线交点的高度。库房的室内净

高应根据使用要求及安全距离等确定，有起吊设备的库房应根据轨顶标高和起吊

净空要求确定。  

3  货格中的承重构件应与存放货物形式相对应。货物上、下部垂直间隙应符

合设备厂家提供的技术条件，当无相关技术条件时，垂直间隙不应小于 100mm，

且应保证出入货时设备的正常操作。 

4  巷道尺寸应满足拣选机或堆垛机等设备能够到达货物存储位置，并满足设

备操作的空间要求。 

5  库架空间布置应符合消防安装要求。 

5.3.2  屋面坡度不宜小于 5%，在雨水较多的地区屋面坡度宜取较大值。 

5.3.3  库架一体式钢结构立体库房可采用如图 5.3.3 所示布置方式，以增强结构的

整体刚度。 

 

       a）背靠背小距离模式                     b）背靠背大距离模式 

说明：a——货架水平拉杆；b——货架间抗扭构件 

图 5.3.3 背靠背货架示意图 

5.4 支撑系统 

5.4.1  有支撑库架一体式钢结构立体库房的支撑系统应根据结构形式、设备要求和

围护结构的种类和构造特点、房屋高度、跨度、柱网尺寸、结构单元长度等因素

布置。每个温度区段、结构单元应设置独立的支撑系统，与主结构共同构成独立

的空间稳定体系。 

5.4.2  支撑系统的布置应做到传力简洁明确。垂直支撑（背拉杆）、屋面水平支撑

（顶拉杆）、货架水平支撑应相互协调布置。支撑系统能确保结构的整体稳定性和

结构刚度，构成不变体系。 
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【条文说明】在双入口货架中，水平支撑和垂直支撑应在同一柱间布置，防止出

现图 1 所示的反对称大变形的情况，从而使垂直支撑无效。对单入口货架，特别

是当托盘悬置在货架后部的横梁上时，在构造和布置上应确保垂直支撑的有效。 

 

图 1 双入口货架的反对称变形模式 

5.4.4  库架一体式钢结构立体库房的屋面横向水平支撑设在结构单元端开间或第二

开间；当支撑设置在第二开间时，应在端开间相应位置设置水平刚性系杆。水平

支撑和垂直支撑应设置在同一开间。 

5.4.5  库架一体式钢结构立体库房纵向各柱列均宜设置垂直支撑，垂直支撑间距不

宜大于 60m，抗震设防烈度 8 度及 9 度时垂直支撑间距不宜大于 45m。每对垂直

支撑可跨越 1 层或 2 层，也可跨越 1 列或 2 列。 

5.4.6  垂直支撑可采用圆钢、钢索或型钢等。 

5.4.7  当结构承受天轨等振动荷载时，屋面结构应沿轨道全长设水平支撑，水平支

撑应采用型钢交叉支撑。 

5.4.8  在屋面钢梁转折处（屋脊部位）应设置纵向通长系杆。 

5.4.9  巷道两侧立柱不能设置垂直支撑时，应在与垂直支撑对应柱列库位下方设置

水平支撑，水平支撑竖向间距不宜超过 3个货格或总层数的一半（图 5.4.9（a）、（b））。 
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（a）支撑布置立面图 

 

（b）水平支撑布置平面图 

1——立柱；  2——垂直支撑（背拉杆）；  3——货架水平支撑 

图 5.4.9 库架结构支撑布置 

5.5 构造要求 

5.5.1  库架一体式钢结构立体库房构件的壁厚和板件宽厚比应符合下列规定： 

1  冷弯薄壁性构件的有效宽厚比，不应大于现行国家标准《冷弯薄壁型钢结

构技术规范》GB50018 规定的限值； 

2  热轧钢材的受弯构件和压弯构件，板件宽厚比等级及限值按照《钢结构设

计标准》GB50017 的规定。 

3  当受压板件的局部稳定临界应力低于钢材屈服强度时，应按实际应力验算

板件的稳定性，或采用有效宽度计算构件的有效截面，并验算构件的强度和稳定。 

5.5.2 库架一体式钢结构立体库房构件长细比应符合下列规定： 

3
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1  受压构件的长细比不宜大于表 5.5.2-1 规定的限值。 

表 5.5.2-1 受压构件的长细比限值 

构件名称 长细比 说明 

库架立柱 150（180） 

当构件不直接承受动力荷载，且高度不大于 18米

时，可选用括号内值； 

当杆件内力设计值不大于承载能力的 50％时，容

许长细比值可取 200。 

其他构件及支撑 200（220） 
当构件不直接承受动力荷载，且高度不大于 18米

时，可选用括号内值。 

2  受拉构件的长细比不宜大于表 5.5.2-2 规定的限值。 

表 5.5.2-2 受拉构件的长细比限值 

构件名称 长细比 说明 

桁架杆件 350 不直接承受动力荷载 

支撑斜杆 400 圆钢或钢索除外 

注：在永久荷载与风荷载组合作用下受压时，其长细比不宜大于 250。 
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6  结构计算分析 

6.1 一般规定 

6.1.1  荷载、地震作用及荷载效应组合应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》

GB 50009 和《建筑抗震设计标准》GB/T 50011 的有关规定。 

6.1.2 货物在地震过程中可能产生滑移的，其地震作用可按照相关规定折减。 

【条文说明】货物在地震过程中可能产生滑移时，其地震作用允许乘以如下折减

系数： 

𝐸𝑑𝑙 =
2

3
𝑅𝐹 max [0.5 , 0.25 +

𝜇𝑠

𝑆𝑎(𝑇1)
]                 (1) 

式中：𝑅𝐹——质量类别折减系数，紧凑型货物为 1.0；颗粒状散货可能左右漂移

时 0.8；液体 1.0； 

 𝑆𝑎(𝑇1) ——第一特征周期处的加速度反应谱的谱值，即地震影响系数。 

𝜇𝑠—— 托盘与钢梁的摩擦系数，见表 1。 

表 1 托盘与钢梁的摩擦系数 

托盘材料 环境 摩擦系数𝜇𝑠  

钢梁－木制托盘 普通 0.37 

钢梁－塑料托盘/钢制托盘 普通 0.15 

钢梁－木制托盘 冷冻冷藏 0.3 

钢梁－塑料托盘/钢制托盘 冷冻冷藏 0.1 

钢梁－木制托盘 冷藏，潮湿环境 0.1 

6.1.3  对抗震设防烈度不高于 8 度（0.20g），采用支撑结构、框架-支撑结构的库架

一体式库房，当构件和节点采用抗震性能化设计时，应符合现行国家标准《钢结

构设计标准》GB 50017 的相关规定。 

6.1.4  在竖向荷载、风荷载及多遇地震作用下，结构的内力和变形可采用弹性方法

计算。 

6.1.5  计算结构内力与变形时，计算模型应准确。 

1  立柱片的剪切刚度宜采用试验确定，并在计算模型中考虑； 
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2  货架横梁与立柱半刚性连接时，应按照半刚性节点考虑； 

3  斜撑连接于货架立柱截面时，货架截面本身不应承受斜撑拉力而发生局部

畸变变形，当不可避免时，应考虑截面局部变形对斜撑的松弛作用； 

【条文说明】货架横梁与立柱连接的构造可采用刚接、铰接或半刚性连接等形式，

当货架横梁与立柱半刚性连接时，计算模型应按照半刚性节点考虑。局部变形指

截面形状发生变化，例如 C形钢腹板中间连接了杆件，杆件承受了拉力或压力，

该连接点处腹板作为板件会发生板件的弯曲变形，这种变形使杆件内力被释放，

杆件松弛了，需要通过杆件刚度的折减来考虑，这种变形在整体模型是杆系结构

的分析中无法得到考虑。当板件与板件的交线也产生位移时，局部变形还伴随畸

变变形，畸变变形将改变被连接杆件的纵向应力分布，使得材料力学公式计算的

应力不准确。 

6.1.6  计算各振型地震影响系数所采用的结构自振周期，应计入非承重填充墙的刚

度影响予以折减。当非承重墙体为轻质墙板或外挂墙板时，自振周期的折减系数

可取 0.9~1.0。在结构承载力和刚度计算时不应计入非结构构件的有利作用。 

6.1.7  结构的整体稳定性应满足如下要求：在恒+活荷载设计值的组合下，屋顶有

侧移的屈曲模式对应的整体屈曲因子应大于等于 5.0，屋顶无侧移的屈曲模式对应

的屈曲因子应大于 3.0。 

6.2 弹性分析 

6.2.1  结构的内力和位移计算采用一阶弹性分析时，应按本规程第 7 章的有关规定

进行构件、连接和节点的设计。 

6.2.2  当采用仅考虑 P-△效应的二阶弹性分析时，应按照本标准第 6.2.3 条考虑结

构的整体初始缺陷，计算结构在各种荷载或作用设计值下的内力和标准值下的位

移，并应按本规程第 7 章的有关规定进行各结构构件、连接和节点的设计。计算

构件轴心受压稳定承载力时，构件计算长度系数μ可取 1.0。 

6.2.3  采用二阶弹性分析方法时，结构整体初始几何缺陷可通过施加于本层梁柱节

点处的假想水平力 Hni等效考虑，Hni应按下式计算，其中 是整体有侧移屈曲的cr
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屈曲因子，地震作用工况时取地震工况的重力代表值计算屈曲因子。水平力施加

方向应考虑荷载的最不利组合，如图 6.2.3（a）、（b）所示。 

Hni= Gi                                  (6.2.3) 

 

            （a）货架结构沿巷道方向         （b）货架结构垂直巷道方向 

图 6.2.3 货架结构假想水平力示意图 

【条文说明】每层假想水平力 Hni可按照每个节点所涵盖货架结构水平投影面积对

应的重力荷载代表值的权重进行分配，施加于本层的梁柱节点处，并参与荷载组

合。 

6.2.4  结构整体弹性分析时，应考虑下列变形： 

1  梁的弯曲和轴向变形； 

2  柱的弯曲和轴向变形； 

3  梁柱节点的转动半刚性； 

4  截面或板件的局部变形对斜撑刚度的折减。 

【条文说明】梁柱节点半刚性的转动刚度应采用实验确定，在计算模型中，梁柱

之间增设一转动弹簧。板件局部变形对斜撑刚度的折减也可以采用实验确定，采

用有限元方法确定时，斜撑轴向刚度的折减系数是： 

1 2

b

b j j




=
 +  + 

                   （2） 

b -斜撑施加轴力 N时，斜撑本身的拉长； 

1j
和 2j

-与斜撑连接的杆件在没有整体弯曲位移时，连接板件局部弯曲，

连接点的局部弯曲位移在斜撑方向的分量。 

cr

1 2
1

400

 
+ 
 

Hn5

Hn4

Hn3

Hn2

Hn1

Hn5

Hn4

Hn3

Hn2

Hn1

G5

G4

G5

G3

G2

G1

G4
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6.2.5  结构的阻尼比应符合下列规定： 

1  多遇地震作用下，房屋高度不大于 50m时可取 0.04； 

2  风荷载作用下内力和变形计算时，阻尼比可取 0.02。 

6.2.6  对结构分析软件的计算结果，应进行分析判断，确认其合理、有效后方可作

为工程设计依据。 
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7 构件设计与连接设计 

7.1 一般规定 

7.1.1  库架一体式钢结构立体库房的构件可采用冷弯（或冷压）成型构件、热轧型

钢或热轧钢板焊接构件。梁柱连接节点可采用栓焊混合连接、螺栓连接、焊接连

接、端板连接、顶底角钢连接或挂件连接等构造。柱脚可采用外露式柱脚或埋入

式柱脚。 

7.1.2  本章主要适用于梁柱采用机械连接的冷弯薄壁型钢的库房钢结构的设计，对

采用常规连接方式的库房钢结构，应按照现行国家标准《冷弯薄壁型钢结构技术

规范》GB 50018、《钢结构设计标准》GB 50017 的相关规定。 

7.2 立柱及立柱片设计 

7.2.1  立柱片除应计算单根立柱的强度、稳定性及柱顶侧移外，尚应计算立柱支撑

的强度和稳定性。 

7.2.2  立柱应设置锚栓与基础锚固。锚栓应按使其产生最大拉力的货架结构最不利

荷载效应组合设计。 

7.2.3  边列柱的外肢宜采用矩形管、H 型钢、槽钢或卷边槽钢。 

7.2.4  对于立柱的设计，应考虑满载条件和最不利活载分布条件。对于有垂直支撑

的库架一体式钢结构立体库房，除应考虑货物满载的加载模式外，还应考虑使立

柱发生单一弯曲的加载模式，如图 7.2.4 所示。 
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   表示柱脚连接（半刚接） 

   表示半刚性梁柱连接 

图 7.2.4 沿着巷道方向的荷载加载模式 

7.2.5  立柱片中的构件的计算长度应按下列规定采用： 

1  单肢立柱沿巷道方向的计算长度取相邻梁柱节点之间的距离； 

2  单肢立柱垂直于巷道方向的计算长度取相邻两腹杆之间的距离； 

3  立柱间腹杆的计算长度均取其几何长度。 

7.2.6  对构件的截面验算宜符合现行国家标准《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB 

50018 的相关规定。立柱计算中涉及的计算截面面积 可按附录 A3 确定；稳定

性计算中弯曲计算长度 取值可按本规程 7.2.8 条的相关规定，扭曲计算长度 可

按本规程 7.2.13 条的相关规定。 

7.2.7  当采用考虑 P-△效应的二阶弹性分析，或者考虑二阶 P-△和 P-δ效应直接分

析法计算立柱内力时，立柱计算长度 可按本规范第 7.2.6条规定的构件长度取值；

当采用一阶弹性分析法进行结构分析与设计时，应按结构弹性稳定理论确定立柱

垂直于巷道方向的计算长度系数 ， 。 

1  立柱的底层柱分肢的计算长度系数按照如下规定采用。 

当同时满足以下条件时，K = 0.9。 

1）支撑构件与立柱的两个翼缘同时相连； 

2）支撑偏心率满足图 7.2.8 的要求； 

3）立柱上安装底板； 

4）混凝土地坪。 

effA

l l

l

K l KL=
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如果只满足上述 3）或 4）以外的条件，K = 1.0。 

= 从地坪到第二个节点的高度，见图 7.2.7 中的 h。 

2  立柱的其他部位的计算长度系数 K及 L 取值按照如下规定： 

的取值按图 7.2.7 取 。 

 

说明： 

hp——最大的单元长度； 

h ——从地坪到第二个节点的高度； 

D ——立柱的宽度。 

图 7.2.7 立柱在垂直巷道方向的计算长度 

7.2.8 立柱支撑的偏心率要求如图 7.2.8（a）、（b）所示。 

 

 

L

L pL h=

1.0K =
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（a）垂直巷道方向偏心距 e 的要求 

 

（b）沿着巷道方向偏心距 e的要求 

说明： 

a —— 托盘横梁； 

b ——单根立柱在沿巷道方向的宽度； 

c ——构件轴心受力线； 

du——单根立柱在垂直巷道方向的宽度； 

e ——支撑偏心距； 

f ——地坪； 

g1、g2——底层支撑的偏心距。 

图 7.2.8 支撑偏心距 e示意图 

7.2.9  立柱片的水平支撑和斜支撑构件的计算长度按照如下规定： 

当支撑件采用不小于 20mm焊缝长度的角焊缝焊接到立柱翼缘上，则K = 0.9，

仅适用于平面稳定计算。 

对于所有其他情况，K = 1.0。 

如果支撑构件两端连接与其结构中心线不重合，即偏心距不符合图 7.2.8 的规
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定，支撑构件应考虑轴力和弯矩组合的设计。 

7.2.10  立柱片在沿巷道方向的计算长度按照如下规定： 

1  对于有垂直支撑的结构， 。底层柱的 按图 7.2.10（a）、（b）、（c）

取 ，即 。对于其他部位的柱长度取横梁之间的高度。 

 

（a）支撑与横梁的节点不一致的情况 

 

（b）各层高度基本一致的情况 

 

（c）底层梁接近地坪的情况 

图 7.2.10 沿巷道方向的计算长度 

1.0K = L

L h= l h=
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2  当采用二阶分析时，整体稳定考虑的是增大后的弯矩，因此设计时可取

K=1.0，  取值同 1 款。 值也可通过梁节点刚度、柱脚刚度及货架结构尺寸等计

算确定，其中梁柱节点刚度𝑘𝑏和柱脚刚度 可按照本规范A.7和 A.10的方法测定。 

7.2.11  考虑立柱片在自身平面内的整体受压稳定性时，可参照现行国家标准《冷

弯薄壁型钢结构技术规范》GB50018-2002 中 5.2 节的格构柱的相关规定，其中立

柱片的计算长度 ， 为立柱片全高， 可根据荷载重心位置的不同按下

列规定取用： 

1  当立柱片上荷载重心位置低于立柱片全高 的 时， ； 

2 当立柱片上荷载重心位置低于立柱片全高 的 时， ； 

3 当立柱片上荷载重心位置高于或等于立柱片全高 的 时， 。 

7.2.12 对于扭转屈曲，扭转屈曲的计算长度 取值，如图 7.2.12 所示： 

 

（a）支撑与立柱间较强的约束 

 

（b）支撑与立柱间的局部约束 

说明： 

a ——支撑的直接受力面； 

——立柱。 

图 7.2.12 支撑与立柱的固定方式 

h K

uk

l K H=  H K

H 1/ 2 1.1K =

H 2 / 3 1.6K =

H 2 / 3 2.0K =

l

b
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采用图 7.2.12（a）的固定方式时， 为同一立柱上支撑相邻固定点之间的距

离 的 0.7 倍，即 ，采用图 7.2.12 (b)的固定方式时， 。 

7.3 横梁的设计 

7.3.1 考虑梁端连接节点的实际约束刚度，梁的弯矩设计值、最大挠度可直接取自

荷载作用下的整体模型的二阶分析结果。梁和梁端连接节点的剪力设计值可从一

阶或二阶整体分析中获得。跨度较长或横截面的高宽比相对较大的梁应确保扭转

稳定。 

7.3.2 横梁荷载可依据具体受力情况确定。同时，作用于横梁的荷载可看作是均匀

分布的，且对于不适用这种假设的情况，可将实际布置的荷载转换成等效的均匀

分布荷载。 

【条文说明】实际布置的荷载转换成等效的均匀分布荷载，可使用表 2中系数。 

表 2 横梁荷载系数 

加载形式    

 1.0 1.0 1.0 

 2.0 1.5 1.6 

 1.0 1.12 1.1 

l

ph 0.7 pl h = pl h =

m  
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 1.33 1.33 1.36 

 1.11 1.06 1.05 

 1.33 1.25 1.27 

 1.0 1.03 1.02 

 1.2 1.2 1.21 

表 2中未出现的加载情况，可按式(3)~(5)计算： 

               (3) 

             (4)  

             (5) 

/ 8
m

M

WL
 =

2 / 24 bWL EI



 =

35 / 384 bWL EI



=
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