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引言



矿井提升机是矿山生产中的关键设备，其运行
状态直接影响矿山安全和生产效率。

传统的矿井提升机故障诊断方法主要依赖人工
经验和定期维护，存在诊断准确率低、实时性
差等问题。

基于SOM神经网络的矿井提升机故障诊断技术
可以提高故障诊断的准确性和实时性，对保障
矿山安全和生产效率具有重要意义。

研究背景与意义



SOM神经网络作为一种无监督学习算法，
在模式识别、聚类分析等领域得到了广泛应
用，但在矿井提升机故障诊断方面的应用相
对较少。

未来，随着人工智能和大数据技术
的不断发展，基于SOM神经网络的
矿井提升机故障诊断技术将具有更
广阔的应用前景。

国内外在矿井提升机故障诊断技术方面
已经取得了一定的研究成果，包括基于
振动信号分析、油液分析、红外热像仪
等方法。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在通过采集矿井提升机的运行数据，利用SOM神经网络对其进行故障诊断和预

测。

研究目的

提高矿井提升机故障诊断的准确性和实时性，为矿山安全和生产效率提供保障。

研究方法

首先，采集矿井提升机的运行数据并进行预处理；其次，构建SOM神经网络模型，并对

模型进行训练和测试；最后，将训练好的模型应用于实际矿井提升机的故障诊断中，验证

其有效性和实用性。

研究内容、目的和方法
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SOM神经网络基本原
理



神经网络是一种模拟人脑神经元

连接方式的计算模型，具有自学

习、自组织和适应性等特点。

神经网络定义

从感知机到深度学习，神经网络

经历了多个发展阶段，不断推动

着人工智能技术的进步。

神经网络发展

神经网络概述



SOM神经网络是一种无监督学习的

神经网络，由输入层和竞争层组成，

具有自组织映射的特点。

输入层节点对应输入数据的特征，竞

争层节点通过权重与输入层相连，实

现数据的自组织映射。

SOM神经网络结构

节点与权重

SOM网络结构



竞争算法
网络中的每个节点都会根据输入数据的特征进行竞争，距离输入数据最近的节

点获胜。

邻域算法
获胜节点及其邻域内的节点会进行权重更新，使得网络能够逐渐适应输入数据

的分布。

SOM神经网络算法



故障特征提取
利用SOM神经网络对矿井提升机的运行数据进行自组织映射，提取出故障特征。

故障分类与识别

根据提取的故障特征，对矿井提升机的故障进行分类和识别，实现故障诊断的自

动化和智能化。

SOM神经网络在故障诊断中的应用
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矿井提升机故障类型
与特征提取



包括轴承故障、齿轮故障、
联轴器故障等，表现为振
动、噪音等异常现象。

机械故障 电气故障 液压故障

如电机故障、控制系统故
障等，可能导致设备无法
启动或运行不稳定。

如液压泵、液压马达等故
障，影响提升机的制动和
调速性能。

030201

矿井提升机故障类型



通过提取振动信号的时域
特征，如均值、方差、峰
值等，反映设备的运行状
态。

时域分析

将振动信号转换为频域信
号，提取频谱特征，如频
率成分、幅值等，用于识
别特定故障。

频域分析

结合时域和频域分析方法，
提取时频特征，能够更全
面地反映设备的故障信息。

时频分析

故障特征提取方法
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