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指数与指数函数-一轮复习考点专练

核心考点 1 根式与指数幂的运算

角度 1 根式的化简求值

1．下列结果正确的是（    ）

A． n na a B． log ) log lo( ga a aMN M N ＋   

C． 1 1 3
2 2 2a a a a  D． 3 9 4 8

5log 2 log 2 log 3 lo( ) g 3(
4

)   

2．已知实数 ,m n满足下列等式
1 3

4
3 3 18 , log 6 1
8 8 3

n n m m      ，则4m n            .

3．若  2 22 1 2x x y    ，则    2 22 22 2x y x y     的最小值为   ．

角度 2 指数幂的运算、化简求值

4．对任意非零实数 ，当 x 充分小时，  1 1x x     .如：

1 1 15 4 1 2 1 2 1 2.25
4 2 4

          
 

，用这个方法计算 3 7 的近似值为（    ）

A．1.906 B．1.908 C．1.917 D．1.919

5．早在西元前 6 世纪，毕达哥拉斯学派已经知道算术中项，几何中项以及调和中项，毕达

哥拉斯学派哲学家阿契塔在《论音乐》中定义了上述三类中项，其中算术中项，几何中项的

定义与今天大致相同.若 2 2 1a b  ，则   4 1 4 1a b  的最小值为           .

6．已知函数    1
4 2xf x x 


R .

(1)求证    1f x f x  为定值；

(2)若数列 na 的通项公式为 n
na f
m

   
 

（m 为正整数， 1n  ， 2，L ，m ），求数列 na 的

前m 项和 mS ；

核心考点 2 指数函数辨析

角度 1 待定系数法求函数解析式

7．已知点列   *,n n nA a b n N 均在函数  0, 1xy a a a   图像上，点列  ,0nB n 满足

1n n n nA B A B  ，若数列 nb 中任意连续三项能构成三角形的三边，则 a的范围为（    ）
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A．
5 1 5 10, ,
2 2

    
      

   
U B．

5 1 5 1,1 1,
2 2

    
      
   

U

C．
3 1 3 10, ,
2 2

    
      

   
U D．

3 1 3 1,1 1,
2 2

    
      
   

U

8．已知指数函数  y f x ，对数函数  y g x 和幂函数  y h x 的图形都过
1 ,2
2

P  
 
 

，如

果  1f x    2 3 4g x h x   ，那么 1 2 3x x x            .

9．设    0xf x a a  ，且 1a  )，其图象经过点
1 , 10
2

 
 
 

，又  g x 的图象与  f x 的图象关

于直线 y x 对称.

（1）求函数  f x 的解析式；

（2）若    4, 25f m f n  ，求m n 的值；

（3）若  g x 在区间 10,c 
  上的值域为 ,p q ，且

3
2

q p  ，求 c的值.

角度 2 根据函数类型求参数

10．若  2 3 3 xy a a a   是指数函数，则有（    ）

A． 1a  或 2 B． 1a 

C． 2a  D． 0a  且 1a 

11．已知函数   1
exf x

a



的图象关于点   1, 1f 对称，则 a （    ）

A．1 B．2 C． e D． 2e

12．已知指数函数    23 10 4 xf x a a a   在其定义域内单调递增．

(1)求函数  f x 的解析式；

(2)设函数      2 4 3g x f x f x   ，当  0,2x  时．求函数  g x 的值域．

核心考点 3 指数型函数的定义域

角度 1 求指数型函数的定义域（不含参）

13．设函数   4 2xf x   ，则函数
2
xf  

 
 

的定义域为（    ）

A． 2, B． 4,  C．  , 2 D．  , 4

14．函数 2 1( ) 2 2 2x xf x    的定义域为 M，值域为 N
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=[1，2]，下列结论一定正确的是（    ）

A．-1M B．1M

C．M  = ,1 D．M  ,1 

15．已知函数   2 3 2( 0x xf x a a a    且 1)a  的图象经过点  1,0 .

(1)设函数    g x f x ，求  g x 的定义域；

(2)若对任意    2 3R,2 2 2 1
2

x xx m m f x    恒成立，求m 的取值范围.

角度 2 求指数型函数的定义域（含参）

16．若函数   2 2 32 2x axf x    的定义域为R ，则实数 a的取值范围为（    ）

A． 1,0 B． 2, 2   C． 0, 2
 D．R

17．设   1 1
2 2xxf x

a
  

 


.若函数  y f x 的定义域为    ,1 1, U ，则关于 x 的不等式

 xa f a 的解集为          .

18．设函数
9 1( )

9 3 1

x

x xf x
a




  
， Ra  .

(1)若 ( )f x 的定义域为R ，求 a的取值范围；

(2)判断 ( )f x 的奇偶性并证明；

(3)若 1a  ，求 ( )f x 的值域.

核心考点 4 指数型函数的单调性

角度 1 判断指数型函数的单调性

19．下列函数中，在区间  0,1 上单调递增的是（    ）

A．   2f x x x  B．
1( )f x
x

 C．   2 xf x  D． ( )f x x

20．已知函数   x x xf x a b c   ，且  , , 0,a b c   ，  2 0f  ，则下列结论正确的是（    ）

A．
1 0
2

f    
 

B．  3 0f 

C．  f x 在R 上单调递减 D．    1 1f f  最小值为5 3 2

21．已知函数    3 2 22 3 3 2 ln 3 4ln 3 1x xf x x x        ，则满足    8 3 2f x f x   的 x

的取值范围是      ．
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22．设函数   0(x xf x a ka a  且 1)a  为奇函数，且   31
2

f  .

(1)求 a， k 的值；

(2)
1 ,2
2

x      
，使得不等式    22 1 0f x f mx   成立，求m 的取值范围.

角度 2 根据指数型函数的单调性求参

23．设函数
( )1( ) ( )

2
x x af x  在区间( 0, 1)上单调递增，则实数 a的取值范围为（    ）

A．  , 2  B．  2,0 C．  0,2 D． 2,

24．设函数  y f x 和  y f x  ，若两函数在区间 ,m n 上的单调性相同，则把区间 ,m n

叫做  y f x 的“稳定区间”，已知区间 1, 2020 为函数
1
2

x

y a   
 

的“稳定区间”，则实数 a

的可能取值是（    ）

A．
3
2

 B．
5
6

 C．0 D．
1

32

25．已知函数 ( )=4 ( 1)2 2(0 2)x xf x a x     ．

（1）若 ( )f x 在 0,2 上为增函数，求实数 a的取值范围；

（2）若 ( )f x 在 0,2 上最小值为 4，求实数 a的值；

（3）若 ( )f x 在 0,2 上只有一个零点，求实数 a的取值范围．

角度 3 根据指数型函数的单调性比较大小

26．若 0.34.2a  ， 0.34.2b  ， 4.2log 0.3c  ，则 a，b ， c的大小关系为（    ）

A． a b c  B．b a c  C． c a b  D．b c a 

27．已知函数 ( 0xy a b a   ，且 1)a  的图象如图所示，则以下结论正确的是（    ）

A． 1ba  B．  ln 0a b  C． 2 1b a  D． 1ab 
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28．已知m 、

3
5

4
1lg 2 lg5, log 3, , tan1
3

n
      

   
，则使函数   2 22f x x mx n   有两不相等的

零点的概率为        ．

角度 4 根据指数型函数的单调性解不等式

29．已知集合     22 8 , log 5 1 2x aA x B x x     ，其中实数 a是常数.

(1)求集合 A 与集合 B ；

(2)若对任意的 x B ，都有 x A ，求实数 a的取值范围.

30．设 Ra  ，函数   e
e

x

x

af x
a





（ e为常数， e 2.71828 ）．

（1）若 1a  ，求证：函数  f x 为奇函数；

（2）若 a<0．

①用定义法证明函数  f x 的单调性；

②若存在  1,2x  ，使得    2 22 4f x ax f a   成立，求实数 a的取值范围．

31．已知 ( ) ( 2 )( 3), ( ) 2 2     xf x m x m x m g x ，若同时满足条件：① R, ( ) 0x f x   或

( ) 0g x  ；② ( , 4), ( ) ( ) 0    x f x g x .求 m 的取值范围
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参考答案：

1．D

【分析】根据指数幂运算及对数运算公式判断各个选项.

【详解】对 A：当n为偶数且 a<0时， n na a a   ，故 A 不正确；

对 B：只有 0, 0M N  时， log ) log lo( ga a aMN M N ＋ 才成立，故 B 不正确；

对 C： 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2a a a a a a a a aa a     ，故 C 不正确；

对 D： 3 9 4 8 3 3 2 2
1 1log 2 log 2 log 3 log 3 lo 1( ) ( ) ( ) (g 2 log 2 log 3 log 3)

322
     

3 2
3 3 ln 2 ln 3 5log 2 log 3
2 2 ln 3 ln 2 4

5 5
6 6

     ，故 D 正确；

故选：D

2．1

【分析】构造函数   2xf x x  ，结合单调性即可求解.

【详解】因为
1 3 38

8 8
n n   ，即8 3 3n n  ，

得 32 3 3n n  ，而 3
4

1log 6 1
3

m m   化简得  2log 6 1 6 1 3m m    ，

即
   2log 6 1

22 log 6 1 3m m    ，构造函数   2xf x x  ，

由于 2 ,xy y x  在  ,  都为增函数，

所以   2xf x x  在  ,  为单调递增函数，

又知  1 3f  ，所以  23 log 6 1 1n m   ，

解得
1
3

n  ，
1
6

m  ，所以 4 1n m  .

故答案为：1.

3．4

【分析】先由题给条件求得  22 3 3 1xy x   ，进而化简    2 22 22 2x y x y     为

4x，进而求得其最小值.

【详解】由  2 22 1 2x x y    ，可得  22 3 3 1xy x   ，

则    2 22 2 2 22 2 4 4 1 4 4 1x y x y x x x x          
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2 1 2 1 2 1 2 1 4x x x x x         ，

又 1x  ，则 4 4x ³ ，则    2 22 22 2x y x y     的最小值为 4

故答案为：4

4．C

【分析】将 3 7 化为

1
312 1

8
        

，根据新定义，直接计算取近似值即可．

【详解】

1
33 3 33

1 1 17 8 1 8 1 2 1 2 1
8 8 8

               
   

1
31 1 12 1 2 1 1.917

8 3 8
                          

.

故选：C.

5．
25
16

【分析】令 2am  ， 2bn  ，结合基本不等式可得
10
4

mn  ，   4 1 4 1a b  可化为

 21 1mn   ，求二次函数在区间上的最小值即可.

【详解】不妨设 2am  ， 2bn  ，则 0m  ， 0n  ，

所以1 2m n mn   ，当且仅当
1
2

m n  时取等号，

即
10
4

mn  ，当且仅当
1
2

m n  时取等号，

所以            2 2 22 2 2 24 1 4 1 1 1 1 2 1a b m n mn m n mn m n mn             

   2 22 2 1 1mn mn mn      ，（
10
4

mn  ）

所以当
1
2

m n  时，   4 1 4 1a b  取得最小值
25
16

.

故答案为：
25
16

6．(1)证明见解析

(2)
3 1

12m
mS 



【分析】（1）由函数  f x 的解析式得出  1f x 的表达式，化简后可得    1f x f x 
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为定值；

（2）由于     11
2

f x f x   ，可得
1
2

k m kf f
m m

       
   

，即
1
2k m ka a   ，倒序相加可得

mS .

【详解】（1）证明：由于函数    1
4 2xf x x 


R ，

则      1 1

1 4 4 41
4 2 4 2 44 4 2 2 4 2

x x x

x xx x x
f x  

    
    ，

所以        
1 4 2 4 11

4 2 22 4 2 2 4 2

x x

x x x
f x f x 

     
  

.

（2）由（1）可知，     11
2

f x f x   ，

则
11
2

k kf f
m m

        
   

，其中 k 为正整数，1 1k m   ，

即
1
2

k m kf f
m m

       
   

，且 n
na f
m

   
 

，

所以
1
2k m ka a   ，其中 k 为正整数，1 1k m   ，

且   11
6m

ma f f
m

    
 

，

1 2 1m m mS a a a a    L ，①

变化前 1m  项顺序后，可得： 1 2 1m m m mS a a a a     L ，②

①  ②得：   1 1 1 12 1
2 3 2 6mS m m      ，

因此
1 1 3 1
4 12 12m

mS m 
   .

7．B

【分析】根据题意，得出 ,n na b 的解析式，讨论 1a  和 0 1a  时，满足的条件，从而求出 a

的取值范围.

【详解】由题意得，点  ( ,0), ,n n n nB n A a b 满足 1n n n nA B A B  ，

由中点坐标公式，可得 1n nB B  的中点为：
1 ,0
2

n  
 

，

即
1
21 ,

2
n

n na n b a


   ，

当 1a  时，以 1 1, ,n n nb b b  为边长能构成一个三角形，
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1 1n n nb b b   ，

只需 1 1n n nb b b   ，即
1 3 1
2 2 2

n n n
a a a

  
  ，

即有 21 a a  ，解得
1 51

2
a 

  ；

同理 0 1a  ，解得
5 1 1
2

a
  ，

综上， a的取值范围是
1 51

2
a 

  或
5 1 1
2

a
  ，

故选： B .

【点睛】本题考查了指数函数的图象与性质的应用问题，也考查了数列递推公式的应用问题，

考查了分类讨论思想的应用问题，是中档题.

8．
3
2

##1.5

【分析】根据指数函数、对数函数、幂函数的知识求得  f x 、  g x 和  h x ，通过解方程求

得 1 2 3, ,x x x ，由此求得正确答案.

【详解】依题意，设      , log ,x
bf x a g x x h x x   ，

代入
1 ,2
2

P  
 
 

得
1
2 1 12, log 2, 2

2 2ba


    
 

，

解得
24, , 1

2
a b     ，

所以       1
2

2

4 , log ,xf x g x x h x x  
，

由
1 1

2 32
2

4 4, log 4, 4x x x  

解得 1 2 3
1 11, ,
4 4

x x x   ，

所以 1 2 3
3
2

x x x   .

故答案为：
3
2

9．（1）   10xf x  ；（2） 2m n  ；（3） 100c  .

【分析】(1)根据函数    0xf x a a  且 1a  )图象经过点
1 , 10
2

 
 
 

可求  f x 的解析式；

(2)由    4, 25f m f n  得， 4,10 510 2m n  ，两式相乘可得结果；
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(3)根据  g x 的图象与  f x 的图象关于直线 y x 对称可得，   lg ( 0)g x x x  .

再根据题目条件结合   lg ( 0)g x x x  为增函数列等式求解.

【详解】(1)因为    0xf x a a  ，且 1)a  的图象经过点
1 , 10
2

 
 
 

，

所以
1
210 a ，所以 10a  ，所以   10xf x  .

(2)因为    4, 25f m f n  ，所以 4,10 510 2m n  ，

所以 10 10 100m n  ，所以 210 10m n  ，所以 2m n  .

(3)因为  g x 的图象与  f x 的图象关于直线 y x 对称，

所以   lg ( 0)g x x x  ，且为增函数，

所以  g x 在区间 10,c 
  上的值域为  lg 10, lg ,c p q    ，

因为
3
2

q p  ，所以
3lg lg 10
2

c   ，所以 lg 2c  ，

所以 100c  .

10．C

【分析】根据指数函数的概念，由所给解析式，可直接求解.

【详解】因为  2 3 3 xy a a a   是指数函数，

所以

2 3 3 1
0
1

a a
a
a

   
 
 

，解得 2a  .

故选：C．

11．C

【分析】利用函数中心对称的性质，代入化简解方程即可求得 ea  .

【详解】由对称中心性质可知函数  f x 满足      2 2 1f x f x f   ，

即 2
1 1 2

e e ex xa a a 
  

，

整理可得 3 1 2 2e e2e e 2 e ex x x xa a a      ，即    2 2e e e e e e e2 2x x x xa    ，

解得 ea  .

故选：C
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12．(1)   3xf x 

(2) 7,42

【分析】（1）根据指数函数定义和单调性可解；

（2）令 3xt  ，利用二次函数的单调性求解可得.

【详解】（1）  f xQ 是指数函数，

23 10 4 1a a    ，

解得 3a  或
1
3

a  ，

又因为  f x 在其定义域内单调递增，所以 3a  ，

  3xf x  ；

（2）      223 4 3 3 3 4 3 3,x x x xg x       

 0,2x Q ，

 3 1,9x  ，令  3 , 1,9xt t  ，

   2 4 3, 1,9g t t t t     ，

   min
2 7g t g    ，

    2
max

9 9 4 9 3 42g t g      ，

 g x 的值域为 7, 42 ．

13．D

【分析】求出  f x 的定义域后可求
2
xf  

 
 

的定义域，

【详解】因为   4 2xf x   ，所以 4 2 0x  ，故 2x  ，

故  f x 的定义域为  , 2 ，

令 2
2
x

 ，则 4x  ，故
2
xf  

 
 

的定义域为  , 4 .

故选：D.

14．ABCD
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