
2022-2023 学年七年级数学下学期期末考试卷（满分卷）

北师大版

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．如图，在 4 4 方形网格中，与 ABC 有一条公共边且全等（不与 ABC 重合）的格点三

角形（顶点在格点上的三角形）共有（    ）

A．3 个 B．4 个 C．5 个 D．6 个

【答案】B

【分析】通过全等三角形的性质作轴对称图形可以分析得到.

【详解】以BC为公共边可以画出两个,以 AB 、 AC 为公共边可以各画出一个,所以一共四个.

故选 B

【点睛】本题考查了全等三角形的性质，根据方格的特点和全等三角形的性质结合画轴对称

图形是解题的关键.

2．如图，在△ABC 中，已知点 D，E，F 分别为 BC， AD ， EC 的中点，且 12ABCS  cm2，

则阴影部分面积 S＝（　　）cm2．

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】根据三角形面积公式由点 D 为BC的中点得到
1 6
2ABD ADC ABCS S S     ，同理得到

1 3
2EBD EDC ABDS S S     ，则 6BECS  ，然后再由点 F 为 EC 的中点得到

1 3
2BEF BECS S   ．

【详解】解：∵点 D 为BC的中点，

∴ 1 6
2ABD ADC ABCS S S     ，



∵点 E 为 AD 的中点，

∴ 1 3
2EBD EDC ABDS S S     ，

∴ 6BEC EBD EDCS S S     ，

∵点 F 为 EC 的中点，

∴ 1 3
2BEF BECS S   ，

即阴影部分的面积为 3．

故选：C．

【点睛】本题主要考查了三角形面积及三角形面积的等积变换，三角形的中线将三角形分成

面积相等的两部分．

3．弹簧挂上物体后会伸长，测得一弹簧的长度  y cm 与所挂重物的质量  x kg 有下面的关

系，那么弹簧总长  y cm 与所挂重物  x kg 之间的关系式为 ( 　　 )

( )x kg 0 1 2 3 4 5 6

( )y cm 12 12.5 13 13.5 14 14.5 15

A． 0.5 12y x  B． 10.5y x  C． 0.5 10y x  D． 12y x 

【答案】A

【分析】由上表可知12.5 12 0.5  ，13 12.5 0.5  ，13.5 13 0.5  ，14 13.5 0.5  ，14.5 14 0.5  ，

15 14.5 0.5  ，0.5 为常量，12 也为常量．据此即可得出弹簧总长  y cm 与所挂重物  x kg 之

间的函数关系式．

【详解】解：由表可知：常量为 0.5；

所以，弹簧总长  y cm 与所挂重物  x kg 之间的函数关系式为 0.5 12y x  ．

故选：A．

【点睛】本题考查了函数关系，解题的关键在于根据图表信息列出等式，然后变形为函数的

形式．

4．如图， AB EF∥ ， 90C  ，则 α、β、γ 的关系是（　　）



A． 90       B． 180       C． 90       D．      

【答案】C

【分析】过点 C、D 分别作 AB 的平行线CG 、DH ，利用平行线的性质即可解决问题．

【详解】解：如图，过点 C、D 分别作 AB 的平行线CG 、DH ，

∵ AB EF∥ ，

∴ AB CG DH EF∥ ∥ ∥ ，

∴ 1    ， 2 3  ， 4    ，

∵ 2 90 1 90          ， 3 4           ，

∴ 90          ，

∴ 90     ．

故选：C．

【点睛】本题考查平行线的性质，解题的关键是学会添加常用辅助线，构造平行线解决问题，

属于中考常考题型．

5．如图，直线 ,AB CD 相交于点 O，OE CD 于点 O，若 40BOE  ，则 AOC 等于（　　）

A．30 B． 40 C．50 D．60

【答案】C

【分析】应用垂线的性质及对顶角的定义进行计算即可得出答案．

【详解】解： OE CDQ ，

90EOD   ，

40BOE  Q ，

90 40 50BOD      ，

50AOC BOD    ，

故选：C．

【点睛】本题考查了垂线、对顶角，熟练掌握垂线的性质及对顶角的定义进行求解是解题的



关键．

6．在边长为 a的正方形中剪去一个边长为b 的小正方形（ a b ，如图 1），把余下部分沿虚

线剪开拼成一个长方形（如图 2），根据两个图形中阴影部分的面积相等，可以验证公式

（    ）

A．  2 2 22a b a ab b    B．  2 2 22a b a ab b   

C．    2 2a b a b a b    D．   2a a b a ab  

【答案】C

【分析】用代数式分别表示图 1、图 2 阴影部分的面积即可．

【详解】解：图 1 阴影部分的面积为两个正方形的面积差，即 2 2a b ，

图 2 是长为 a b ，宽为a b 的长方形，因此面积为   a b a b  ，

所以有   2 2a b a b a b    ，

即：    2 2a b a b a b    ，

故选：C．

【点睛】本题考查平方差公式的几何背景，用代数式表示两个图形中阴影部分的面积是正确

解答的关键．

7．下列事件中是必然事件的是（　　）

A．打开电视机，正在播放《新闻联播》

B．某种彩票中奖概率为 1%，买 100 张该种彩票一定会有一张中奖

C．投掷一枚质地均匀的硬币 100 次，正面朝上的次数为 50 次

D．367 个同学参加一个集会，他们中至少有两个同学的生日是同月同日

【答案】D

【分析】根据事件发生的可能性大小，判断相应事件的类型即可．

【详解】解：A. 打开电视机，正在播放《新闻联播》，是随机事件，故此选项不合题意；

B. 某种彩票中奖概率为 1%，买 100 张该种彩票一定会有一张中奖，是随机事件，故此选项

不合题意；

C. 投掷一枚质地均匀的硬币 100 次，正面朝上的次数为 50



次，是随机事件，故此选项不合题意；

D. 367 个同学参加一个集会，他们中至少有两个同学的生日是同月同日，是必然事件，故此

选项符合题意；

故选：D．

【点睛】本题考查的是必然事件、不可能事件、随机事件的概念．必然事件指在一定条件下，

一定发生的事件．不可能事件是指在一定条件下，一定不发生的事件，不确定事件即随机事

件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件．

8．已知， 552a  ， 443b  ， 334c  ，则 a、b、c 的大小关系是（    ）

A．b c a  B． a b c  C． c a b  D． c b a 

【答案】A

【分析】首先根据幂的乘方运算的逆用可得， 1132a  ， 1181b  ， 1164c  ，再根据指数相等

时，底数越大，幂就越大，据此即可解答．

【详解】解： 55 5 11 112 = 2 =32a  （ ） ， 44 4 11 113 = 3 =81b  （ ） ， 33 3 11 114 = 4 =64c  （ ） ，

81 64 32 Q ，

11 11 1181 64 32   ，

b c a   ，

故选：A．

【点睛】本题考查了幂的乘方运算的逆用，有理数大小的比较，熟练掌握和运用幂的乘方运

算的逆用是解决本题的关键．

9．如图所示，正方形 ABCD 的边长为 a，正方形 ABCD 的面积记作 1S ，取各边中点，顺次

连接得到的正方形面积记作 2S ，以此类推，则 8S 可用含 a 的代数式表示为（    ）

A．
2

5

1
2

a B． 2
6

1
2

a C． 2
7

1
2

a D．
2

8

1
2

a

【答案】C

【分析】根据折叠的性质求得 1S 、 2S 的面积，观察规律，即可求解．

【详解】解：由题意可知：正方形 ABCD 的面积
2

1S a



由题意可得：E F G H、 、 、 分别为各边的中点，

将正方形沿EG 、HF 进行折叠，可得 AD 与BC重合， AB 与CD 重合，

可以得到 DHG HGOS S△ △ 、 HAE HEOS S△ △ 、 GFC GOFS S△ △ 、 BEF OEFS S△ △

又∵ 1 DHG HGO HAE HEO GFC GOF BEF OEFS S S S S S S S S       △ △ △ △ △ △ △ △

2 HGO HEO GOF OEFS S S S S   △ △ △ △

∴ 2
2 1

1 1
2 2

S S a 

同理可得
2

3 2 12 2

1 1 1
2 2 2

S S S a   ，…

2
8 7

1
2

S a

故选 C

【点睛】此题考查了图形类规律的探索问题，解题的关键是求出前面图形的面积，得出规

律．

10．如图，在四边形 ABCD 中，AD∥BC．若∠DAB 的角平分线 AE 交 CD 于 E，连接 BE，

且 BE 边平分∠ABC，得到如下结论：①∠AEB＝90°；②BC+AD＝AB；③BE＝ 1
2 CD；

④BC＝CE；⑤若 AB＝x，则 BE 的取值范围为 0＜BE＜x，那么以上结论正确的是（　　）

A．①②③ B．②③④ C．①④⑤ D．①②⑤

【答案】D

【分析】根据两直线平行，同旁内角互补可得∠ABC+∠BAD＝180°，又 BE、AE 都是角平

分线，可以推出∠ABE+∠BAE＝90°，从而得到∠AEB＝90°，然后延长 AE 交 BC 的延长

线于点 F，先证明△ABE 与△FBE 全等，再根据全等三角形对应边相等得到 AE＝EF，然后

证明△AED 与△FEC 全等，从而可以证明①②⑤正确，AB 与 CD 不一定相等，所以③④

不正确．

【详解】解：∵AD∥BC，

∴∠ABC+∠BAD＝180°，



∵AE、BE 分别是∠BAD 与∠ABC 的平分线，

∴∠BAE＝ 1
2 ∠BAD，∠ABE＝ 1

2 ∠ABC，

∴∠BAE+∠ABE＝ 1
2 （∠BAD+∠ABC）＝90°，

∴∠AEB＝180°﹣（∠BAE+∠ABE）＝180°﹣90°＝90°，

故①小题正确；

如图，延长 AE 交 BC 延长线于 F，

∵∠AEB＝90°，

∴BE⊥AF，

∵BE 平分∠ABC，

∴∠ABE＝∠FBE，

在△ABE 与△FBE 中，

90

ABE FBE
BE BE

AEB FEB

 


  

＝

＝

＝ ＝

 ，

∴△ABE≌△FBE（ASA），

∴AB＝BF，AE＝FE，

∵AD∥BC，

∴∠EAD＝∠F，

在△ADE 与△FCE 中，

EAD F
AE FE

AED FEC

 


 

＝

＝

＝

 ，

∴△ADE≌△FCE（ASA），

∴AD＝CF，

∴AB＝BF＝BC+CF＝BC+AD，故②小题正确；

∵△ADE≌△FCE，

∴CE＝DE，即点 E 为 CD 的中点，

∵BE 与 CE 不一定相等

∴BE 与
1
2 CD 不一定相等，故③小题错误；



若 AD＝BC，则 CE 是 Rt△BEF 斜边上的中线，则 BC＝CE，

∵AD 与 BC 不一定相等，

∴BC 与 CE 不一定相等，故④小题错误；

∵BF＝AB＝x，BE⊥EF，

∴BE 的取值范围为 0＜BE＜x，故⑤小题正确．

综上所述，正确的有①②⑤．

故选：D．

【点睛】本题主要考查了全等三角形的判定及性质，平行线的性质，角平分线的定义，证明

BE⊥AF 并作出辅助线是解题的关键，本题难度较大，对同学们的能力要求较高．

二、填空题

11．元旦期间，某游乐场发布一游戏规则：在一个装有 6 个红球和若干个白球的不透明袋子

中，随机摸出一个球，摸到红球就可获得欢动世界通票一张．已知有 300 人参加这个游戏，

游乐场为此发放欢动世界通票 60 张，请你估计袋子中白球的数量是______个．

【答案】24

【分析】设袋中共有m 个白球，根据摸到红球的概率求出球的总个数，即可解答．

【详解】解：设袋中共有m 个白球，则摸到红球的概率
6

6
P

m



，

由题意得，
6 60

6 360m



，

解得 24m  ，

经检验： 24m  是分式方程的解，且符合题意，

估计袋子中白球的数量是 24 个．

故答案为：24．

【点睛】本题考查了利用样本估计总体和频率估计概率，大量反复试验下频率稳定值即概

率．

12．如图，是一个3 3 的正方形网格，则∠1+∠2+∠3+∠4=________．

【答案】180°.

【分析】仔细分析图中角度，可得出，∠1+∠4=90°，∠2+∠3=90°，进而得出答案．



【详解】解：∵∠1 和∠4 所在的三角形全等，

∴∠1+∠4=90°，

∵∠2 和∠3 所在的三角形全等，

∴∠2+∠3=90°，

∴∠1+∠2+∠3 十∠4=180°．

故答案为：180．

【点睛】此题主要考查了全等图形，解答本题要充分利用正方形的特殊性质．注意在正方形

中的特殊三角形的应用．

13．如图 1，在△ABC 中，点 P 从点 A 出发向点 C 运动，在运动过程中，设 x 表示线段 AP

的长，y 表示线段 BP 的长，y 与 x 之间的关系如图 2 所示，当线段 BP 最短时，△BCP 与△ABP

的周长的差为__________。

【答案】5.5

【分析】由图 2 及题意可得 AB 、 AP 、PC 及BC的长，当线段BP最短时，BP AC ，此

时由勾股定理可求得BP的长，从而可分别求得 BCP△ 及 BP△A 的周长，最后可求得这两个

三角形周长的差．

【详解】解： 从图 2 可以看出：

2, 1, 5 1 4, 4 5AB AP PC BC      . ，

当线段BP最短时，BP AC ，此时， 2 2 3BP AB AP  ，

BCP△ 的周长 4.5 4 3 8.5 3BC PC BP        ，

ABP△ 的周长 2 1 3 3 3AB AP BP        ，

故： BCP△ 与 ABP△ 的周长的差为 5.5，

故答案为：5.5．

【点睛】本题考查了垂线段最短，勾股定理，读懂 y 与 x 之间的关系图，进而得 AB 、 AP 、

PC 及BC的长是解题的关键．

14．已知 2 8 1 0m m   ，则
2

2
12 8m m

m
   ______．

【答案】61



【分析】根据 2 8 1 0m m   可得
1 8m
m

  ， 28 1m m  ，然后将原分式适当变形后整体代

入计算即可．

【详解】解：∵ 2 8 1 0m m   ，

∴
18 0m
m

   ， 28 1m m  ，

∴
1 8m
m

  ，

∴ 2
2

12 8m m
m

 

2 2
2

12 1m m
m

= - - +

2
2

1 1m
m

= + -

21 3m
m

    
 

28 3 

61 ．

故答案为：61．

【点睛】本题主要考查了代数式求值，掌握整体代入思想是解题关键．在本题中还需理解

2 2
2

1 1( ) 2m m
m m

    ．

15．定义运算： 
( , 0

*
( , 0

b

a

a a b a
a b

b a b b
  

 
 

）

）
 ，若  * 3 =1x x  ，则 x  _____．

【答案】3或 1

【分析】根据新定义得出 3 1xx   ，根据零次幂，偶数次幂进行计算即可求解．

【详解】解：
( , 0

*
( , 0

b

a

a a b a
a b

b a b b
  

 
 

）

）
，  * 3 =1x x  ， 3x x  ，

∴ 3 1xx   ，

解得 1x  或 3x  或 1x   ，

故答案为：3或 1 ．

【点睛】本题考查了新定义运算，根据题意列出方程是解题的关键．

16．图 1 是一张足够长的纸条，其中 / /PN QM ，点A 、 B 分别在PN ，QM 上，记

 0 90ABM       ．如图 2，将纸条折叠，使 BM 与BA重合，得折痕 1BR ；如图 3，

将纸条展开后再折叠，使 BM 与 1BR 重合，得折痕 2BR ：将纸条展开后继续折叠，使 BM 与 2BR

重合，得折痕 3BR ；．．．依此类推，第n次折叠后， nAR N   _______（用含 和n



的代数式表示）．

【答案】180°- 1
1

2n  ．

【分析】设纸条 QM 所在直线为 QC ，第一次将纸条折叠，使 BM 与 BA重合，得折痕 1BR ，

由 PR1∥QB，可得∠MAR1=∠ABM= .∠AR1B=∠R1BC=
1
2

 ，由 AM∥R1N，

∠MAR1+∠AR1N=180°，可求∠AR1N=180°- ；第二次将纸条折叠，使 BM 与 1BR 重合，得折

痕 2BR ；求出∠MR1R2=∠R=
1
2

 .∠R1R2B=∠R2BC=
1
4

 ，可得∠AR2N=180°-∠MR1R2 =180°-
1
2

 ；

第三次将纸条折叠，使 BM 与 2BR 重合，得折痕 3BR ；可求∠MR2R3=∠R=
1
4

 .∠R2R3B=∠R3BC=

1
8

 ，可得∠AR3N=180°-∠MR2R3 =180°-
1
4

 ；……第 n 次将纸条折叠，使 BM 与 1nBR  重合，

得折痕 nBR ；∠MRn-1Rn=∠R= 1
1

2n  .∠Rn-1RnB=∠RnBC=
1
2n  ，∠ARnN=180°-∠MRn-1Rn =180°-

1
1

2n  即可．

【详解】解：设纸条 QM 所在直线为 QC ，

第一次将纸条折叠，使 BM 与BA重合，得折痕 1BR ；

∵PR1∥QB，

∴∠MAR1=∠ABM= .∠AR1B=∠R1BC=
1
2

 ，

∵AM∥R1N，

∴∠MAR1+∠AR1N=180°，

∴∠AR1N=180°-∠MAR1=180°- ；

第二次将纸条折叠，使 BM 与 1BR 重合，得折痕 2BR ；

∵PR2∥QB，

∴∠MR1R2=∠R=
1
2

 .∠R1R2B=∠R2BC=
1
4

 ，

∵R1M∥R2N，

∴∠MR1R2+∠AR2N=180°，



∴∠AR2N=180°-∠MR1R2 =180°-
1
2

 ；

第三次将纸条折叠，使 BM 与 2BR 重合，得折痕 3BR ；

∵PR3∥QB，

∴∠MR2R3=∠R=
1
4

 .∠R2R3B=∠R3BC=
1
8

 ，

∵R2M∥R3N，

∴∠MR2R3+∠AR3N=180°，

∴∠AR3N=180°-∠MR2R3 =180°-
1
4

 ；

……

第 n 次将纸条折叠，使 BM 与 1nBR  重合，得折痕 nBR ；

∵PRn∥QB，

∴∠MRn-1Rn=∠R= 1
1

2n  .∠Rn-1RnB=∠RnBC=
1
2n  ，

∵R-1M∥RnN，

∴∠MRn-1Rn+∠ARnN=180°，

∴∠ARnN=180°-∠MRn-1Rn =180°- 1
1

2n  ．

故答案为：180°- 1
1

2n  ．

【点睛】本题考查轴对称性质，与角平分线有关计算，平行线性质，掌握轴对称性质，与角

平分线有关计算，平行线性质，仔细观察图形，找出∠MR1R= 1
1

2n  是解题关键．

17．如图，在锐角 ABCV 中，AC＝10， 25ABCS V ，∠BAC 的平分线交 BC 于点 D，点 M，

N 分别是 AD 和 AB 上的动点，则 BM＋MN 的最小值是_______________
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