
2022年富乐德研究报告 深耕泛半导体精密

洗净_延伸布局业态完善

一、富乐德：国内泛半导体设备精密洗净领先服务商

（一）深耕泛半导体精密洗净，延伸布局业态完善

安徽富乐德科技发展股份有限公司成立于 2017 年，是一

家泛半导体领域（半导体、 显示面板等）设备精密洗净服务

提供商。公司前身为上海申和表面处理事业部，是 国内最早

从事半导体设备洗净服务业务的团队之一。2003 年，上海申

和表面处理事 业部成功量产 ETCH(蚀刻)、DIFF(扩散)、

LITHO(光刻)等半导体零件清洗和 8 英寸 350nm 制程设备清洗

。2005 年，团队开始清洗 TFT 部件，在显示面板设备洗净领

域 取得突破。2015 年后，伴随中国大陆泛半导体行业进入快

速发展期，公司泛半导体 设备洗净业务规模亦迅速扩大，已

发展为国内泛半导体领域设备洗净技术及洗净范 围（洗净标

的物品类）领先的服务企业之一。

聚焦半导体和显示面板两大领域，延伸布局三大业务板

块。公司以高质量精密洗净 服务为核心，不断延伸业务范围

，已逐渐形成综合的泛半导体设备精密洗净服务业



 态，涵盖半导体设备洗净服务、显示面板设备清洗服务

和半导体设备维修服务三大 业务板块。在半导体领域，公司

业务覆盖 PVD、CVD、扩散、光刻和蚀刻等设备的 清洗和衍

生增值服务，并提供半导体设备维修服务。在显示面板领域，

公司可提供 TFT 设备洗净、OLED 设备洗净、陶瓷熔射再生

和阳极氧化再生等多种服务。凭借较 强的业务拓展能力、先

进的技术和丰富的服务经验，公司已发展为中国大陆地区少 

数具有国际竞争力的泛半导体设备精密洗净服务提供商，服务

得到众多国内外主流 泛半导体厂商的认可，并取得良好的市

场口碑。

（二）Ferrotec 为控股股东，半导体制造“隐形冠军”控股

助力公司成 长



公司无实际控制人，Ferrotec 为间接控股股东。截至

2022 年 12 月 22 日，上海申和直 接及间接共控制富乐德 

78.81%的表决权，为公司控股股东。同时，上海申和为日本



 上市公司 Ferrotec（日本磁性技术控股股份有限公司）

的全资子公司，而 Ferrotec 的 股权较为分散，不存在控股股

东和实际控制人，进而使得公司不存在实际控制人。

Ferrotec 为半导体制造“隐形冠军”，产业积淀深厚助力富

乐德成长。Ferrotec 成立 于 1980 年，是日本 JASDAQ 上市公

司。Ferrotec 是半导体用石英器件、硅器件、陶瓷 器件、

CVD-SiC 器件等细分市场的全球头部供应商，产品广泛应用

于应用材料等龙 头半导体设备厂商和全球主要晶圆制造厂商

，具有深厚的产业积淀和客户资源。 Ferrotec 控股富乐德有助

于形成较好的产业协同和客户资源复用，助力富乐德的长期 

稳健成长。

（三）营收持续稳健增长，半导体业务发展势头良好

营收规模稳健增长，盈利能力较为稳定。2018-2021 年，

公司收入规模实现稳定增长， 营收分别为 1.35、3.22、4.83

和 5.69 亿元，年均复合增长率为 61.5%。公司营收持续 增长

一方面得益于国内外泛半导体产业的高速发展，特别是国内产

能的逐步提升， 为本土相关生产设备的精密洗净带来较大市

场需求；另一方面也由于公司正处业务 快速发展期，随着各

新建生产基地投产，公司设备洗净服务能力不断增强，收入规 

模亦均增长较快。2019-2021 年，公司主营业务毛利率和净利

率受会计准则调整、新



 品初步导入和市场竞争加剧的影响略有下降。未来伴随

公司新品持续放量、高制程 清洗的增加和规模效应的逐渐显

现，公司盈利水平有望继续保持稳定。

设备洗净服务贡献主要营收，半导体领域业务发展势头

良好。公司主营业务结构较 为稳定，主要来自半导体及显示

面板领域设备洗净服务，2019-2021 年二者合计占收 入比重达

70%以上。其中，受国内半导体厂商开工率充足、清洗服务量

上升的驱动， 公司半导体设备洗净服务业务收入占比已由

2019 年的 30.13%上升至 2022H1 的 46.72%，毛利率已由 2019

年的 32.88%上升至 2022H1 的 46.83%，发展势头良好。同 时



，伴随公司半导体设备维修服务（即 HS 翻新服务）品质逐步

得到市场认可，该业



 务收入规模亦呈快速增长态势，占比已由 2019 年的

12.73%上升至 2022H1 的 18.92%。 受市场格局竞争和公司业

务拓展影响，公司显示面板设备清洗服务板块毛利率有所 下

降，未来随着公司进一步优化业务结构、逐步进入稳定生产阶

段，该项业务盈利 能力有望逐渐趋于稳定。

二、精密洗净行业：泛半导体制造必要需求，技术升级 

+产能转移驱动本土精密洗净市场成长

（一）精密洗净是泛半导体制造过程中必不可少的需求

精密洗净服务是工业清洗行业的重要分支。工业清洗指

工业产品或零部件在生产中 表面受物理、化学或生物作用而

形成污染物或覆盖层，去除这些污染物或覆盖层使 其恢复原

表面状态的过程。随着生产的发展和科学的进步，在工业清洗

领域不断有 专门化的新洗净技术出现，精密洗净服务随之逐

步发展起来。精密洗净意味着按照 非常严格的标准进行清洗

，对剩余颗粒或其他污染物容忍度非常低（颗粒尺寸小于 0.3

微米），通常在环境严格控制的洁净室进行清洁。

根据清洗方法的不同，精密洗净可分为物理清洗和化学

清洗。物理清洗是指利用力 学、声学、光学、电学、热学的

原理，依靠外来能量的作用，如机械摩擦、超声波、 负压、

高压冲击、紫外线、蒸汽等去除物体表面污垢的方法。化学清

洗是指依靠化学



 反应的作用，利用化学溶剂清除物体表面污垢的方法。

在实际应用过程中，通常将 两者结合起来使用，以获得更好

的洗净效果。

泛半导体精密洗净需保持与泛半导体产业工艺的协同发

展，具有技术壁垒高、更新 迭代快的特点。在半导体和显示

面板等泛半导体产品制造过程中，通过精密洗净来 进行有效

的污染控制，是保证和提高产品良率的必要条件；同时，泛半

导体制造工 艺的技术进步，反过来也会推动泛半导体专用设

备的技术革新，从而带动上游设备 清洗服务提供商洗净技术

工艺的不断提升，体现为“一代器件、一代设备、一代洗净 工

艺”。例如，在半导体制造中，颗粒必须小于最小器件特征尺

寸的一半，大于这个 尺寸的颗粒会引起致命缺陷，因此，芯

片尺寸及线宽的不断缩小，需要洗净技术控 制的污染物颗粒

更小、洁净度控制更高。在面板制造中，面板从小尺寸低世代

向大 尺寸高世代方向发展，也对精密洗净厂商的大尺寸洗净

能力提出更高要求。



定期对半导体设备洗净是芯片制造必不可少的环节，精

密洗净服务覆盖其中晶圆制 造的七大工艺步骤。半导体专用

设备泛指用于生产各类半导体产品所需的生产设备， 在生产

过程中，半导体设备部分零部件表面会沉积覆着物或被刻蚀副

产物污染，为 确保生产功效，定期对半导体设备进行洗净，

是芯片制造过程中必不可少的环节。 应用于集成电路领域的

设备通常分为前道工艺设备（晶圆制造）和后道工艺设备（封 

装测试）两大类，目前仅晶圆制造设备为洗净服务的对象。在

前道晶圆制造中，共有 七大工艺步骤：氧化/扩散、光刻、刻

蚀、离子注入、薄膜生长、清洗与抛光、金属



 化，对应的专用设备主要包括氧化/扩散设备、光刻设备

、刻蚀设备、清洗设备、离 子注入设备、薄膜沉积设备、机

械抛光设备等。

精密洗净服务是显示面板制造的必备环节，覆盖三大工

艺步骤。TFT 显示面板专用 设备泛指基于 TFT 薄膜晶体管作

为驱动单元发展起来的用于生产各类显示面板类产 品所需的

生产设备。与半导体产品生产类似，TFT 面板生产过程中，其

生产设备零部 件表面也会被污染，定期对主要生产设备进行

洗净也是 TFT 面板制造的必备环节。目 前主流面板产品有

LCD 和 OLED 两种类型，其生产工序可分为三大步骤：TFT

阵列、 cell 成盒、后端组装，所对应的专用设备主要包括蒸镀

设备（OLED）、光刻设备、 刻蚀设备、清洗设备、离子注入

设备等。



（二）技术升级与产能转移双重驱动，国内泛半导体设

备精密洗净市场成 长空间广阔

集成电路向先进制程方向演进，洗净服务市场有望量价

齐升。伴随集成电路产业向 先进制程方向演进，晶圆生产制

造呈现工艺节点缩小、结构立体化及工艺复杂化的 发展趋势

，这一方面使得相关工序步骤大幅增加，根据 SEMI 数据，20

纳米工艺所需 工序约为 1,000 道，而 7 纳米工艺所需工序已超

过 1,500 道，工艺的复杂带动半导体设 备精密洗净服务市场的

需求量增长。另一方面，半导体专用设备向高精密化与高集



 成化方向发展，对生产过程中的污染控制要求提出更高

的需求，半导体领域洗净服 务的投入及重要性上升，相应的

洗净服务价格亦有望提高。

国内半导体设备自主化进程已开启，为国内半导体精密

洗净服务带来成长机遇。目 前中国大陆正在承接第三次半导

体产业转移，根据国际半导体协会(SEMI)的统计数 据，全球

半导体行业将在 2021 至 2023 年间开始建设的 84 个大规模芯

片制造工厂中， 预计中国大陆新建芯片制造工厂数量 20 座，

多于其他地区。由于海外设备对华禁售 持续升级，本土晶圆

厂将有望加速国产设备导入认证过程，国产设备的成长发展将 

使国内泛半导体精密洗净服务企业将有更多机会、更早阶段参

与到客户的技术更新 和设备引进中，从而迎来更多市场机会

。

在新型显示技术驱动下，显示面板领域洗净服务具有长

期成长动能。未来面板行业 AMOLED 渗透率有望不断提升，

而 AMOLED 半导体显示面板生产和组装的精度要求 较高（达

到微米级），产品品质要求日益严格，对配套提供洗净服务企

业的技术和工 艺也提出更高要求，加速推动洗净技术的迭代

更新，有望带来洗净服务企业经济效 益提升。同时，随着显

示技术革新和产品迭代，下游潜在洗净设备范围逐步扩大。小 

间距 LED、Mini LED、Micro LED 等高密度 LED 显示屏产品



对显示响应速度、液晶屏
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