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随着新型电力系统建设和公司数字化转型的不断深入，电网

运行保障、设备安全运维的挑战和压力不断增加，变电站（换流

站）智能化运维、精益化管理要求持续提升，亟需深化有线、无

线通信技术研究和应用，构建“技术先进、安全可靠、覆盖广泛、

接入灵活、经济适用”的一体化通信网络，以满足现代设备管理

发展的新趋势，匹配变电站、换流站各专业业务（以下简称变电

业务）场景接入新需求，全面提高变电设备运维感知和管控能力。

一、现状及发展趋势

（一）变电业务系统架构

目前，变电站采用分层、分布、开放式体系架构，按照《电

力监控系统安全防护规定》要求，划分为控制区（安全Ⅰ区）、

非控制区（安全Ⅱ区）及管理信息大区（安全Ⅳ区）。

安全Ⅰ区主要包含保障电网安全稳定控制的保护、测控、安

控等生产控制类业务，部署主辅一体化监控主机、智能防误主机、

实时网关机等装置和系统。

安全Ⅱ区主要包含一次设备在线监测、二次设备在线监测、

消防、安防、动环等运行监测类业务，部署综合应用主机、服务

网关机、消防信息传输单元、电子围栏、微气象、水浸等装置和

系统。

安全Ⅳ区主要包含运行监测类（无线）业务、远程巡视类、

运维管理类及指挥联络类业务，部署摄像头、智能安全帽等装置。

所有站内业务通过相应安全区接入调度控制、集控站设备监

控、远程智能巡视集中监控及 PMS3.0 等系统。
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图 1-1 变电业务系统架构图

（二）变电业务概述

变电站作为电网重要的能源传输节点之一，承担了电网生产

运行和控制等功能。按照各业务系统部署区域和终端接入需求，

变电业务分为生产控制、运行监测、远程巡视、运维管理、指挥

联络共五类。

1. 生产控制类

生产控制类业务包括继电保护、安自装置、五防装置、PMU、

远动装置等，部署在安全Ⅰ区，主要用于电网在发生故障时，能

快速动作、采取有效预防性控制措施，保持电网稳定运行和电网
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的正常供电。传输数据主要是遥信、遥测、遥调、遥控等信号。

该类型业务对速动性、灵敏性和可靠性要求较高，应满足电网及

设备安全运行的技术要求。

2. 运行监测类

运行监测类业务包括电能计量采集、故障录波、油色谱监测、

SF6 气体监测、消防监测等，应用系统部署在安全Ⅱ区，主要用

于站内运行的一、二次设备数据和站内辅控系统的重要数据采集、

传输以及辅助设备控制。运行监测类业务分为一般类和涉控涉敏

类业务，传输数据主要是遥信、遥测、遥控信号，该类型业务主

要特点是终端数量庞大，安装位置较为分散。

3. 远程巡视类

远程巡视类业务包括巡检机器人、工业视频摄像头等，部署

在安全Ⅳ区，主要用于站内的设备巡视、安全监控、人员监控，

传输数据主要是实时音视频、静态图像等。该类型业务特点是终

端实时运动，对网络传输带宽和实时性要求较高。

4. 运维管理类

运维管理类业务包括手持终端、布控球、仪器仪表、智能安

全帽等，应用系统部署在安全Ⅳ区，主要用于支撑现场人员各类

作业行为，传输的数据包含实时音视频、静态图像和管理类数据。

该类型业务特点与远程巡视类业务基本一致。

5. 指挥联络类

指挥联络类业务包括调度电话、行政电话、视频会议等，主

要用于支撑现场与远程人员各类语音、视频的双向沟通，传输的
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-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

5-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

23-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

23-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　
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数据主要包含实时音视频类数据。该类型业务特点是终端大部分

为固定使用场景，对网络传输带宽和实时性要求较高。

（三）变电业务发展趋势

随着智能电网建设和数字化转型的不断推进，变电业务对数

据准确采集、高效传输和安全可靠利用的要求不断提升。近年来，

集控站规模化建设，智能监控、智能巡检加快应用，电网、设备

状态的动态采集、在线监测，对变电站本地通信网的承载能力提

出了更高的要求。

业务终端一体化接入：变电站海量智能终端大范围接入，控

制类、监测类、传感类数据的通信需求快速增长，在降低终端建

设和运维成本的同时，还需统筹考虑终端的接入方式、通道性能

和安全要求，实现各类型业务终端的一体化接入。

通信网络一体化管理：在技术选择方面，需统一技术体制，

充分考虑变电业务的复用性需求。在安全性方面，需统筹构建一

体化网络安全防护体系，保障网络分区和业务应用安全。在自主

性方面，应满足技术及硬件的自主可控，奠定产业链和供应链的

安全基础。

综上所述，构建强安全、高可靠、广覆盖、大带宽、低成本、

简维护、易扩展的变电站通信接入网，打造“骨干+接入”、“有

线+无线”的变电场景一体化通信技术方案，是解决变电业务入

网“最后一百米”难题的迫切需求。

二、业务需求分析

 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

23-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

3-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　
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（一）生产控制类

1. 系统架构

生产控制类业务遵循 DL/T 634、DL/T 860 规范，系统架构分

为站控层、间隔层和过程层。部署于过程层的合并单元、智能终

端或采集执行单元等设备采集一次电流、电压等电气量数据并上

送；部署于间隔层的测控、保护和稳控等设备接收过程层上送数

据，处理后转发至站控层；站控层的数据通信网关机采集间隔层

装置数据，通过调度数据网上送至调度主站和集控主站。生产控

制类业务系统架构如图 2-1 所示。

图 2-1 生产控制类业务系统架构图

国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　
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2. 业务参量

生产控制类业务通过调度数据网专线，由变电站网关机传输

至调度主站和集控主站，包括远动、保信、精切、同步相量等业

务参数。

远动业务参数主要采用 DL/T 634.5101、DL/T634.5104、DL/T

476 等协议与主站交互数据，远传通道带宽为 2M，传送方式为周

期上送和变化上送。数据类型包括遥信、遥测、遥控、遥调、告

警直传和远程浏览等，具体参量为电压、电流、功率等量测量，

开关位置、机构状态、一二次设备告警等状态量，开关、刀闸遥

控、变压器分接头调节等控制指令，故障分析报告等文件以及告

警直传、远程浏览等数据。

保信业务参数采用 DL/T 634.5103 等协议上送数据，远传通

道带宽为 2M，传送方式为周期上送、变化上送以及召唤上送。

数据类型包括保护事件、动作信息、定值等，具体参数为保护动

作、设备状态等告警和保护定值等配置信息。

精切业务参数采用 DL/T634.5104 协议与主站交互数据，远

传通道带宽为 2M，传送方式为周期上送和变化上送。数据类型

包括遥信、遥测、遥控等，具体参量为电压、电流等量测量，开

关位置、直流控制模式等状态量，开关、刀闸遥控等控制指令。

同步相量业务参数采用 Q/GDW 10131 协议上送相量数据，

远传通道带宽为 2M，传送方式采用每秒 25、50 帧等速率传输。

数据类型包括电流、电压、有功等相量数据。

网安业务参数采用 DL/T 634.5104 协议上送数据，远传通道

5-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

3-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　
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带宽为 2M，传送方式为变化上送。数据类型包括网络安全监测

事件、入侵告警等数据。

3. 通信需求

生产控制类业务数据主要分为远动、保信、精切、同步相量、

网安五类信息，具体通信指标详见表 2-1。

表 2-1 生产控制类业务通信指标需求

数据类

型
数据项

数据要求
业务规模

（每站）

本地单

位带宽

要求

本地总带

宽要求

远程带

宽要求采集周期 通信时延

远动

实时数据

（四遥）

变化/周期

上送
200ms（本地） 100-1000 1k 100k-1M

2M
告警直传 变化上送 200ms（本地） 60 1k 60k

远程浏览 请求/响应 5s（远程） 1 / /

保信

保护信息
变化/周期

上送
200ms（本地） 60 1k 60k

2M
定值参数 请求/响应 6min（远程） 60 / /

录波文件 请求/响应 6min（远程） 60 / /

同步

相量
相量数据 20ms 秒级 15 1k 15k 2M

精切
实时数据

（三遥）

变化/周期

上送
200ms（远程） 1 / / 2M

网安
入侵监测事

件
变化上送 秒级 1 / / 2M

（二）运行监测类

1. 系统架构

运行监测类业务依托于变电站自动化系统和智能辅助监控

系统，实现主、辅设备的各类数据采集、传送。通过网关机经调

度数据网将一次设备在线监测、二次设备在线监测（含故障录波）、

电能计量、辅助设备（含消防、安防、动环等子系统）监控的数

据上送至调度主站和集控主站。运行监测类业务系统架构图如图

 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

3-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

3-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　
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2-2 所示。

图 2-2 运行监测类业务系统架构图

2. 业务参量

1) 一次设备在线监测参量

一次设备监测类业务参数主要包括变电站内一次设备的运

行数据和告警数据，站内通信主要采用 DL/T 860 协议，变电站

和主站间通信主要采用 DL/T 634.5104 协议。

设备运行数据主要包括反映避雷器、油色谱、局放、SF6 等

运行工况量测数据，数据通过网关机经由调度数据网上送至主站，

远传通道带宽为 2M，数据传送方式为周期上送和变化上送。

3-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　

国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　 国网湖南省电力有限公司 调控中心 章理 2023-05-25　　　　
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