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第一章 拉曼光谱技术概述

 



拉曼光谱技术概拉曼光谱技术概
述述

拉曼光谱是一种非破坏性拉曼光谱是一种非破坏性
的分析技术，通过分析样的分析技术，通过分析样
品散射的光谱信号，可以品散射的光谱信号，可以
了解样品的分子振动信息。了解样品的分子振动信息。

 



什么是拉曼光谱

了解样品的成分

分析物质结构

不影响样品性质

非破坏性技术

 

 

 

 



散射光中存在不同频率成分

拉曼效应01

03

 

 

02

不同频率的拉曼散射光谱线

斯托克斯线和反斯托克斯线



拉曼光谱的应用领域

分析物质成分和结

构

化学物质分析

诊断和治疗疾病

生物医学领域

研究材料性质和结

构

材料科学

监测环境中化学物

质

环境监测



分光镜分光镜

将光分散成不同波长将光分散成不同波长

光谱仪光谱仪

记录光谱信号记录光谱信号

探测器探测器

检测光谱信号检测光谱信号

拉曼光谱仪器的组成

激光器激光器

产生激光光源产生激光光源
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第2章 拉曼光谱仪的原理及
构造

 



重要性在于与样品的振动频率相匹配

波长选择01

03

激光器输出稳定性对实验结果影响较大

稳定性考量

02

需要足够的光强以获取清晰的拉曼光谱

功率要求



常用类型常用类型

拱镜拱镜

棱镜棱镜

  

  

  

  

分光镜

作用作用

频率分辨频率分辨

散射光谱分析散射光谱分析



光谱仪光谱仪

光谱仪用于测量分光镜分光谱仪用于测量分光镜分
离出的不同波长的光信号，离出的不同波长的光信号，
常见的光谱仪包括单色仪、常见的光谱仪包括单色仪、
光栅光谱仪等光栅光谱仪等

 



将光信号转换为电信号

功能01

03

 

 

02

光电倍增管、CCD等

常用类型



拉曼光谱仪构造要点

波长、功率、稳定

性

激光器选择

拱镜、棱镜

分光镜种类

测量不同波长的光

信号

光谱仪作用

光电倍增管、CCD

等

探测器使用



本章总结

本章主要介绍了拉曼光谱仪的基本原理和构造，激光器、分

光镜、光谱仪以及探测器分别扮演着不可或缺的角色，只有

充分理解每个组成部分的作用，才能进行准确的拉曼光谱分

析。
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第3章 拉曼光谱数据处理方
法

 



光谱数据采集

通过拉曼光谱仪器

对样品进行数据采

集

样品光谱数据
采集

可获取不同的拉曼

光谱信息

不同采集模式

 

 

 

 



消除背景干扰信号

背景校正01

03

调整基线平整度

基线校正

02

增强信号与噪声的比值

信噪比增强



光谱定性分析

利用光谱数据进行

分析

物质鉴定和分
类

在拉曼光谱中成为

关键应用

重要应用

 

 

 

 



光谱定量分析光谱定量分析

光谱定量分析是通过光谱光谱定量分析是通过光谱
数据来确定物质的浓度和数据来确定物质的浓度和
含量的方法。在化学、生含量的方法。在化学、生
物等领域，光谱定量分析物等领域，光谱定量分析
具有广泛的应用，可以帮具有广泛的应用，可以帮
助科研人员准确测量物质助科研人员准确测量物质
的浓度，推动科学研究的的浓度，推动科学研究的
进展。进展。

 



数据预处理数据预处理

背景校正背景校正

信噪比增强信噪比增强

基线校正基线校正

光谱定性分析光谱定性分析

物质鉴定和分类物质鉴定和分类

光谱定量分析光谱定量分析

确定物质的浓度和含量确定物质的浓度和含量

拉曼光谱数据处理

光谱数据采集光谱数据采集

实验中对样品进行数据采集实验中对样品进行数据采集



总结

通过本章节的学习，了解了拉曼光谱数据处理方法的重要性

和应用。光谱数据采集、数据预处理、光谱定性分析和光谱

定量分析是拉曼光谱研究中不可或缺的步骤，对于理解和探

索样品性质具有重要意义。
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第四章 拉曼光谱在材料科学
中的应用

 



金属材料表面分金属材料表面分
析析

拉曼光谱技术通过分析金拉曼光谱技术通过分析金
属材料表面的散射光谱，属材料表面的散射光谱，
可以揭示其化学成分和结可以揭示其化学成分和结
构信息，在金属材料的表构信息，在金属材料的表
面分析中具有重要意义。面分析中具有重要意义。
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