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引言
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光伏组件清洁装置的重要性
随着光伏产业的快速发展，光伏组件的清洁和维护成为提高发电效率的关键环节。

光伏组件清洁装置能够自动或半自动地对光伏组件进行清洁，保持其表面的清洁

度，从而提高光伏发电效率。

姿态控制对光伏组件清洁装置的影响

光伏组件清洁装置的姿态控制直接影响其清洁效果和使用寿命。合理的姿态控制

能够保证清洁装置在复杂环境下的稳定性和适应性，提高清洁效率和质量。

背景与意义



国内在光伏组件清洁装置的研究方面取得了一定的成果，主

要集中在机械结构设计、控制算法优化等方面。但是，在姿

态控制方面还存在一些问题，如控制精度不高、稳定性差等。

国内研究现状

国外在光伏组件清洁装置的研究方面相对较为成熟，不仅在

机械结构设计和控制算法方面有所创新，还在姿态控制方面

取得了一定的突破。例如，采用先进的控制算法和传感器技

术实现高精度姿态控制。

国外研究现状

国内外研究现状



研究目的
本文旨在研究基于神经网络PID的光伏组件清洁装置姿态控制方法，以提高清

洁装置的控制精度和稳定性，为光伏组件的清洁和维护提供技术支持。

研究内容
首先，分析光伏组件清洁装置的工作原理和姿态控制需求；其次，设计基于神

经网络PID的姿态控制器，并通过仿真实验验证其性能；最后，搭建实验平台，

对所提出的姿态控制方法进行实验验证。

本文研究目的和内容



神经网络PID控制原理
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通过比例、积分和微分三个环节对误

差进行调节，实现被控对象的稳定控

制。

对于非线性、时变和不确定性系统，

传统PID控制难以达到理想的控制效果，

且参数整定过程繁琐，易受到干扰影

响。

传统PID控制原理及缺陷

缺陷

传统PID控制原理



神经网络基本原理

神经网络结构

由输入层、隐藏层和输出层组成，通

过神经元之间的连接权值和阈值进行

信息处理和传递。

学习算法

采用反向传播算法等优化方法，对神

经网络进行训练和学习，使其具有自

学习和自适应能力。



参数整定简便

相比传统PID控制，神经网络PID控制的参数整定过程更

加简便，能够减少人工干预和调试时间。

控制原理

将神经网络与PID控制相结合，利用神经网络的自学习和

自适应能力，对PID控制参数进行在线整定和优化，提高

控制系统的性能和稳定性。

自学习和自适应能力

神经网络能够根据系统的实时状态进行学习和调整，使

PID控制参数更加符合实际需求。

非线性处理能力

神经网络对于非线性系统具有很强的处理能力，能够有效

地解决传统PID控制难以处理的非线性问题。

神经网络PID控制原理及优势



光伏组件清洁装置姿态控制系统设计
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采用神经网络PID控制器，
实现对光伏组件清洁装置
姿态的高精度控制。

控制器设计 传感器集成 通信接口

将姿态传感器、位置传感
器等集成到控制系统中，
实时监测光伏组件的状态。

设计标准的通信接口，实
现与上位机或其他设备的
通信，方便数据传输和远
程控制。

030201

系统总体架构设计



选用高精度陀螺仪，用于
测量光伏组件的角速度变
化。

陀螺仪

选用高稳定性加速度计，
用于测量光伏组件的加速
度变化。

加速度计

选用高灵敏度磁力计，用
于测量光伏组件所处环境
的磁场强度变化。

磁力计

姿态传感器选择与配置
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