
免疫学
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生命体作为一个开放系统，随时可能受到细菌、病
毒的入侵，体内自身也可能产生衰老、破损、死亡、
异常的细胞。

                                    

                                    

                                            

                                              那该生命体又该如何应对了？那该生命体又该如何应对了？
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　　免疫，是机体识别和排除抗原性异物的一
种功能。免疫反应的功能，包括：免疫防护，
自身稳定，免疫监视。通过免疫，生物有机体
能识别“自己”，排除“非己”以维持内环境
的平衡和稳定！

机体是怎样实现免疫的呢？

          免疫的概念免疫的概念
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一、免疫系统的组成一、免疫系统的组成

11免疫器官：免疫器官：

22免疫细胞免疫细胞

33免疫活性物质免疫活性物质

胸腺、骨髓、脾、淋巴结、扁桃体胸腺、骨髓、脾、淋巴结、扁桃体

淋巴细胞淋巴细胞
（位于淋巴液、血液和淋巴结中）（位于淋巴液、血液和淋巴结中）

吞噬细胞吞噬细胞

：体液中的各种抗体和淋巴因子等：体液中的各种抗体和淋巴因子等

（发挥免疫作用
的细胞）

T细胞（迁移到胸腺中成熟）

B细胞（在骨髓中成熟） 

（由免疫细胞或其他细胞产生的发挥免疫作用的物质）

（免疫细胞生成、成熟或集中分布的场所）（免疫细胞生成、成熟或集中分布的场所）
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　淋巴细胞是由骨髓
中的造血干细胞分
化、发育而来。一
部分造血干细胞随
血流进入胸腺，并
发育成淋巴细胞，
称为T淋巴细胞，
简称T细胞。另一
部分造血干细胞在
骨髓中发育成B淋
巴细胞，简称B细
胞。 
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第一道防线

人体的三
道防线 第二道防线

第三道防线 特异性免疫

非特异性免疫

二、免疫系统的防卫功能
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它们分泌物的杀菌作用
第一道防线

第二道防线

皮肤和黏膜的阻挡作用

黏膜上纤毛的清扫作用

溶菌酶使细菌溶解

吞噬细胞吞噬病原体

非
特
异
性
免
疫

（皮肤和黏膜组成）

（溶菌酶和吞噬
细胞组成）

非特异性免疫：
       先天的，对多种病原体有防御作用 

人体的三道防线人体的三道防线
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人体的防卫机制（第一道防线）

皮肤的保护作用 呼吸道黏膜上纤毛的清扫作用 

人体的皮肤和黏膜等组成人体的第一道防线.
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人体的防卫机制（第二道防线）

溶菌酶的作用 吞噬细胞的作用 

体液中的杀菌物质和吞噬细胞组成人体的第二道防线体液中的杀菌物质和吞噬细胞组成人体的第二道防线
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第三道防线（由免疫器官和免疫细胞 

借助血液循环和淋巴循环而组成）

特异性免疫(获得性免疫)

特点：出生以后才产生的，它通常只能

对某特定的病原体或异物起作用。
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人体的防卫机制（第三道防线）
人体第三道防线主要由免疫系统组成
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人体的防卫机制（第三道防线）
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• 非特异性免疫(先天性免疫)：

      人类在长期进化过程中逐渐建立起

来的一种天然防御功能。

      特点：人人生来就有，不具特异性，

而是对多种病原体都有一定的防御作用。

• 特异性免疫(获得性免疫)：

      特点：出生以后才产生的，它通常

只能对某特定的病原体或异物起作用。
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    一种抗原只能与相应的抗体或效

应T细胞发生特异性结合，如轮状病
毒只能与抗轮状病毒抗体结合，而不
能与抗肺炎链球菌抗体结合。这种特
异性取决于抗原物质表面具有的某些
特定的化学基团，这些化学基团叫做
抗原决定簇，它是免疫细胞识别抗原
的重要依据。

n 抗原：能够引起机体产生特异性免疫反应的物质就
叫做抗原。如病毒、细菌等病原体表面的蛋白质等
物质，决定人的血型的血细胞上的糖蛋白等

n 抗体：由效应B细胞产生的能够特异性抗击某种病原
体的蛋白质。如免疫球蛋白、抗毒素、凝集素、溶
解素、沉淀素等
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水痘带状
疱疹病毒

人
体 

抵抗水痘带
状疱疹病毒
的物质 

侵入 产生 

消灭 

（病原体） （特殊蛋白质） 

水
痘
带
状
疱
疹
病
毒

抗 体 

例如：

抗 原
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免疫作用的过程（重点）

     1、体液免疫

   感应阶段——反应阶段——效应阶段

     2、细胞免疫

   感应阶段——反应阶段——效应阶段

抗原进入人体后，体液中的抗原被体液中的抗原进入人体后，体液中的抗原被体液中的
抗体消灭，若侵入了细胞则抗体就无能为力抗体消灭，若侵入了细胞则抗体就无能为力
了了,,只能被相应的免疫细胞消灭。前者称为只能被相应的免疫细胞消灭。前者称为体体
液免疫液免疫，后者称为，后者称为细胞免疫细胞免疫。。
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特异性免疫类型特异性免疫类型

抗原

进入人体进入人体

被体液中相应
的抗体消灭

被相应的
免疫细胞消灭

体液免疫 细胞免疫
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体
液
免
疫
过
程

抗原
吞噬细胞

T细胞
B细胞

效应
B细胞

记忆细胞 抗体

抗体与抗原结合

反应
阶段

效应
阶段

感应
阶段
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体液免疫

抗原

反应
阶段

效应
阶段

吞噬、
处理、
呈递抗原

呈递抗原
受抗原刺
激增殖、
分化

产生
抗体

与抗原
特异性
结合

吞噬

细胞
T细胞 B细胞

记忆
细胞

效应
B细胞

抗体

功
能

感应阶段

保持对
抗原的
记忆
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免疫应答
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1、当抗原已经侵入细胞，
存在于细胞外液的抗体
就无能为力了，这时怎
么办呢？
2、这时采取的免疫方式
与体液免疫有何不同？
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抗原
吞噬细胞

T细胞

效应T细胞记忆细胞

被抗原
侵入的
组织细胞

Ｔ细胞与靶细
胞紧密接触

靶细胞破裂死亡
抗原被消灭

细胞免疫的过程

感
应
阶
段

反应阶段 效应阶段
     淋巴因子
(如白细胞介素、
干扰素等） 22ppt课件



吞噬

细胞
T细胞

记忆
细胞

效应
T细胞

淋巴

因子

功
能

淋巴因子

吞噬、
处理、
呈递抗原

受抗原刺
激增殖、
分化

保持对
抗原的
记忆

直接杀死靶细胞；
释放淋巴因子

增强有关的

免疫细胞对

靶细胞的杀

伤能力。

细胞免疫
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体液免疫与细胞免疫的关系

　　

既各自有独特的作用，又可相互配合共同发挥免疫效应

抗原类型 发挥免疫作用的主要方式

细菌外毒素

结核杆菌、麻风杆菌
等胞内寄生菌

病毒感染

体液免疫

细胞免疫

体液免疫、细胞免疫
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