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压缩机寿命测试装置校准规范

1 范围

本规范规定了压缩机寿命测试装置的计量特性、 校准条件、 校准项目和校准方法、 校准

结果等内容。 冰箱、 空调压缩机寿命测试装置的校准适用于本规范。

其他用途或相同原理的的压缩机寿命测试装置可参考本规范进行。

2 �I用文件

本规范引用了下列文件g

JJF 1491- 2014 《数字式交流 电参数测量仪校准规范》

凡是注日期的引用文件， 仅注日期的版本适用于本规范： 凡是不注日期的引用文件， 其

最新版本 （包括所有的修改单〉 适用于本规范。

3 术语和计量单位

3.1 温度（压缩机工况）temperature (compressor opera出吕〉

被测压缩机进行寿命试验时其所处环境的温度， 计量单位为。'C.

4 概述

压缩机寿命测试装置主要由 电参数测量系统、 压力测量系统和温度测量系统组成， 为被

测压缩机提供准确可靠的运行环境，可通过设置运行时长、 启动次数等参数，使被测压缩机

在有限的时间内按规定的负荷运行，模拟压缩机整个生命周期的运行状态。

5 计量特性

校准项目具体要求见表 1.

表1 校准项目具体要求

校准项目 典型测量范围 技术要求

传感器 (-30～60） 。c MPE： 土o.s0c
温度

压缩机工况 2 0。c MPE： 土5.0°C

电参数测量系统 交流电压 (80～300) v 0.5级

（单相或多相中的一相） 交流电流 (0.001 ～1 5) A 0.5级

I 
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交流功率 (0.1～3000) w 0.5级

频 率 (45～65) Hz 』fi>E.土0.1Hz 

功率因数 -1.00000～1.00000 』fi>E:±0.01

压 力 (0～4) MPa 1.5级

时间 lh MPE：土3.0min

电压 (80～300) v 』fi>E：土1.0%
供电电源

频率 (45～65) Hz MPE：土1.0%

注：

l、 对于上述校准项目计量特性另有要求的设备， 按有关技术文件规定的要求进行校准．

2、“典型测量范围”给出了常用测量范围， 根据被校对象的不同可以大于或小于该测量范围．

6 校准条件

6.1环境条件

温度： ( 23土 5） 。C： 湿度： ( 55 ±20) %阳王。
6.2 测量标准及其他设各

校准所用标准设各见表 2。

表2 校准所用标准设备

标准器名称 技术要求
控温范围与被校温度测量系统相适应

恒温槽
水平温场主0.01°C

垂直温场主0.02°C

!Omin变化不太于 0.04。c

标准铀电阻温度计 二等及以上等级

电测设备（电桥或可测量电阻的数字多用表〉
测量范围与标准铀电阻温度计相适应

0.005级及以上等级

温场测量系统
温度测量覆盖被校温度控制系统控制l范围

MPE：士0.3。c

功率标准源
各项参数指标输出覆盖被校电参数测量系统测量范围

0.05级及以上等级

功率标准表
各项参数指标测量覆盖被校电参数测量系统测量范围

0.1级及以上等级

负载
可变功率因数交流负载

负载容量与被校电参数测量系统相适应

压力校验仪 压力测量覆盖被校压力测量系统测量范围

2 
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0.05级及以上等级

电子秒表
时间测量覆盖被校计时测量系统测量范围

岛fi>E：土O.!Os

注2除上表规定的标准器外， 也可使用其他符合要求的计量器具作为标准器。

7 校准项目和校准方法

7.1 校准项目

对于新制造、 使用中的测量装置均进行全项目校准，

7.2 校准方法

7.2.1 校准前检查

装置各 部分装配正确、 可靠、 无缺件，可正常工作。

7.2.2 温度（传感器〉 校准

应根据实际温度测量范围合理确定校准范围和校准点，校准点原则上应覆盖测量范围且

不少于4个，必要时可根据客户需求调整或增加校准点。

在恒温槽中测量温度传感器，并与标准器测量的温度进行比较，同时读取标准器和被校

传感器的示值。

温度传感器校准时在恒温槽中应有足够的插入深度，尽可能减少热损失， 插入深度一般

不小于lOOmm，并处于相同有效温度区域 内。 合适的插入深度， 是在热平衡后继续 增加插入

深度lOmm，在重新达到热平衡后温度的变化不应超过允差的 5 %。

用公式 ( 1）计算示值误差l:i.T:

l:J.T=Tx-To (1) 

式中z

l:J.T－被校传感器示值误差，。C:

TX一一被校传感器温度显示值，。C:

To一一标准器温度显示值，。C。

7.2.3 温度（压缩机工况）校准

在被测压缩机可能放置的位置放置标准器，标准器感温区应处在被测压缩机几何中心处．

使被校装置正常工作，稳定后开始 读数，采样间隔不大于2min，记录 lOmin内的平均值

作为最终结果。

用公式（2）计算示值误差l:J.T:

l:J.T = Tx-TAvG ( 2) 

式中z

3 



JJF（鲁） 125 - 2021 

!J.T－被校工况温度示值误差， 。C;

TX一一被校工况温度显示值， 。C;

TAVG'一一标准器温度显示值的平均值， 吧。

7.2 .4 电参数测量系统校准方法

应根据实际 电参数测量范围合理确定校准范围和校准点， 原则上使用常用校准点， 覆盖

实际使用测量范围且不少于5个。 电参数校准一般在 50Hz下进行， 对于三相 电参数测量系

统可按照单相校准要求逐相进行。 必要时， 可根据客户需求调整或增加校准点。

4 

用公式。 ）计算示值误差!J.U:

!J.U = Ux -Uo 

式中z

!J.U－被校测量仪交流 电压示值误差， V:

Ux一一被校测量仪交流电压显示值， V:

Uo一一标准器交流电压显示值， v.

用公式（4）计算示值误差Ill :

式中z

Ill= I x  -lo 

Aι一被校测量仪交流电流示值误差， A;

Ix一一被校测量仪交流 电流显示值， A:

lo一一标准器交流 电流显示值， A.

用公式（5）计算示值误差!J.P :

式中z

!J.P=P x-Po 

!J.P－被校测量仪交流功率示值误差， W:

Px一一被校测量仪交流功率显示值， W:

Po一一标准器交流功率显示值， w.

用公式（6）计算示值误差!J.f:

式中z

!J.f ＝ ι－fo 

!J.f－被检测量仪频率示值误差， Hz;

f x一一被检测量仪频率显示值， Hz:

fo一一标准器频率显示值， 匾。

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 
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用公式（7）计算示值误差!J.PF:

!J.PF = PFx - PF a 

式中z

!J.PF一一被检测量仪器功率因数示值误差：

PFx-一－被检测量仪器功率因数显示值；

PF0－一标准器功率因数显示值。

(7) 

校准方法参照JJF1491-2014， 采用标准表法或标准源法对电参数测量系统进行校准。

7.2.4.1 当使用功率标准表法进行校准时z

1)将功率标准表、负载连接至被校电参数测量系统的实际负载接线端，并确保各部件外

壳与地电位连接， 如图1所示。

「
一一一一一一

τF待在一一一一
丁

I I I I L 血革h : 
川 测 「「 I I r r 「 一一－ l I 
i I 被校系统试 L 由「 ｜ ｜ 6 ?* 们 I i I N 川 ！ ｜ ｜ ｜
｜ 座 一 ｜ ｜ 功率标准表 ｜ ｜ 

ι一一一一＿：..＿一一一一一一一」
圈1功率标准表法校准示意固

注：图中＊为同名端。

2）开启被校电参数测量系统的电压和电流自动量程功能。如果被校系统不具备自动量程

功能， 校准时根据校准点手动调节至合适量程。

3）按照功率渐升顺序，依次平稳地将负载调整至校准点， 同时读取功率标准表和被校电

参数测量系统的示值。

7.2.4.2 当使用功率标准源法进行校准时z

1）将被校功率计测量端与测量装置断开，然后与功率标准源的对应端子连接，并确保各

部件外壳与地电位连接， 如图2所示。

5 
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；；： 年
固2功率标准源法校准示意图

注：图中＊为同名端。

2）将被校功率计的电流缩放功能关闭，并开启电压和电流的自动量程功能。如果被校功

率计不具各自动量程功能， 校准时根据校准点手动调节至合适量程。

3）按照功率渐升顺序，依次平稳地将功率标准源调整至校准点并待其足够稳定， 读取功

率标准源和被校功率计的示值。

7.2.5 压力

标准器和被校变送器为达到热平衡， 必须在校准条件下放置2h：准确度低于0.5级的变

送器可缩短放置时间，一般为lho

标准器和被校变送器连接，并使导压管中充满传压介质，传压介质为气体时，介质应清洁、

干燥。

校准点的选择应按量程均匀选取， 一般应包括上限值、 下限值（或其附近10%输入量程

以内〉在内不少于5个点。

对于输入量程可调的变送器， 首次校准的压力变送器应将输入量程调到规定的最小、 最

大分别进行校准：后续校准的压力变送器可只进行常用量程或指定量程的校准。

校准前， 用改变输入压力的办法对输出下限值和上限值进行调整， 使其与理论的下限值

和上限值相一致， 一般可以通过调整“零点”和“满量程”来完成。

从下限开始平稳的输入压力值到各校准点， 读取并记录输出值直至上限。 在校准过程中

不允许调整零点和量程， 不允许轻敲和振动被校器具， 在接近校准点时， 输入压力值应足够

慢，避免过冲现象， 同时读取标准器和被校压力计的示值。

用公式（8）计算示值误差llp:

flp = Px -pN (8) 

式中z

llp一一被校压力计压力示值误差， Pa、四a 或MPa:

6 
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P:x:一一被校压力计压力显示值， Pa、四a 或MPa;

PN一一标准器压力显示值， Pa、四a 或MPa。

7.2 .6 时间校准

选择lh校准点，标准表与被校计时设各同时启动， 运行一段时间后同时停止， 记录电子

秒表实测值和被校计时设各显示值， 读取一次数值为最终结果。

用公式（ 9）计算校准点示值误差!J.t.

式中z

!l.t·一一被校计时器示值误差，S;

t:x;一一被校计时器显示值，S;

tu一一标准表显示值， s。

7.2 .7 供 电 电源校准

7.2 .7.1 电压校准

!J.t = t x  -to (9) 

应根据实际使用范围合理确定校准范围和校准点，校准点原则上应覆盖测量范围且不少

于2个。 一般在SOHz下进行， 对于兰相 电参数测量系统可按照单相校准要求逐相进行。 必

要时， 可根据客户需求调整或增加校准点。

被校测量仪电压的示值误差!J.U参照公式。〉 计算。

校准方法参照JJF14 91-2014，采用标准表法对 电参数测量系统进行校准。

7.2.7.2 频率校准

应根据实际使用范围合理确定校准范围和校准点，校准点原则上应覆盖测量范围且不少

于2个。 一般在220V下进行， 对于三相 电参数测量系统可按照单相校准要求逐相进行。 必

要时， 可根据客户需求调整或增加校准点。

被校测量仪频率的示值误差!J.f参照公式（6）计算。

校准方法参照JJF14 91-2014，采用标准表法对 电参数测量系统进行校准。

8 校准结果表达

校准结果应在校准证书上反映，校准证书应至少包括以下信息2

1) 标题， 如“校准证书”

2 ）实验室名称和地址：

引进行校准的地点（如果与实验室的地址不同 ）：

4）证书的唯一性标识（如编号〉， 每页及总页数的标识：

7 



5 ）客户的名称和地址 ：

6）被校对象的描述和明确标识：

7）进行校准的日期：

JJF（鲁） 125 - 2021 

8 ）校准所依据的技术规范的标识， 包括名称及代号：

9）本次校准所用测量标准的溯源性及有效性说明：

10 ）校准环境的描述：

11) 校准结果及测量不确定度的说明：

12）对校准规范的偏离的说明：

13）校准证书或校准报告签发人 的签名：

14）校准结果仅对被校对象有效的声明：

15）未经实验室书面批准， 不得部分复制证书的声明。

校准原始记录格式见附录B， 校准证书内页格式 见附录c.

9复校时间间隔

复校时间间隔由压缩机制冷量测试装置的使用情况 、 使用者、 装置本身质量等诸多因素

所决定， 因此， 使用单位可根据实际使用情况自行确定复校时间间隔。

一般情况下， 建议复校时间间隔为1年， 修理后的装置要进行重新校准后方可使用。
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