
经济数据分析与建模 

 

一、某企业自动打包机的标准打包重量为 500 克。为检验该打包机工作是否正

常，他们抽取了 15 个样本。在显著水平 0.05下，判断打包机是否处于正常工作

状态。 

495.9,501.3,500.2,498.7,495.7,502.1,505.2,503.2,492.6,493.5,502.4,495.3,499.7,50

0.4,496.2 

 

首先，进行正态性检验。 

1) H0假设：打包机的打包重量服从正态分布。 

2) SPSS命令：1-Sample K-S。这是一种非参数正态检验的方法。 

3)在0.05显著性水平下，打包机的打包重量服从正态分布的概率分别为0.854，

大于0.05，接受H0假设。 

 

表1.1单样本 Kolmogorov-Smirnov 检验 

 VAR00001 

N 15 

正态参数a,b 
均值 498.8267 

标准差 3.77311 

最极端差别 

绝对值 .157 

正 .157 

负 -.125 

Kolmogorov-Smirnov Z .607 

渐近显著性(双侧) .854 

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

打包机的打包重量服从正态分布。 

正态性检验的结果说明可以进行参数检验。 

1) H0 假设：该自动打包机打包的平均重量与 500 克无显著差异，处于正常工作

状态。 

2) SPSS 命令：单样本 T检验。这种方法是检验某变量的总体均值是否与某个“特

定值”（常量）相等（存在或不存在差异）的假设检验，而这里是检验该打包机

工作是否正常，即检验自动打包机的标准打包重量是否为 500 克，通过单样本 T

检验能够达到这个目的。 

3)15 个样本的均值为 498.8267 克。在显著性水平为为 0.05 的条件下，H0发生



的概率为 0.248，大于 0.05，接受 H0。 

 

表1.2单个样本统计量 

 N 均值 标准差 均值的标准误 

VAR00001 15 498.8267 3.77311 .97421 

 

表1.3单个样本检验 

 检验值 = 500 

t df Sig.(双侧) 均值差值 差分的 95% 置信区间 

下限 上限 

VAR00001 -1.204 14 .248 -1.17333 -3.2628 .9161 

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

该自动打包机打包的平均重量与 500 克无显著差异，处于正常工作状态。总

体均值 95%的置信区间为（496.7372, 500.9161）。 

 

 

二、公司员工数据表 Employee Data.sav，主要数据含义如下：完成以下内容： 

 

id（Employee Code）职工编号 

Gender（性别） 

bdate（Date of Birth）出生日期 

educ（Educational Level (years)）受教育水平（年） 

jobcat（Employment Category）职业类别 

salary（Current Salary）当前工资 

salbegin（Beginning Salary）开始工资 

jobtime（Months since Hire）受雇月数 

prevexp（Previous Experience (months)）工作阅历（月） 

minority（Minority Classification）民族 

假设分组数据近似服从正态分布，完成以下任务： 

 检验不同性别的受教育水平、开始工资、当前工资的均值是否存在显著

性差异？ 

1) H0 假设： 

假设一：不同民族的受教育水平、开始工资、当前工资的方差相等。 

假设二：不同性别的受教育水平、开始工资、当前工资的均值不存在显著性差异。 

2) SPSS命令：两独立样本T检验。这里要检验不同性别的受教育水平、开始工

资、当前工资的均值是否存在显著性差异，而性别不同的两个总体之间是独立的，

可以用两独立样本T检验。 



3)在显著性水平 0.05 下，两个样本方差相等（F 检验）的概率均为 0.000,小于

0.05，拒绝 H0 的假设一，方差不等，应看方差不相等时的概率。在显著性水平

0.05 下，不同性别的受教育水平、开始工资、当前工资的均值不存在显著性差

异的概率均为 0.000，小于 0.05，拒绝 H0 的假设二。 

 

表2.11组统计量 

 Gender N 均值 标准差 均值的标准误 

Educational Level (years) 
Male 258 14.43 2.979 .185 

Female 216 12.37 2.319 .158 

 

表2.12  独立样本检验 

 方差方程的

Levene检验 

均值方程的 t 检验 

F Sig. t df Sig.(双侧) 均值差值 标准误差值 差分的 95% 置信区间 

下限 上限 

Educational 

 Level (years) 

假设方差相等 17.884 .000 8.276 472 .000 2.060 .249 1.571 2.549 

假设方差不相等   8.458 469.595 .000 2.060 .244 1.581 2.538 

 

表2.13  组统计量 

 Gender N 均值 标准差 均值的标准误 

Beginning Salary 
Male 258 $20,301.40 $9,111.781 $567.275 

Female 216 $13,091.97 $2,935.599 $199.742 

 

表2.14  独立样本检验 

 方差方程的

Levene检验 

均值方程的 t 检验 

F Sig. t df Sig.(双侧) 均值差值 标准误差值 差分的 95% 置信区间 

下限 上限 

Beginning  

Salary 

假设方差相等 105.969 .000 11.152 472 .000 $7,209.428 $646.447 $5,939.158 $8,479.698 

假设方差不相等   11.987 318.818 .000 $7,209.428 $601.413 $6,026.188 $8,392.667 

 

表2.15  组统计量 

 Gender N 均值 标准差 均值的标准误 

Current Salary 
Male 258 $41,441.78 $19,499.214 $1,213.968 

Female 216 $26,031.92 $7,558.021 $514.258 

 

表2.16  独立样本检验 



  11.688 344.262 .000 $15,409.862 $1,318.400 $12,816.728 $18,002.996 

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

不同性别的受教育水平、开始工资、当前工资的均值存在显著性差异，均值

差异的95%的置信区间分别为（1.581,2.528），（$6,026.188，$8,392.667），

（$12,816.728，$18,002.996）。从组统计量表格中也可以看出，男性受教育水

平的均值为14.43，女性受教育水平的均值为12.37，差异较大；男性开始工资的

均值为$20,301.40，女性开始工资的均值为$13,091.97，差异较大；男性当前工

资的均值为$41,441.78，女性当前工资的均值为$26,031.92，差异较大。 

 

 检验不同民族的受教育水平、开始工资、当前工资的均值是否存在显著

性差异？ 

 

1) H0 假设： 

假设一：不同民族的受教育水平、开始工资、当前工资的方差相等。 

假设二：不同民族的受教育水平、开始工资、当前工资的均值不存在显著性差异。 

2) SPSS 命令：两独立样本 T检验。这里要检验不同民族的受教育水平、开始工

资、当前工资的均值是否存在显著性差异，而民族不同的两个总体之间是独立的，

可以用两独立样本 T检验。 

3)在显著性水平0.05下，两个样本方差相等（F检验）的概率分别为0.013, 0.000，

0.000, 均小于 0.05，拒绝 H0 的假设一，方差不等，应看方差不相等时的概率。

在显著性水平 0.05 下，不同民族的受教育水平、开始工资、当前工资的均值不

存在显著性差异的概率,分别为 0.002，0.000，0.000，均小于 0.05，拒绝 H0

的假设二。 

 

表2.21  组统计量 

 Minority Classification N 均值 标准差 均值的标准误 

Educational Level (years) No 370 13.69 2.942 .153 



Yes 104 12.77 2.555 .251 

 

表2.22  独立样本检验 

 方差方程的

Levene检验 

均值方程的 t 检验 

F Sig. t df Sig.(

双侧) 

均值差值 标准误差值 差分的 95% 置信区

间 

下限 上限 

Educational 

 Level (years) 
假设方差相等 6.201 .013 2.913 472 .004 .925 .318 .301 1.550 

 假设方差不相等   3.152 186.843 .002 .925 .294 .346 1.504 

 

表2.23  组统计量 

 Minority Classification N 均值 标准差 均值的标准误 

Beginning Salary 
No 370 $17,673.01 $8,392.419 $436.301 

Yes 104 $14,678.94 $5,008.239 $491.098 

 

表2.24  独立样本检验 

 方差方程的

Levene检验 

均值方程的 t 检验 

F Sig. t df Sig.(

双侧) 

均值差值 标准误差值 差分的 95% 置信区间 

下限 上限 

Beginning  

Salary 
假设方差相等 20.488 .000 3.467 472 .001 $2,994.071 $863.535 $1,297.223 $4,690.919 

 假设方差不相等   4.558 280.911 .000 $2,994.071 $656.914 $1,700.972 $4,287.170 

 

表2.25  组统计量 

 
Minority 

Classification 

N 均值 标准差 均值的标准误 

Current Salary 
No 370 $36,023.31 $18,044.096 $938.068 

Yes 104 $28,713.94 $11,421.638 $1,119.984 

 

 

表2.26  独立样本检验 

 方差方程的

Levene检验 

均值方程的 t 检验 

F Sig. t df Sig.(

双侧) 

均值差值 标准误差值 差分的 95% 置信区间 

下限 上限 

Current  

Salary 
假设方差相等 28.487 .000 3.915 472 .000 $7,309.369 $1,867.111 $3,640.491 $10,978.246 



  

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

不同民族的受教育水平、开始工资、当前工资的均值存在显著性差异，均值

差异的95%的置信区间分别为（0.346，1.504），（$1,700.972，$4,287.170），

（$4,432.707，$10,186.030）。从组统计量表格中也可以看出，不同民族受教

育水平的均值分别为13.69和12.77，差异较大；不同民族开始工资的均值分别为

$17,673.01和$14,678.94，不同民族当前工资的均值分别为$36,023.31和

$28,713.94，差异较大。 

 

 检验受雇月数≥70 与受雇月数＜70 的开始工资、当前工资的均值是否存

在显著性差异？ 

 

1) H0 假设： 

假设一：不同受雇月数的受教育水平、开始工资、当前工资的方差相等。 

假设二：不同受雇月数的受教育水平、开始工资、当前工资的均值不存在显著性

差异。 

2) SPSS 命令：两独立样本 T 检验。这里要检验不同受雇月数族的受教育水平、

开始工资、当前工资的均值是否存在显著性差异，而受雇月数不同的两个总体之

间是独立的，可以用两独立样本T检验。  

3)在显著性水平0.05下，两个样本方差相等（F检验）的概率分别为0.469，0.751, 

均大于 0.05，接受 H0 的假设一，方差相等，应看方差相等时的概率。在显著性

水平 0.05 下，不同受雇月数的开始工资、当前工资的均值不存在显著性差异的

概率分别为 0.298，0.845，均大于 0.05，接受 H0 的假设二。 

 

 
 



  

 

 

  

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

不同受雇月数的开始工资、当前工资的均值不存在显著性差异，均值差异的

95%的置信区间分别为（-$2,771.584，$850.561），（-$4,324.218，$3,542.888）。

从组统计量表格中也可以看出，不同受雇月数开始工资的均值分别为$16,833.71

和$17,794.22，差异较小；不同受雇月数当前工资的均值分别为$34,345.39和

$34,736.06，差异较小。 

 

三、分析不同时间的蔬菜价格是否有显著差异。 

  

 分析 2015 年 6月*日与 2015 年 11 月*日北京新发地批发市场的蔬菜平均

价格是否有显著差异。 



 

 

首先，进行正态性检验。 

1) H0假设：这两日北京新发地批发市场的蔬菜价格服从正态分布。 

2) SPSS命令：1-Sample K-S。这是一种非参数正态检验的方法。 

3)在0.05显著性水平下，两日蔬菜价格服从正态分布的概率分别为0.057,0.012，

前者接近0.05，无统计意义，后者小于0.05，拒绝H0假设。 

 

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

在0.05的显著性水平下，我们无法判断2015年6月11日的蔬菜价格是否服从

正态分布，但可以判断2015年11月1日的蔬菜价格不服从正态分布。 

参数检验要求样本数据服从正态分布或者近似正态。正态检验的结果说明这



两个样本不适用参数检验，应该用非参数检验，但我们可以两种方法都用用，比

较结果是否有不同。 

接下来，进行参数检验。 

1) H0 假设：这两日北京新发地批发市场的蔬菜平均价格不存在显著性差异。 

2) SPSS 命令：两配对样本 T检验。这里要检验两日北京新发地批发市场的蔬菜

平均价格是否存在显著性差异，而不同日期的样本之间是相关的，所以用两配对

样本 T检验。  

3)在显著性水平 0.05 下，2015 年 6 月 11 日与 2015 年 11 月 1 日北京新发地批

发市场的蔬菜平均价格不存在显著性差异的概率为 0.158，大于 0.05，接受 H0

假设，这两日的蔬菜平均价格不存在显著性差异。 

表

 

–

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

2015 年 6月 11 日与 2015 年 11 月 1日北京新发地批发市场的蔬菜平均价格

不存在显著性差异，平均价格差异的 95%的置信区间为（-0.14021，0.84435）。

从组统计量表格中也可以看出，2015 年 6 月 11 日与 2015 年 11 月 1 日蔬菜平均

价格分别为 3.7786，4.4266，几乎没有差异。 

最后，进行非参数检验。 

1) H0假设：这两日北京新发地批发市场的蔬菜平均价格不存在显著性差异。 

2) SPSS命令：两个相关样本的非参数检验。这两日的蔬菜价格不服从正态分布，

而不同日期的样本之间是相关的，所以用两个相关样本的非参数检验。 

3)在 0.05显著性水平下，这两日蔬菜平均价格不存在显著性差异的概率为0.352，



大于 0.05，接受 H0 假设。 

 

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

这两日蔬菜平均价格不存在显著性差异。 

综上，参数检验和非参数检验的结果是一样的，都认为 2015 年 6 月 11 日与

2015 年 11 月 1 日北京新发地批发市场的蔬菜平均价格不存在显著性差异，但这

和现实情况不符，实际中，冬天的蔬菜价格应该比夏天的蔬菜价格要贵。统计分

析结果与实际是不符可能是样本选择造成的，可以采取更换样本或者扩大样本容

量的方法进行修正。 

 

 分析 2014 年 11 月*日与 2015 年 11 月*日北京新发地批发市场的蔬菜平

均价格是否有显著差异。 

 

首先，进行正态性检验。 

1) H0假设：这两日北京新发地批发市场的蔬菜价格服从正态分布。 

2) SPSS命令：1-Sample K-S。这是一种非参数正态检验的方法。  

3)在0.05显著性水平下，两日蔬菜价格服从正态分布的概率分别为0.053,0.008，

前者接近0.05，无统计意义，后者小于0.05，拒绝H0假设。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

4)得出对实际问题的分析结论。 

在0.05的显著性水平下，我们无法判断2015年11月1日的蔬菜价格是否服从正态

分布，但可以判断2014年11月2日的蔬菜价格不服从正态分布。 

参数检验要求样本数据服从正态分布或者近似正态。正态检验的结果说明这

两个样本不适用参数检验，应该用非参数检验，但我们可以两种方法都用用，比

较结果是否有不同。 

接下来，进行参数检验。 

1) H0假设：这两日北京新发地批发市场的蔬菜平均价格不存在显著性差异。 

2) SPSS命令：两配对样本T检验。这里要检验两日北京新发地批发市场的蔬菜平

均价格是否存在显著性差异，而不同日期的样本之间是相关的，所以用两配对样

本T检验。  

3)在显著性水平0.05下，2015年11月1日与2014年11月2日北京新发地批发市场的

蔬菜平均价格不存在显著性差异的概率为0.544，大于0.05，接受H0假设，这两

日的蔬菜平均价格不存在显著性差异。 

 

表

 



–

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

2015 年 11 月 1日与 2014 年 11 月 2日北京新发地批发市场的蔬菜平均价格

不存在显著性差异，平均价格差异的 95%的置信区间为（-.19726，0.27438）。

从组统计量表格中也可以看出，2015 年 6 月 11 日与 2015 年 11 月 1 日蔬菜平均

价格分别为 3.7510，3.8713，几乎没有差异。 

最后，进行非参数检验。 

1) H0假设：这两日北京新发地批发市场的蔬菜平均价格不存在显著性差异。 

2) SPSS命令：两个相关样本的非参数检验。这两日的蔬菜价格不服从正态分布，

而不同日期的样本之间是相关的，所以用两个相关样本的非参数检验。  

3)在 0.05显著性水平下，这两日蔬菜平均价格不存在显著性差异的概率为0.823，

大于 0.05，接受 H0 假设。 

 

 

4)得出对实际问题的分析结论。 

这两日蔬菜平均价格不存在显著性差异。 

综上，参数检验和非参数检验的结果是一样的，都认为 2015 年 11 月 1 日与

2014 年 11 月 2 日北京新发地批发市场的蔬菜平均价格不存在显著性差异，这比

较符合现实情况，因为这两日都是冬天的蔬菜价格，尽管相隔一年，但价格并不

会显著变化。 

 

 

四、通过分析下面数据文件，你能从中发现或挖掘出什么信息？ 

 

国家统计局（2012-2015各季度建筑竣工面积）.xlsx 

 

（一）均值比较 



时间分组报告 

第一列的数字表示时间，时间后两位代表年份，第一位代表季度，如112表示2012年第

一季度。 

表 类别分组



 

首先，按时间分组分析。从图 4.1 可以看出，从第一季度到第四季度，竣工

面积累计值的极大值、总和、占总和的百分比、中值、平均值、均值的标准误、

标准差和方差是逐渐增加的；从 2012 年到 2015 年，每季度竣工面积累计值的极

大值、总和、占总和的百分比、中值、平均值、均值的标准误、标准差和方差也

是逐渐增加的（第一季度的中值除外）。从 2012 年到 2015 年，每季度竣工面积

累计值的极小值是不断增加的；每年的从第一季度到第四季度，竣工面积累计值

的极小值也是不断增加的。但是笼统来看，从第一季度到第四季度，竣工面积累

计值的极小值是波动的。 

其次，按类别分组分析。从图 4,2 可以看出，不同类别竣工面积累计值的均

值、标准差、中值、均值的标准误、合计、极小值、极大值、方差、总和的 %

差异都比较大。 

 

（二）参数检验 

首先，进行正态性检验。 

1) H0假设：每个季度竣工面积累计值服从正态分布。 

2) SPSS命令：探索分析。这种方法可以检验样本数据是否服从正态分布。 

3)在显著性水平0.05下，每个季度竣工面积累计值服从正态分布的概率都为0，

小于 0.05，，拒绝H0。 

 

 



 

4)得出对实际问题的分析结论。 

在显著性水平 0.05 下，每个季度的竣工面积累计值不服从正态分布。 

    虽然正态性检验的结果说明每个季度竣工面积累计值不适合进行参数检验，

但第三题的检验结果说明定距型数据的参数检验和非参数检验的结果差异可能

并不大，所以仍用参数检验。 

1) H0假设：不同年份同一季度的竣工面积累计值的均值不存在显著性差异。 

2) SPSS命令：两配对样本T检验。这里要检验的是不同年份同一季度的竣工面

积累计值的均值是否存在显著性差异，而不同年份同一季度的两个样本之间是相

关的，所以用两配对样本T检验。 

3)在显著性水平0.05 下，同一季度竣工面积累计值的均值不存在显著性差异的

概率几乎都大于0.05，接受 H0；2015年第一季度和2014年第一季度竣工面积

累计值的均值不存在显著性差异的概率为 0.039，小于 0.05，拒绝 H0。不同年

份竣工面积累计值的均值不存在显著性差异的概率都大于 0.05，接受 H0。 
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