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专题 05  细胞的生命历程专练

1 ．科学家将处于有丝分裂间期的细胞与分裂期的细胞进行融合，结果发现：在融合完成的初期，细胞 

内出现染色体和细胞核并存的现象，随后核膜开始解体，染色质开始凝缩成为染色体。对该实验的分析，

错误的是(        )

A ．融合过程依赖于细胞膜的流动性

B ．该结果表明分裂期细胞中有能使核变化的物质

C ．融合细胞内染色体与 DNA 数量比为 1∶2

D ．染色质凝缩成染色体，其化学成分并未发生改变

2 ．将某一经 3H 充分标记核 DNA 的雄性动物细胞(染色体数为 2N)置于不含 3H 的培养基中培养，经过

连续两次细胞分裂。下列有关说法正确的是(        )

A ．若进行减数分裂，则子细胞含 3H 的 DNA 分子数为 N/2

B ．若进行有丝分裂，则子细胞含 3H 的染色体数一定为 N

C ．若子细胞中染色体都含 3H ，则细胞分裂过程中可能发生基因重组

D ．若子细胞中有的染色体不含 3H ，原因是同源染色体彼此分离

3 ．下列发生了细胞分化且能体现体细胞全能性的生物学过程是(        )

A ．蜥蜴断尾后再生出新的尾部

B ．小鼠骨髓造血干细胞形成各种血细胞

C ．小麦花粉经离体培养发育成单倍体植株

D ．胡萝卜根韧皮部细胞经组织培养发育成新植株

4 ．关于细胞的分化、衰老、凋亡与癌变，下面选项中表述正确的是(        )

A ．细胞分化是由于 DNA 的多样性，而导致细胞形态结构发生改变

B ．细胞衰老的原因可能是由于细胞内自由基耗尽，而使细胞代谢紊乱

C ．在成熟生物体中，被病原体感染细胞的清除是通过凋亡完成的

D ．若细胞中原癌基因不断累积，达到 5～6 个，则细胞很容易癌变

5 ．下列有关细胞生命历程的说法不正确的是(        )

A ．细胞生长，核糖体的数量增加，物质运输效率降低

B ．细胞分化，核遗传物质、mRNA 没有发生改变，但蛋白质有变化
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C ．细胞癌变，细胞膜上的糖蛋白减少，多个基因发生突变
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D ．效应 T 细胞可诱导靶细胞死亡，有利于个体的生长发育

6 ．MyoD 是成肌细胞分化为骨骼肌细胞过程中的一种关键蛋白。将 MyoD 基因转入体外培养的成纤维

细胞中表达，成纤维细胞就能表现出骨骼肌细胞的特征。下列说法正确的是(        )

A ．可用 Ca2＋处理成纤维细胞使其成为感受态

B ．MyoD 基因只存在于骨骼肌细胞中

C ．骨骼肌细胞只能表达 MyoD 基因

D ．MyoD 基因在正常成纤维细胞中不表达

7 ．下列关于细胞分化、衰老、凋亡和癌变的叙述，不正确的是(        )

A ．细胞分化是基因选择性表达的结果，细胞分化成熟后一般不再分裂

B ．个体发育过程中细胞的衰老过程对于生物体发育产生了积极影响

C ．浆细胞能进行mRNA 的合成，说明它已经产生了分化

D ．癌症可以看作是一系列的原癌基因与抑癌基因的变异逐渐积累的结果

8 ．下图是对动物细胞有丝分裂时染色体数、染色单体数和 DNA 分子数的统计图。下列解释肯定不正

确的是(        )

A . ①可以用于表示细胞分裂的前期

B . ①时染色体的螺旋化程度可能达到最高

C ．间期用②表示最恰当

D . ③表示细胞分裂完成

9 ．a 、b 、c 、d 分别是一些生物细胞某个分裂时期的示意图，下列有关描述正确的是(        )

A ．a 图表示植物细胞有丝分裂中期

B ．b 图表示人红细胞分裂的某个阶段

C ．c 图细胞分裂后将产生 1 个次级卵母细胞和 1 个极体

D ．d 图细胞中含有 8 条染色单体
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10 ．根据每个细胞中核 DNA 相对含量的不同，将某高等哺乳动物精巢中连续增殖的精原细胞归为 A、
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B 、C 三组，每组细胞数目如图 1 所示；将精巢中参与配子形成过程的细胞归为 D 、E 、F 三组，每组细胞 

数目如图 2 所示；根据细胞中每条染色体上 DNA 含量在细胞周期中的变化绘制曲线，如图 3 所示。下列叙

述中错误的是(        )

A ．图 1 中的 B 组细胞位于图 3 中的甲～乙段，细胞中发生的主要变化是 DNA 的复制和有关蛋白质的

合成

B ．图 1 中 C 组的细胞不都位于图 3 的乙～丙段

C ．图 2 中 F 组细胞变成 E 组细胞的过程发生在图 3 的丙～丁段

D ．图 3 中丙～丁段表示着丝点分裂，可发生于图 2 的 E 组细胞中

11．c －myc 蛋白调控细胞的增殖和分化，c －myc 蛋白在正常细胞中很不稳定，合成后很快就被降解， 

而在癌细胞中稳定性显著提高。研究者用分化诱导剂(PA)处理某种癌细胞，并检测到 c －myc 基因的表达情

况，结果如图。以下相关叙述错误的是(        )

A ．c －myc 蛋白的合成与核糖体有关

B ．c －myc 基因表达增强抑制细胞癌变

C ．PA 诱导剂可以抑制癌细胞的增殖

D ．可用单克隆抗体检测 c －myc 基因的表达

12 ．下列人体细胞增殖过程的相关叙述正确的是(        )

A ．细胞周期的有序进行需原癌基因的严格调控

B ．处于分裂期的细胞会大量利用碱基 T 与 U

C ．有丝分裂的细胞中不含有性染色体

D ．染色体数目与 DNA 分子数目始终保持相同
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13 ．如图是某雄性二倍体动物体内一个正在分裂的细胞。判断它不处于减数第二次分裂中期的理由是 

(        )
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①有同源染色体  ②有等位基因  ③有成对的性染色体  ④没有联会

⑤有染色单体

A . ①③⑤                         B . ②③④

C . ①②③                       D . ①②③④⑤

14 ．对果蝇精巢切片进行显微观察，根据细胞中染色体的数目将细胞分为甲、乙、丙三组，每组细胞

数目如表所示，下列叙述中正确的是(        )

甲组 乙组 丙组

染色体数目(个) 16 8 4

细胞数目(%) 15 55 30

A. 只有甲组细胞处于有丝分裂过程中

B ．乙组细胞暂时没有进行分裂

C ．丙组细胞的出现与减数分裂有关

D ．三组细胞的性染色体组成均为一条 X 和一条 Y

15．一对染色体正常的夫妇生了一个性染色体组成为 XXY 的孩子，产生这种现象的原因不可能是(        )

A ．父方减数第一次分裂同源染色体未分离

B ．母方减数第一次分裂同源染色体未分离

C ．父方减数第二次分裂姐妹染色单体未分离

D ．母方减数第二次分裂姐妹染色单体未分离

16 ．下列有关细胞全能性的叙述，正确的是(        )

A ．玉米种子萌发成长为植株的过程体现了细胞的全能性

B ．一般情况下，细胞的分化程度越高，细胞的全能性越低

C ．生物体的每一个细胞都能完成该个体各方面的生理功能

D ．胡萝卜韧皮部细胞在任何条件下都可以表现出全能性

17 ．科学家将糖尿病患者的骨髓干细胞植入其胰腺组织后可分化为胰岛样细胞，以替代损伤的胰岛 B

细胞，达到治疗的目的。下列相关叙述正确的是(        )

A ．上述资料表明骨髓干细胞具有全能性

B ．骨髓干细胞移入胰腺后发生了基因的选择性表达

C ．骨髓干细胞能够植入胰腺说明其细胞形态与胰腺细胞相同

D ．胰岛样细胞与骨髓干细胞相比遗传物质发生了改变
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18．科学家利用人类干细胞在实验室中培育出了“微型人脑”，该组织己经达到 9 周胎儿大脑的发育水平，
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但不能独立思考。下列相关描述正确的是(        )

A ．将人体干细胞培育成微型人脑，体现了动物细胞的全能性

B ．在培育微型人脑的过程中发生了细胞分裂、分化、衰老等过程

C ．若培育过程中出现了细胞凋亡，其根本原因是遗传物质发生了改变

D ．若培育过程发生了细胞坏死，则属于基因控制下的编程性死亡

19．有人把能够在所有细胞中表达、维持细胞基本生命活动所必需的基因称为“管家基因”，而把只在特

定细胞中表达的基因称为“奢侈基因” ，以下相关说法正确的是(        )

A ．ATP 水解酶、膜蛋白、血红蛋白都是管家基因的表达产物

B ．植物细胞发生质壁分离后的复原过程需要奢侈基因表达产物的调控

C ．人的 RNA 聚合酶基因和抗体基因都属于管家基因

D ．细胞分化是奢侈基因选择性表达的结果

20 ．下列关于细胞生命历程的叙述，不正确的是(        )

A ．细胞凋亡的速率与细胞功能有关

B ．细胞分化导致细胞核的全能性丧失

C ．基因的 DNA 序列受损可导致细胞衰老

D ．细胞周期的有序进行受原癌基因的调控

21 ．下列关于细胞生命历程的叙述，错误的是(        )

A ．B 细胞和 T 细胞都是由造血干细胞增殖分化来的

B ．有丝分裂间期转录过程需要 RNA 聚合酶的参与

C ．已分化的体细胞抑癌基因突变就会变成癌细胞

D ．细胞凋亡过程中相关基因表达旺盛

22 ．关于细胞生命历程的叙述，正确的是(        )

A ．人的成熟红细胞没有细胞核，凋亡速率比吞噬细胞快

B ．成年人体内细胞的自然更新是通过细胞凋亡完成的

C ．肌细胞中只有与肌动蛋白合成有关的基因处于活动状态

D ．原始海洋中，真核细胞的出现标志着生物进化的开始

23 ．细胞进行有丝分裂具有周期性。现已发现调控细胞周期的一系列基因， 以及相关的酶蛋白质，这

些发现对肿瘤研究等领域产生了重大影响。回答下列问题：

( 1)有人称恶性肿瘤为细胞周期病，其根据是调控细胞周期的                             发生突变， 

导致细胞周期失控，癌细胞无限增殖。而治疗恶性肿瘤的途径之一，就是用药物影响癌细胞的细胞周期，

有 的 药 物 会 抑 制                       ， 从 而 将 细 胞 周 期 阻 断 在 分 裂 间 期 ； 有 的 药 物 会 抑 制

, 以致影响染色体被拉向两极，从而将细胞周期阻断在分裂期。
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_________________________

(2)测定细胞的周期长短时，通常需要考虑温度因素。这是因为                         。

24 ．某哺乳动物红细胞的形成过程如下所示，请回答：
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( 1)由造血干细胞形成系列幼红细胞的过程称为              ，这是细胞内                  的结果，

通常情况下，某个体所有造血干细胞的遗传信息完全相同，原因是                          。

(2) 血 红 蛋 白 的 合 成 过 程 为                ， 图 中 能 合 成 血 红 蛋 白 的 细 胞 有 中 幼 红 细 胞 和

。
_________________________

(3)研究发现，某毒素能与染色质结合，导致染色质中的 DNA 不能解旋。在该毒素作用下，造血干细胞

内的                  过程受阻，从而使造血干细胞停留在细胞周期的        。

25．机体的免疫系统对核辐射损伤很敏感，主要表现在核辐射会诱导免疫细胞凋亡。人白细胞介素 18(IL 

-18)能促进免疫细胞的增殖和分化，提高机体免疫功能。某科研小组开展了“IL－18 对核辐射诱导小鼠脾

细胞凋亡的抑制作用” 的研究：

选取若干实验小鼠，随机分成三组：①组无核辐射；②组核辐射(60Co 照射，下同)；③组先核辐射损伤， 

1 天后注射 IL－18 。14 天后分别取各组小鼠脾细胞进行体外培养，在培养了 0h 、12 h 、24 h 、48 h 后，进

行细胞凋亡检测，得到的细胞凋亡相对值如表：

组别 处理方法 0 h 12 h 24 h 48 h

① 无核辐射 0.046 0.056 0.048 0.038

② 辐射损伤 0.460 0.420 0.530 0.520

③ 辐射损伤＋IL－18 0.239 0.265 0.279 0.269

( 1)已知 IL－18 是一种淋巴因子，它与                等都属于免疫活性物质。

(2)细胞凋亡是由遗传机制决定的                  死亡。从表中可知，细胞凋亡相对值越小，说明发 

生凋亡的脾细胞数目越          ；从          (组别)可知，IL－18 能够抑制脾细胞凋亡。

(3)科研小组还设置了第④组实验，实验方法是先注射 IL－18 ，3 天后，进行辐射损伤，14 天后的实验

操作同前三组。与第③组相比，设置第④组的目的是                        。

26 ．国际生命科学领域的权威学术杂志《细胞》对外发布，来自中国北京大学的科研团队，在国际上

首次完成了人类单个卵细胞高精度基因组测序。请回答：

(  1)人类的遗传信息存在于每一个细胞的          分子中，组成该生物大分子的单体是 4 种不同的

。
________
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(2)在人体卵细胞的成熟过程中，伴有极体的形成。通过对极体的全基因组测序，可推断出受精卵中来 

自         方的基因组情况。假设由某杂合子的次级卵母细胞形成的极体，其基因组为 Ab ，在不考虑染色

体交叉互换的情况下，卵细胞和另外极体中的基因组成分别为         、        。

(3)图 A 表示某哺乳动物某器官内连续发生的细胞分裂过程中染色体数目的变化曲线，图 B 、图 C 为该
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过程中一个细胞内部分染色体的行为变化的示意图，据图回答：

①该过程发生的场所是          ，图 B 、图 C 所示的分裂时期在图 A 中分别位于过程         。

②若该动物的基因型为 AaBb(两对基因位于两对同源当色体上) ，一般情况下，图 B 细胞移向同一极的

基因是         ，图 C 细胞移向同一极的基因是         。

27 ．细胞凋亡是细胞自动结束生命的过程，如图表示细胞凋亡的过程，图中 Dnase 为核酸内切酶，能 

够切割 DNA 形成 DNA 片段；Caspase 是一类蛋白水解酶，负责选择性地切割某些蛋白质。请据图回答下列

问题：

( 1)细胞膜上受体的化学本质是          ，受体的存在体现了细胞膜具有          的功能。

(2)凋亡基因的表达最终通过          (填细胞器名称)来实现。

(3)Dnase 破坏 DNA 分子的          ，从而形成 DNA 片段，使正常基因失去功能。Caspase 能够破坏特

定蛋白质中的          ，从而形成多肽片段，导致蛋白质失活。

(4)吞噬细胞以          形式吞噬凋亡细胞，与凋亡细胞分解密切相关的细胞器是        。

28 ．心肌细胞不能增殖，ARC 基因在心肌细胞中特异性表达，抑制其细胞凋亡，以维持正常数量。细 

胞中某些基因转录形成的前体 RNA 加工过程中会产生许多小 RNA，如miR－223(链状)，HRCR(环状)。HRCR 

可以吸附 miR－223 等，以达到清除它们的目的(如图) 。当心肌细胞缺血、缺氧时，某些基因过度表达会产

生过多的 miR－223 ，导致心肌细胞凋亡，最终引起心力衰竭。请回答：
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( 1)过程①的原料是            ，催化该过程的酶是            。过程②的场所是           。

(2)若某 HRCR 中含有 n 个碱基。则其中有        个磷酸二酯键。链状小 RNA 越短越容易被 HRCR 吸 

附，这是因为其碱基数目少，特异性              ，更容易与 HRCR 结合。与 ARC 基因相比，核酸杂交分

子 1 中特有的碱基对是             。

(3)缺血、缺氧时，某些基因过度表达产生过多的 miR－223 ，会导致过程②因              的缺失而受

阻，最终导致心力衰竭。

(4)科研人员认为，HRCR 有望成为减缓心力衰竭的新药物，其依据是                      

。
___________________________________________________________________________________
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专题 05  细胞的生命历程高考押题专练

1 ．科学家将处于有丝分裂间期的细胞与分裂期的细胞进行融合，结果发现：在融合完成的初期，细胞 

内出现染色体和细胞核并存的现象，随后核膜开始解体，染色质开始凝缩成为染色体。对该实验的分析，

错误的是(        )

A ．融合过程依赖于细胞膜的流动性

B ．该结果表明分裂期细胞中有能使核变化的物质

C ．融合细胞内染色体与 DNA 数量比为 1∶2

D ．染色质凝缩成染色体，其化学成分并未发生改变

【解析】 间期的细胞与分裂期的细胞融合，依据的是细胞膜的流动性，A 正确；根据题干信息，融合 

初期存在细胞核，随后核膜开始解体，表明分裂期的细胞中有能使细胞核发生变化的物质，B 正确；从题干 

信息中无法判断间期细胞在融合后是否进行了 DNA 复制及分裂期的细胞所处的时期，所以无法判断融合细 

胞内染色体和 DNA 的数量关系，C 错误；染色质和染色体是同一物质在不同细胞分裂时期的不同形态，D

正确。

【答案】C

2 ．将某一经 3H 充分标记核 DNA 的雄性动物细胞(染色体数为 2N)置于不含 3H 的培养基中培养，经过

连续两次细胞分裂。下列有关说法正确的是(        )

A ．若进行减数分裂，则子细胞含 3H 的 DNA 分子数为 N/2

B ．若进行有丝分裂，则子细胞含 3H 的染色体数一定为 N

C ．若子细胞中染色体都含 3H ，则细胞分裂过程中可能发生基因重组

D ．若子细胞中有的染色体不含 3H ，原因是同源染色体彼此分离

【解析】DNA 分子复制是半保留复制，经过减数第一次分裂和第二次分裂，产生的每个子细胞染色体 

数目减半，则含 3H 的 DNA 分子数应该是 N，A 错误；若进行两次有丝分裂产生 4 个子细胞，第一次分裂 

产生的细胞中核 DNA 都含有 3H，第二次分裂过程中含 3H 和不含 3H 的 DNA 随机分向两极，故不能确定每 

个子细胞中含有 3H 的染色体数，B 错误；如果连续经过两次细胞分裂形成的子细胞中所有染色体都含 3H， 

说明该细胞进行的分裂方式最可能是减数分裂，减数分裂过程中可能发生基因重组，C 正确；子细胞中若有 

不含 3H 的染色体，则细胞进行的是有丝分裂，同源染色体不会分离，有的染色体不含 3H 是因为细胞在第
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二次分裂后期形成的子染色体向两极随机移动，D 错误。

【答案】C
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3 ．下列发生了细胞分化且能体现体细胞全能性的生物学过程是(        )

A ．蜥蜴断尾后再生出新的尾部

B ．小鼠骨髓造血干细胞形成各种血细胞

C ．小麦花粉经离体培养发育成单倍体植株

D ．胡萝卜根韧皮部细胞经组织培养发育成新植株

【解析】蜥蜴断尾后再生出新的尾部的过程中有细胞分化，但没有体现细胞的全能性，A 错误；小鼠 

骨髓造血干细胞形成各种血细胞是细胞分化形成的，但该过程没有体现细胞的全能性，B 错误；小麦花粉是 

生殖细胞，不是体细胞，小麦花粉经离体培养发育成单倍体植株体现了生殖细胞的全能性，C 错误；胡萝卜 

根韧皮部细胞经组织培养发育成新植株过程中发生了细胞分化，该过程也体现了体细胞(胡萝卜根韧皮部细

胞)的全能性，D 正确。

【答案】D

4 ．关于细胞的分化、衰老、凋亡与癌变，下面选项中表述正确的是(        )

A ．细胞分化是由于 DNA 的多样性，而导致细胞形态结构发生改变

B ．细胞衰老的原因可能是由于细胞内自由基耗尽，而使细胞代谢紊乱

C ．在成熟生物体中，被病原体感染细胞的清除是通过凋亡完成的

D ．若细胞中原癌基因不断累积，达到 5～6 个，则细胞很容易癌变

【解析】细胞分化是由于基因的选择性表达，而导致细胞形态结构发生改变，A 错误； 自由基学说认 

为细胞衰老是机体代谢产生的自由基对细胞损伤的积累，B 错误；在成熟生物体中，被病原体感染细胞的清 

除是通过凋亡完成的，C 正确；细胞中原癌基因和抑癌基因发生突变，导致正常细胞的生长和分裂失控而变 

成癌细胞，根据大量的病例分析，癌症的发生并不是单一基因突变的结果，至少在一个细胞中发生 5～6 个

基因突变，才能赋予癌细胞所有的特征，这是一种累积效应，D 错误。

【答案】C

5 ．下列有关细胞生命历程的说法不正确的是(        )

A ．细胞生长，核糖体的数量增加，物质运输效率降低

B ．细胞分化，核遗传物质、mRNA 没有发生改变，但蛋白质有变化

C ．细胞癌变，细胞膜上的糖蛋白减少，多个基因发生突变

D ．效应 T 细胞可诱导靶细胞死亡，有利于个体的生长发育

【解析】细胞生长，核糖体的数量增加，细胞体积增大， 由于细胞表面积与体积比下降，使物质运输 

效率降低，A 正确；细胞分化没有使核遗传物质发生改变，但由于基因的选择性表达，使 mRNA 和蛋白质
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/696143145212010231
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