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引言
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随着工业化和城市化的快速发展，土

壤重金属污染问题日益严重，对生态

环境和人类健康构成潜在威胁。

在土壤重金属污染调查中，采样数目

的确定直接影响调查结果的准确性和

可靠性，是评价土壤环境质量的关键

环节。

研究背景与意义

采样数目确定的重要性

土壤重金属污染现状



国外研究现状01

国外在土壤重金属调查采样数目确定方法方面研究较早，形成了较为完

善的理论和方法体系，如经典统计学、地统计学等方法在采样数目确定

中得到了广泛应用。

国内研究现状02

国内在土壤重金属调查采样数目确定方法方面的研究起步较晚，但近年

来发展迅速，逐渐形成了以经典统计学、地统计学和新兴的机器学习方

法等为主要手段的研究体系。

发展趋势03

随着科技的进步和研究的深入，未来土壤重金属调查采样数目确定方法

将更加注重多学科交叉融合，发展更为高效、精准的智能化方法，提高

土壤环境质量评价的准确性和效率。

国内外研究现状及发展趋势



土壤重金属污染概述
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土壤中的重金属元素一部
分来自成土母质，由岩石
风化形成。

自然来源 人为来源 危害

工业废气、废水、固体废
弃物及农药和化肥的不合
理使用等。

重金属在土壤中不易降解，
具有积累性，对土壤生态
系统和人类健康构成严重
威胁。
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土壤重金属来源与危害



我国土壤重金属污染形势
严峻，部分地区污染严重，
呈现出复合污染的特点。

污染程度

以铅、汞、镉、铬等重金
属元素为主，砷等类金属
元素也有不同程度的污染。

污染类型

污染区域主要分布在工矿
业发达、人口密集及农业
活动频繁的地区。

空间分布

土壤重金属污染现状



评价标准

我国已制定《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》和《土壤环境质量 

建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》，为土壤重金属污染评价提供了依据。

评价方法

包括单因子指数法、内梅罗综合指数法、地积累指数法等，用于评价土壤重金属的污染程

度。

评价因子

通常选择毒性较大、对生态环境和人类健康危害较重的重金属元素作为评价因子。

土壤重金属污染评价标准



采样数目确定方法研究进展

03



根据专家经验或历史数据，主观确定采样数目。这种方法
简单易行，但缺乏科学依据，精度难以保证。

经验法

在研究区域内均匀布置采样点，适用于面积较小、污染程
度较均匀的区域。但可能忽略污染严重的局部区域。

均匀布点法

根据已知污染源、地形地貌、气象条件等因素，在疑似污
染严重的区域加密布点。这种方法针对性强，但需要充分
了解研究区域的污染状况。

判断布点法

传统采样数目确定方法



变异函数法
利用地统计学中的变异函数理论，通过研究区域内土壤重金属含量的空间变异

规律，确定合理的采样间距和数目。这种方法能够反映土壤重金属的空间分布

特征，但需要较大的样本量。

克里金插值法
基于地统计学中的克里金插值理论，利用已知采样点的数据推测未知区域的数

据，进而优化采样点的布局和数目。这种方法能够充分利用已知信息，提高采

样效率。

基于地统计学的采样数目确定方法
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