
资料整理【淘宝店铺：向阳百分百】

专题 20  工艺流程图题

一、填空题

1. 【2023 湖南株洲真题】某校化学兴趣小组的同学在实验室里用废铜屑（假设不含其他金属杂质）制取胆

矾（CuSO4·5H2O，相对分子质量为 250）。实验流程如下：

    

（1）图中“A 溶液”呈______（填“酸”或“碱”）性，用来洗涤废铜屑表面的油污。

（2）图中“操作 1”的名称是______。

（3）在固体与稀硫酸的混合物中通入氧气并加热，一段时间后，固体完全溶解，得到硫酸铜溶液。反应的

化学方程式为______。

（4）若要制取 25g 胆矾，至少需要废铜屑______g。

（5）某温度下，25g 胆矾可完全溶于 75g 水中，此时所得溶液中溶质的质量分数为______。

【答案】（1）碱    （2）过滤    （3）2Cu+O2+2H2SO4 2CuSO4+2H2O    （4）6.4    （5）16% 

【解析】（1）油污在碱性条件下发生水解，所以洗涤废铜屑表面油污的 A 溶液呈碱性。

（2）“操作 1”将固液进行分离，为过滤操作。

（3）结合题意和质量守恒定律知，该反应为铜、氧气和稀硫酸受热生成硫酸铜和水，化学方程式为

2Cu+O2+2H2SO4 2CuSO4+2H2O。 

（4）25g 胆矾中铜的质量为 ，废铜屑中铜转化到胆矾中，故至少需要废铜屑

6.4g。

（5）25g 胆矾可完全溶于 75g 水中，溶质硫酸铜的质量为 ，此时所得溶液中溶质

的质量分数为 。

2.【2023 湖北武汉真题】 硫酸锌可制备各种含锌材料，在防腐、医学上有很多应用。菱锌矿的主要成分是

ZnCO3，还含有少量的二氧化硅和氧化铁。以菱锌和为原料制备 ZnSO4·7H2O 的工艺流程如下图所示。（二

氧化硅难溶于水，也不与稀硫酸反应）




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  

16025g 100% 16g
250

  

16g 100% 16%
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 

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回答下列问题：

（1）菱锌矿属于______（填“纯净物”或“混合物”）。

（2）“酸浸”中观察到的现象是______。

（3）滤液 1 中含有的阳离子是______。（填离子符号）

（4）“转化”中加入足量锌粉，反应的化学方程式有： 和______（写一个

即可）。

（5）下列说法正确的是______（填标号）。

A. “粉碎”是为了使菱锌矿在“酸浸”中与稀硫酸充分反应

B. 在“转化”中加入锌粉，若无气泡冒出，说明锌粉已足量

C. 滤渣甲、滤渣乙均能与稀硫酸反应产生气体

D. 滤液 2 的质量一定比滤液 1 的质量大

【答案】（1）混合物    

（2）固体部分溶解，溶液中有气泡产生，溶液颜色变为黄色    

（3）H+、Zn2+、Fe3+    

（4）     

（5）AD

【解析】（1）菱锌矿的主要成分是 ZnCO3，还含有少量的二氧化硅和氧化铁，属于混合物；

（2）“酸浸”中，碳酸锌和稀硫酸反应生成硫酸锌、水和二氧化碳，氧化铁和稀硫酸反应生成硫酸铁和水，

所以在实验过程中，固体部分溶解，溶液中有气泡产生，溶液颜色变为黄色；

（3）“酸浸”中加入了过量稀硫酸，碳酸锌和稀硫酸反应生成硫酸锌、水和二氧化碳，氧化铁和稀硫酸反应

生成硫酸铁和水，所以滤液 1 中含有的阳离子是 H+、Zn2+、Fe3+；

（4）“转化”中加入足量锌粉，锌和过量的稀硫酸反应生成硫酸锌和氢气，反应的化学方程式为：

Zn+H2SO4=ZnSO4+H2↑；

（5）A、“粉碎”是为了增大反应物的接触面积，使菱锌矿在“酸浸”中与稀硫酸充分反应，故选项说法正确；

2 4 3 4 4Zn+Fe SO =ZnSO +2FeSO（ ）

2 4 4 2Zn+H SO =ZnSO +H 
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B、在“转化”中加入锌粉，锌先将硫酸铁转化为硫酸亚铁，之后和过量的硫酸反应生成硫酸锌和氢气，加入

锌到无气泡冒出说明硫酸铁和硫酸完成转化，但生成的硫酸亚铁是否被锌完全转化为硫酸锌无法通过无气

泡显示判断是否完成，所以不能说明锌粉已足量，故选项说法错误；

C、滤渣甲中的主要成分是二氧化硅，不与稀硫酸发生反应，滤渣乙含有锌粉，能与稀硫酸反应产生气体，

故选项说法错误；

D、加入锌粉后，锌和过量的稀硫酸反应生成硫酸锌和氢气，加入锌的质量比生成氢气的质量大，溶液质量

增加。锌和硫酸铁反应生成硫酸亚铁和硫酸锌，加入固体物理气体、沉淀析出，溶液质量增加。锌再继续

和硫酸亚铁反应生成硫酸锌和铁，由于锌的相对原子质量大于铁，且硫酸锌和硫酸亚铁中锌和铁的化合价

都为+2 价，溶液质量增加。所以滤液 2 的质量一定比滤液 1 的质量大，故选项说法正确；

故选：AD。

3. 【2023 天津真题】某氯化钠固体样品中可能含有硫酸钠、硝酸钡、氯化镁、硫酸铜和碳酸钙中的一种或

几种。为确定其成分，取 40g 固体样品，按下列流程进行实验。

  

回答下列问题：

（1）白色沉淀 A 的化学式为_____；

（2）写出生成白色沉淀 B 的化学方程式_____；

（3）固体样品中除氯化钠外，还一定存在_____；

（4）已知实验中得到 2g 白色沉淀 A，2.33g 白色沉淀 B，5.8g 白色沉淀 C，则固体样品中氯化钠的质量分

数为_____。

【答案】（1）     

（2）     

（3） 、 、     

（4）67.7%

【解析】某氯化钠固体样品中可能含有硫酸钠、硝酸钡、氯化镁、硫酸铜和碳酸钙中的一种或几种:

3CaCO

2 2 4 4BaCl Na SO BaSO 2NaCl   

3CaCO 2 4Na SO 2MgCl
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加入足量水溶解、过滤得到白色沉淀 A：碳酸钙难溶于水，硝酸钡与硫酸钠或硫酸铜反应也可以生成硫酸

钡白色沉淀，加入过量稀盐酸沉淀全部溶解，可确定白色沉淀 A
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是碳酸钙，不是硫酸钡，则成分一定含有碳酸钙；

得到无色溶液 1：硫酸铜溶液显蓝色，则成分中一定不含有硫酸铜，滴加氯化钡溶液恰好完全反应，得到白

色沉淀 B，加过量稀盐酸沉淀不溶解，可知白色沉淀是硫酸钡，则确定成分中一定含有硫酸钠，硫酸钠与

硝酸钡反应，确定一定不含有硝酸钡；

溶液 2 中含有硫酸钠，可能含有氯化镁，加入过量的氢氧化钠溶液，产生白色沉淀 C，可知白色沉淀是氢

氧化镁，则成分一定含氯化镁；

溶液 3 含有氯化钠和过量的氢氧化钠，加过量稀盐酸蒸发、结晶得到氯化钠固体；

故固体样品中除氯化钠外，还一定存在碳酸钙、硫酸钠和氯化镁；

（1）由分析可知，白色沉淀是 ；

（2）由分析可知：生成白色沉淀 B 的反应是氯化钡与硫酸钠反应生成硫酸钡沉淀和氯化钠，化学方程式为

BaCl2+Na2SO4=BaSO4↓+2NaCl。

（3）由分析可知：固体样品中除氯化钠外，还一定存在碳酸钙、硫酸钠和氯化镁；

（4）2g 白色沉淀 A 是碳酸钙，2.33g 白色沉淀 B 是硫酸钡沉淀，5.8g 白色沉淀 C 是氢氧化镁，则样品中硫

酸钠、氢氧化钠的质量分别为：

则固体样品中国氯化钠的质量分数为： 。

4.【2023 湖北随州真题】 捕获和转化可减少 排放并实现资源利用。一种捕集烟气中 并转化

利用的流程如图：

  

（1）CaO 俗称_________。

（2）催化转化器中发生反应的化学方程式是_________。

3CaCO

2 2 4 4BaCl +Na SO BaSO +2NaCl
142 233

1.42g 2.33g

＝ 2 2MgCl +2NaOH Mg OH +2NaCl
95 58

9.5g 5.8g

( ) ＝

40g-2g-1.42g-9.5g 100% 67.7%
40g

 

2CO 2CO 2CO
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（3）甲醇( )属于_________ (填“无机物”或“有机物”)。

（4）我国力争在 2060 年前实现“碳中和”。下列措施不利于大气中 减少的是_________ (只有一个选项

符合题意)。

A. 用氨水捕集废气中的 ，将其转化为氮肥 B. 大力推广使用干冰实现人工增雨，缓解旱情

C. 利用和开发风能、太阳能、氢能等清洁能源 D. 通过植树造林，利用光合作用吸收大气中的

【答案】（1）生石灰    （2）     （3）有机物    （4）B

【解析】（1）CaO 俗称生石灰；

（2）催化转化器中发生反应是指碳酸钙与甲烷在催化剂的条件下反应生成氧化钙、一氧化碳和氢气，该反

应化学方程式： ；

（3）甲醇( )是含有碳元素的化合物，属于有机物；

（4）A、用氨水捕集废气中的 ，将其转化为氮肥，有利于减少大气中二氧化碳；

B、大力推广使用干冰实现人工增雨，缓解旱情，不利于减少大气中二氧化碳；

C、利用和开发风能、太阳能、氢能等清洁能源，有利于减少大气中二氧化碳；

D、通过植树造林，利用光合作用吸收大气中的 ，有利于减少大气中二氧化碳；

答案：B。

5. 【2023 湖南岳阳真题】为了防止环境污染，工厂废液需经过处理达标后才能排放。某电镀厂为了减少对

水的污染并节约成本，从排放的废液（主要含 ZnSO4、FeSO4和 CuSO4）中回收金属铜、铁以及工业原料硫

酸锌，设计了如图所示的工艺流程，请据图回答下列问题：

  

（1）步骤Ⅰ中分离固体 A 和溶液 C 的操作名称是______。

（2）物质 Y 的化学式为______。

（3）请写出步骤Ⅲ中生成 Fe 的化学反应方程式：______。

3CH OH

2CO

2CO

2CO

3 4 2CaCO +CH CaO+2CO+2H
催化剂

3 4 2CaCO +CH CaO+2CO+2H
催化剂

3CH OH

2CO

2CO
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（4）请写一条保护金属资源的有效途径：______。

【答案】（1）过滤    

（2）H2SO4    

（3）Zn+FeSO4=ZnSO4+Fe    

（4）回收利用废旧金属（或有计划、合理地开采矿物，寻找金属的代用品等）

【解析】废液中含硫酸锌、硫酸亚铁和硫酸铜，要从废液中回收金属铜、铁以及工业原料硫酸锌，则 X 为

锌，锌和硫酸铜生成硫酸锌和铜，和硫酸亚铁生成硫酸锌和铁，则固体 A 为铜、铁和过量的锌，溶液 C 为

硫酸锌，Y 为硫酸溶液，稀硫酸和锌、铁分别生成硫酸锌和硫酸亚铁，则溶液 B 为硫酸锌、硫酸亚铁及过

量的硫酸，向 B 中加入适量锌，锌和硫酸亚铁生成铁和硫酸锌，C 结晶得到硫酸锌晶体。

（1）步骤Ⅰ将固液分离，为过滤操作。

（2）由以上分析知，物质 Y 为硫酸，化学式为 H2SO4。

（3）步骤Ⅲ中生成 Fe 的反应为硫酸亚铁和锌生成硫酸锌和铁，化学方程式为 Zn+FeSO4=ZnSO4+Fe。 

（4）保护金属资源的有效途径有：防止金属的锈蚀，回收利用废旧金属，有计划、合理地开采矿物，寻找

金属的代用品等。

6. 【2023 广西壮族真题】柠檬酸亚铁（FeC6H6O7）是一种易被吸收的补血剂。利用硫酸厂的废渣（主要含

Fe2O3、Fe3O4，还有少量 SiO2）制备柠檬酸亚铁，该工艺流程如图所示，回答下列问题：

  

资料 1： ；  

资料 2：SiO2不溶于水，也不与稀硫酸反应。

（1）柠檬酸亚铁进入人体肠道后以_______（填阳离子符号）的形式被吸收，达到补血效果。

（2）固体 C 的成分是_______。

（3）步骤①②③④中涉及置换反应的是_______（填数字序号）。

（4）步骤③中发生反应的化学方程式是_______。

（5）“一系列操作”中，将柠檬酸亚铁晶体与溶液分离的操作是_______。

【答案】（1）Fe2+    

（2）SiO2 、Fe    

3 4 2 4 2 4 3 4 2(Fe O +4H SO =Fe SO +FeSO +4H) O 2 4 3 4( )Fe+Fe SO =3FeSO
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（3）②    

（4）     

（5）过滤

【解析】（1）柠檬酸亚铁中的阳离子为亚铁离子，故柠檬酸亚铁进入人体肠道后以亚铁离子（Fe2+）的形式

被吸收，达到补血效果；

（2）根据资料 1： Fe3O4+4H2SO4=Fe2(SO4)3+FeSO4+4H2O ； Fe+Fe2(SO4)3=3FeSO4 ；资料 2：SiO2不溶于

水，也不与稀硫酸反应；硫酸厂的废渣（主要含 Fe2O3、Fe3O4，还有少量 SiO2），步骤①加入过量稀硫酸，

四氧化三铁与硫酸反应生成硫酸铁、硫酸亚铁和水，氧化铁与硫酸反应生成硫酸铁和水，二氧化硅不与硫

酸反应，步骤②加入过量铁粉，铁与硫酸铁反应生成硫酸亚铁，铁与过量硫酸反应生成硫酸亚铁和氢气，

得到的气体 A 为氢气，溶液 B 为硫酸亚铁溶液，固体 C 为二氧化硅和过量的铁粉，即为 SiO2、Fe；

（3）步骤①加入过量稀硫酸，四氧化三铁与硫酸反应生成硫酸铁、硫酸亚铁和水，氧化铁与硫酸反应生成

硫酸铁和水，二氧化硅不与硫酸反应；

步骤②加入过量铁粉，铁与硫酸铁反应生成硫酸亚铁，铁与过量硫酸反应生成硫酸亚铁和氢气；

步骤③溶液 B（硫酸亚铁溶液）中加入过量碳酸钠溶液，硫酸亚铁与碳酸钠反应生成碳酸亚铁沉淀和硫酸

钠；

步骤④固体 D（碳酸亚铁）中加入柠檬酸，碳酸亚铁与柠檬酸反应生成柠檬酸亚铁、二氧化碳和水；

根据置换反应是由一种单质和一种呼和乌反应生成另一种单质和另一种化合物的反应，故步骤①②③④中

涉及置换反应的是②（铁与硫酸反应生成硫酸亚铁和氢气）；

（4）步骤③溶液 B（硫酸亚铁溶液）中加入过量碳酸钠溶液，硫酸亚铁与碳酸钠反应生成碳酸亚铁沉淀和

硫酸钠，该反应的化学方程式为： ；

（5）过滤可以分离液体和固体，“一系列操作”中，将柠檬酸亚铁晶体与溶液分离的操作是过滤。

7. 【2023 湖北荆州真题】燃煤电厂常利用 NaOH 溶液处理烟气，实现“碳捕集”，其主要转化流程如下。

  

请回答下列问题：

（1）溶液 X 中的溶质是______。

（2）写出烟气通入氢氧化钠溶液中所发生反应的化学方程式______。

4 2 3 3 2 4FeSO +Na CO =FeCO Na SO 

4 2 3 3 2 4FeSO +Na CO =FeCO Na SO 
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（3）写出干冰的一种用途______。

（4）上述流程中可循环使用的物质有溶液 X 和______。

【答案】（1）NaOH 或氢氧化钠    

（2）     

（3）人工降雨（做制冷剂）    

（4）CaO 或氧化钙

【解析】（1）由实验流程图可知溶液 X 是石灰乳中的氢氧化钙与碳酸钠溶液反应后的物质，氢氧化钙与碳

酸钠反应生成碳酸钙沉淀和氢氧化钠，故溶液 X 中的溶质是氢氧化钠（NaOH）；

（2）烟气中的二氧化碳与氢氧化钠溶液反应生成碳酸钠和水，反应方程式为

；

（3）固态二氧化碳俗称干冰，干冰在升华过程中会吸收热量，通常可用于人工降雨或做制冷剂；

（4）上述流程中溶液 X 中的氢氧化钠可再次用于吸收二氧化碳，碳酸钙分解生成的氧化钙也可以和水反应

制成石灰乳与碳酸钠溶液反应，故上述流程中可循环使用的物质有溶液 X 和氧化钙（CaO）。

8. 【2023 重庆 B 真题】氢气是重要的化工原料。下图是通过热化学循环用硫化氢气体（H2S）制备氢气的

模拟工艺流程。

  

（1）吸收室中生成的 S 可进一步燃烧为反应室提供 SO2，写出该反应的化学方程式______。

（2）HI 进入产品室中发生的反应属于______（填基本反应类型）。

（3）写出一种上述流程中可以循环利用的物质______。

（4）硫化氢气体制备氢气时生成两种单质，写出化学方程式______。

【答案】（1）

（2）分解反应    

（3）H2SO4或 I2    

（4）

2 2 3 2CO 2NaOH Na CO H O+ ＝ +

2 2 3 2CO 2NaOH Na CO H O+ ＝ +

2 2S O SO
点燃

＋

2 2H S H S 
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【解析】（1）硫燃烧生成二氧化硫，反应的化学方程式为： ；

（2）HI 反应生成 H2和 I2，符合“一变多”的特点，属于分解反应；

（3）反应室中生成的硫酸可以再参加吸收室中的反应；产品室中生成的 I2可以再参加反应室中的反应；可

以循环利用的物质是硫酸、I2；

（4）硫化氢气体制备氢气时生成两种单质，根据质量守恒定律，产物为 H2和 S，化学方程式为：

。

9. 【2023 江苏苏州真题】用蛋壳（主要含 ，还有少量 和有机物）为原料通过以下步骤制

取补钙剂醋酸钙［ ］。

  

已知：①醋酸钙易溶于水，高于 160℃时发生分解；②醋酸（ ）易挥发。

（1）焙烧。将蛋壳在高温下焙烧后冷却，得到含金属氧化物的固体。

①焙烧过程中， 发生反应的化学方程式为______。

②焙烧过程中，产生烧焦羽毛的气味，说明蛋壳中含有______（有机物）。

（2）酸溶。在焙烧后的固体中先加入适量水打浆，冷却后，再加入稍过量的醋酸得到醋酸盐溶液。不能向

焙烧后的固体中直接加入醋酸的原因是______。

（3）除镁。在酸溶后的溶液中加入 至碱性，将 转化为 沉淀除去。

该反应属于______（填基本反应类型）。

（4）中和。在除镁后的溶液中加入醋酸调节溶液 pH 为 7。其目的有：①将溶液中的少量 转化为

；②______。

（5）将中和后的溶液蒸发浓缩至有大量晶体析出，过滤得到醋酸钙晶体。蒸发时不能直接将溶液蒸干的原

因是______。

【答案】（1）①.     ②. 蛋白质    

2 2S O SO
点燃

＋

2 2H S H S 

3CaCO 3MgCO

 3 2
CH COO Ca

3CH COOH

3CaCO

 2
Ca OH  3 2

CH COO Mg  2
Mg OH

 2
Ca OH

 3 2
CH COO Ca

3 2CaCO CaO CO 
高温

+
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（2）CaO 与水反应放出大量热，反应液温度过高会使醋酸挥发损失    
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（3）复分解反应    （4）防止溶液吸收空气中的二氧化碳    

（5）防止蒸干时局部温度过高，导致醋酸钙分解    

【解析】（1）①焙烧过程中，碳酸钙在高温的条件下反应生成氧化钙和二氧化碳，故反应的化学方程式写

为：CaCO3 CaO+CO2↑。

②灼烧蛋白质是产生烧焦羽毛味，焙烧过程中，产生烧焦羽毛的气味，说明蛋壳中含有蛋白质，故填蛋白

质。

（2）不能向焙烧后的固体中直接加入醋酸的原因是 CaO 与水反应放出大量热，反应液温度过高会使醋酸挥

发损失，故填 CaO 与水反应放出大量热，反应液温度过高会使醋酸挥发损失。

（3）在酸溶后的溶液中加入氢氧化钙至碱性，醋酸镁与氢氧化钙反应生成氢氧化镁和醋酸钙，是两种化合

物交换成分生成两种新的化合物的反应，符合复分解反应的特点，属于复分解反应，故填复分解反应。

（4）在除镁后的溶液中加入醋酸调节溶液 pH 为 7，还能够防止溶液吸收空气中的二氧化碳，导致氢氧化

钙与二氧化碳反应生成碳酸钙沉淀和水，引入杂质碳酸钙，故填防止溶液吸收空气中的二氧化碳。

（5）蒸发时不能直接将溶液蒸干的原因是防止蒸干时局部温度过高，导致醋酸钙分解，导致醋酸钙的产量

降低，故填防止蒸干时局部温度过高，导致醋酸钙分解。

10. 【2023 四川眉山真题】钛金属具有硬度大、密度小、熔点高、常温下耐酸碱、耐腐蚀等优良的性能，

被誉为“未来金属”。我国钒钛磁铁矿床分布广泛，储量丰富，由钒钛磁铁矿提取金属钛的主要工艺过程如下。

  

回答下列问题：

（1）钛铁矿需要粉碎，其目的是_____。

（2）钛铁矿的主要成分为钛酸亚铁(FeTiO3)，其中钛元素的化合价为_____价。

（3）TiCl4在高温下与足量 Mg 反应生成金属钛，该反应的化学方程式为_____。

（4）金属矿物不能再生。下列能有效保护钛金属资源的措施是_____。

A. 回收利用废旧钛金属制品 B. 任意开采钛金属矿石

C. 钛金属抗腐蚀性能好，可随意堆放储存 D. 寻找、开发钛金属的代替品

【答案】（1）增大接触面积，加快反应速率  （2）+4  （3）     （4）AD

【解析】（1）钛铁矿需粉碎，其目的是增大反应物接触面积，使反应更快、更充分。

高温

4 2TiCl +2Mg Ti+2MgCl
高温
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（2）设其中钛元素的化合价为 x，根据化合价代数和为 0，x+2+(-2)×3=0，x=+4。

（3）TiCl4 在高温下与足量 Mg 反应生成金属钛，化学方程式为： 。

（4）A、回收利用废旧金属制品能有效保护钛金属资源，正确；

B、任意开采钛金属矿石，不利于保护钛金属资源，会造成钛金属资源浪费，错误；

C、钛金属虽然抗腐蚀性能好，但也不能随意堆放储存，错误；

D、寻找、开发金属的代用品，能有效保护钛金属资源，正确。

故选 AD。

11. 【2023 云南真题】我国古人很早就认识了硫元素，《神农本草经》将“硫”评价为“能化金银铜铁奇物”，

现代化学中含硫药物、含硫材料等也十分普遍。

（1）用化学用语填空：

①2 个硫原子_______；

②2 个三氧化硫分子_______；

③硫酸根离子_______。

（2）工业上可利用物料循环的方法实现烟气的脱硫处理，工艺流程如图所示。

  

①操作 I 是_______；

②吸收室中发生的反应之一是氢氧化钠和二氧化硫的反应，类比氢氧化钠和二氧化碳的反应，写出氢氧化

钠和二氧化硫反应的化学方程式_______；

③理论上只需不断加入_______（填化学式）便可持续实现烟气的脱硫处理。

【答案】（1）①. 2S    ②. 2SO3    ③. 

（2）①. 过滤    ②.     ③. Ca(OH)2

【解析】（1）①原子的表示方法就是用元素符号来表示一个原子，表示多个该原子，就在其元素符号前加

上相应的数字．所以 2 个硫原子，就可表示为 2S；

②由分子的表示方法，正确书写物质的化学式，表示多个该分子，就在其分子符号前加上相应的数字，则 2

个三氧化硫分子可表示为：2SO3；

③

4 2TiCl +2Mg Ti+2MgCl
高温

2
4SO 

2 2 3 22 H ONaOH SO Na SO  
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离子的表示方法：在表示该离子的元素符号右上角，标出该离子所带的正负电荷数，数字在前，正负符号

在后，带 1 个电荷时，1 要省略，表示多个该离子，就在其元素符号前加上相应的数字，故硫酸根离子可表

示为： ；

（2）①操作 I 后得到了固体和液体，则是过滤；

②氢氧化钠和二氧化硫反应产生亚硫酸钠和水，化学方程式 ；

③根据流程图，理论上只需不断加入 Ca(OH)2便可持续实现烟气的脱硫处理。

12. 【2023 山西真题】制作豆腐过程中用到了盐卤。盐卤是我国数千年来豆腐制作的传统凝固剂，有较好

的溶解性和凝固性，主要成分为氯化钠(含量约 2%~6%)和氯化钾(含量约 2%~4%)等。豆腐的制作流程如下，

请结合图文信息、分析思考，解决问题：

  

（1）研磨机将豆子研碎、研细的目的是___________。

（2）煮浆器内在煮沸过程中，可将有毒豆浆转化为无毒豆浆，发生的主要变化是_________。

（3）为加快凝固速度，当把盐卤慢慢加入混合器时，需进行的操作是_______。

（4）向盐卤中滴加 AgNO3溶液，发生反应 化学方程式为_________ (写 1 个)。

（5）“花开富贵”是一道吃出咸辣味、品出世间美的豆腐制品，它有强筋骨、防贫血等功效由此推知，这种

食物含有的微量元素是___________。

【答案】（1）使豆子得到充分利用(合理即可)    

（2）化学变化    

（3）搅拌    

（4） ##     

（5）Fe 或铁元素

【解析】（1）研磨机将豆子研碎、研细的目的是使豆子得到充分利用或得到更多的豆浆；

（2）煮浆器内在煮沸过程中，可将有毒豆浆转化为无毒豆浆，会杀死一部分细菌，有新物质生成，属于化

学变化；

（3）当把盐卤慢慢加入混合器时，搅拌可以增大盐卤和蛋白质的接触面积，加快凝固速度；

2
4SO 

2 2 3 22 H ONaOH SO Na SO  

的

3 3AgNO +NaCl=AgCl +NaNO 3 3AgNO +KCl=AgCl +KNO
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（4）氯化钠和硝酸银溶液反应生成氯化银沉淀和硝酸钠，氯化钾和硝酸银溶液反应生成氯化银沉淀和硝酸

钾，发生反应的化学方程式为： ；

（5）铁元素能预防贫血。

13. 【2022 北京】硼(B)是制造火箭耐热合金的原料。镁还原法生产硼的主要工艺流程如下图。

（1）脱水炉中，硼酸发生分解反应，配平该反应的化学方程式 H3BO3 B2O3+H2O：__________。

（2）还原炉中，发生反应的基本反应类型为_______________。

（3）酸煮罐中，加入盐酸的目的是_______________。

【答案】（1）     （2）置换反应    （3）除去硼中的氧化镁

【解析】（1）根据配平化学方程式的依据是反应前后每种原子的个数不变，生成物中含 2 个硼原子，故硼

酸的化学计量数为 2，则反应物中含 6 个 H，故生成物中也应含 6 个 H，故水的化学计量数为 3，故填：

；

（2）根据流程图可知，还原炉中，发生的反应是氧化硼与镁在一定条件下反应生成硼和氧化镁，反应前镁

是单质，氧化硼是化合物，反应后生成的硼是单质，氧化镁是化合物，符合置换反应的定义，故填：置换

反应；

（3）由氧化镁能和稀盐酸反应生成氯化镁和水，硼不与酸反应，则加入酸后可以除去硼中的氧化镁，故填：

除去硼中的氧化镁。

14. 【2022 江西】某化工厂以生产钛白粉的主要副产物(含硫酸亚铁)为原料，制取含高纯度氧化铁的氧化铁

红，其工业流程如下：

3 3 3 3AgNO +NaCl=AgCl +NaNO AgNO +KCl=AgCl +KNO 或

Δ

3 3 2 3 2

Δ
2H B O 3H OBO 

3 3 2 3 2

Δ
2H B O 3H OBO 
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