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焦化废水危害01

焦化废水含有大量有毒有害物质，直接排放会对环境和人类健康造成严

重危害。

生物接触氧化法优势02

生物接触氧化法是一种高效、环保的废水处理方法，具有处理效果好、

运行稳定、耐冲击负荷强等优点。

多段式生物接触氧化法研究意义03

通过多段式生物接触氧化法对焦化废水进行处理，可以进一步提高处理

效率，降低处理成本，为焦化废水的治理提供新的思路和方法。

研究背景和意义



国内外研究现状
目前，国内外对焦化废水的处理方法主要包括物理法、化学法和生物法。其中，

生物法具有处理效果好、运行成本低等优点，是焦化废水处理的主要方法。生物

接触氧化法作为生物法的一种，已经在焦化废水处理中得到了广泛应用。

发展趋势

随着环保要求的不断提高和废水处理技术的不断发展，焦化废水处理方法将朝着

更高效、更环保的方向发展。多段式生物接触氧化法作为一种新型的废水处理方

法，将在未来焦化废水处理中发挥重要作用。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的和内容

本研究旨在通过多段式生物接触氧化法对焦化废水进行处理，探究不同工艺参数对处理

效果的影响，优化工艺条件，提高处理效率，降低处理成本。

研究目的

本研究将采用实验室规模的多段式生物接触氧化反应器对焦化废水进行处理。首先，通

过单因素实验探究不同工艺参数（如进水浓度、曝气量、停留时间等）对处理效果的影

响；其次，在单因素实验的基础上，通过正交实验优化工艺条件；最后，在优化工艺条

件下进行长期运行实验，考察多段式生物接触氧化法的稳定性和经济性。

研究内容
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取自某焦化厂的生产废水，
主要含有酚类、氰化物、
硫化物等有毒有害物质。

焦化废水 接种污泥 填料

取自城市污水处理厂的好
氧活性污泥，作为生物接
触氧化法的接种污泥。

采用聚乙烯、聚丙烯等塑
料制成的生物填料，具有
高比表面积、良好的亲水
性和生物相容性。

030201

实验材料



实验装置
采用多段式生物接触氧化反应器，包括进水区、填料区、曝气区、出水区等部

分。

实验流程
焦化废水首先进入进水区，与回流污泥混合后进入填料区，在填料表面形成生

物膜。通过曝气提供氧气，废水中的有机物被生物膜中的微生物降解。处理后

的废水从出水区排出，部分污泥回流至进水区。

实验装置与流程



采用化学需氧量（COD）、生物需氧量（BOD5）、氨氮

（NH3-N）、总磷（TP）等指标评价废水的处理效果。同时，

对生物膜中的微生物群落结构进行分析。

分析方法

主要关注COD去除率、BOD5去除率、NH3-N去除率、TP去

除率等关键指标，以及生物膜中微生物的多样性、丰富度等

生态学指标。

分析指标

分析方法与指标
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焦化废水来源及成分

来源

焦化废水主要来源于炼焦、煤气净化

和化工产品精制过程，其中含有大量

酚类、氰化物、硫化物和油类等污染

物。

成分
焦化废水中含有多种有机污染物，如

苯酚、甲酚、二甲酚等酚类化合物，

以及氰化氢、硫化氢等无机污染物。

此外，废水中还含有大量氨氮、油类

和悬浮物等。



焦化废水中污染物浓度高，尤其是酚类化合物和
氰化物等有毒有害物质含量较高。

高浓度污染物

由于生产工艺和原料的差异，焦化废水水质波动
较大，给废水处理带来一定难度。

水质波动大

焦化废水中有机物多为大分子结构，难以被微生
物直接利用，因此可生化性较差。

可生化性差

焦化废水水质特点



焦化废水中污染物种类繁多，包括有机物、

无机物和重金属等，需要采用多种处理方

法进行综合治理。

污染物种类繁多

由于焦化废水水质复杂，处理难度较大，

导致处理成本较高。

处理成本高

在处理过程中可能产生二次污染问题，如

污泥处理不当可能导致二次污染。

二次污染问题

随着环保要求的不断提高和技术的不断发

展，需要不断创新和改进焦化废水处理技

术，提高处理效率和处理质量。

技术创新需求

焦化废水处理难点与挑战
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