
2025 中考数学二轮专题-一元二次方程-专项训练

一．解一元二次方程-因式分解法（共 1 小题）

1．按要求解下列方程

（1）（x+2）2﹣6＝0（直接开平方法）      （2）2x2+1＝3x（用配方法解方程）

（3）x2﹣4x+1＝0（用公式法解方程）   （4）2（x﹣3）＝3x（x﹣3）（用因式分解法）

二．根的判别式（共 7 小题）

2．已知关于 x 的方程 x2﹣2（m+1）x+m2＝0

（1）当 m 取何值时，方程有两个实数根；

（2）为 m 选取一个适合的整数，使方程有两个不相等的实数根，并求出这两个实数根．

3．关于 x 的一元二次方程 x2﹣（k+3）x+2k+2＝0．

（1）求证：方程总有两个实数根；

（2）若方程有一根小于﹣3，求 k 的取值范围．



4．已知关于 x 的方程 2x2﹣4kx+x＝1﹣2k2，问当 k 取什么值时，

（1）方程有两个实数根；（2）方程没有实数根．

5．已知关于 x 的方程 x2﹣（m+1）x+2（m﹣1）＝0

（1）求证：无论 m 取何值时，方程总有实数根；

（2）若等腰三角形一边长为 4，另两边恰好是此方程的根，求此三角形的另两边长．

6．已知关于 x 的方程 x2﹣（k+2）x+2k＝0．

（1）求证：无论 k 为何值，方程总有实数根；

（2）若等腰三角形一腰长为 5，另外两边长度为该方程的两根，求等腰三角形的周长．

7．已知关于 x 的方程 x2+mx+m﹣2＝0，求证：无论 m 取何值时，方程总有两个不相等的实数根．



8．已知关于 x 的一元二次方程 x2﹣4x+3k＝0 有实数根．

（1）求 k 的取值范围；

（2）如果 k 是符合条件的最大整数，且一元二次方程（m﹣2）x2+x+m﹣3＝0 与方程 x2﹣4x+3k＝0 有

一个相同的根，求此时 m 的值．

三．根与系数的关系（共 4 小题）

9．已知关于 x 的一元二次方程 x2﹣2mx+（m2+m）＝0 有两个实数根．

（1）求 m 的取值范围；

（2）如果方程的两个实数根为 x1，x2，且 x1+x2+x1•x2＝4，求 m 的值．

10．已知关于 x 的一元二次方程：x2﹣（m﹣3）x﹣m＝0．

（1）证明：无论 m 为何值，原方程有两个不相等的实数根；

（2）当方程有一根为 1 时，求 m 的值及方程的另一根．



11．已知关于 x 的一元二次方程 x2+3x+k﹣2＝0 有实数根．

（1）求实数 k 的取值范围．

（2）设方程的两个实数根分别为 x1，x2，若（x1+1）（x2+1）＝﹣1，求 k 的值．

12．关于 x 的方程 kx2+（k+2）x+ ＝0 有两个不相等的实数根．

（1）求 k 的取值范围．

（2）是否存在实数 k，方程有两个实数根 x1，x2，使 + ＝1？若存在，求出 k 的值；若不存在，

说明理由．

四．一元二次方程的应用（共 11 小题）

13．某商场销售一批名牌衬衫，平均每天可售出 20 件，每件盈利 40 元，为了扩大销售量，增加利润，尽

快减少库存，商场决定采取适当的降价措施，经市场调查发现，如果每件衬衫降价 1 元，那么商场平均

每天可多售出 2 件，若商场想平均每天盈利达 1200 元，那么每件衬衫应降价多少元？

14．当今社会，“直播带货”已经成为商家的一种新型的促销手段．小亮在直播间销售一种进价为每件 15

元的日用商品，经调查发现，该商品每天的销售量 y（件）与销售单价 x（元）满足一次函数关系，它

们的关系如表：

销售单价 x（元） 20 25 40

销售量 y（件） 300 250 100

（1）求 y 与 x 之间的函数关系式；

（2）该商家每天想获得 2340 元的利润，又要尽可能地减少库存，应将销售单价定为多少元？



15．某电商在“抖音”上直播带货，已知该产品的进货价为 70 元件，为吸引流量，该电商在直播中承诺

自家商品价格永远不会超过 99 元/件，根据一个月的市场调研，商家发现当售价为 110 元/件时，日销售

量为 20 件，售价每降低 1 元，日销售量增加 2 件．

（1）求销售量 y（件）与售价 x（元/件）的函数关系式；

（2）该产品的售价每件应定为多少，电商每天可盈利 1200 元？

16．如图，用长为 22 米的篱笆，一面利用墙（墙的最大可用长度为 14 米），围成中间隔有一道篱笆的长

方形花圃，为了方便出入，在建造篱笆花圃时，在 BC 上用其他材料做了宽为 1 米的两扇小门．若花圃

的面积刚好为 45 平方米，则此时花圃的 AB 段长为多少？

17．如图，在△ABC 中，∠B＝90°，AB＝5cm，BC＝7cm，点 Q 从点 A 开始沿 AB 边向点 B 以 1cm/s 的

速度移动，点 P 从点 B 开始沿 BC 边向点 C 以 2cm/s 的速度移动．

（1）如果 P、Q 两点同时出发，那么几秒后，△PBQ 的面积等于 4cm2？

（2）△PBQ 的面积能否等于 7cm2？试说明理由．



18．某商场将进货价为 30 元的台灯以 40 元售出，1 月份销售 400 个，2 月份和 3 月份这种台灯销售量持

续增加，在售价不变的基础上，3 月份的销售量达到 576 个，设 2 月份和 3 月份两个月的销售量月平均

增长率不变．

（1）求 2 月份和 3 月份两个月的销售量月平均增长率；

（2）从 4 月份起，在 3 月份销售量的基础上，商场决定降价促销．经调查发现，售价在 35 元至 40 元

范围内，这种台灯的售价每降价 0.5 元，其销售量增加 6 个．若商场要想使 4 月份销售这种台灯获利 4800

元，则这种台灯应降价多少元？

19．“双减”政策倡导学生合理使用电子产品，控制使用时长，防止网络沉迷．某品牌学习机商店，为了

提高学习机的销量，减少库存，决定对该品牌学习机进行降价销售，经市场调查，当学习机的售价为每

台 1800 元时，每天可售出 4 台，在此基础上，售价每降低 50 元，每天将多售出 1 台，已知每台学习机

的进价为 1000 元．如果该品牌学习机商店拟获利 4200 元，该商店需要将每台学习机售价定为多少元？

20．网购已经成为一种时尚，某网络购物平台“双十一”全天交易额逐年增长，2020 年交易额为 500 亿元，

2022 年交易额为 720 亿元．

（1）2020 年至 2022 年“双十一”交易额的年平均增长率是多少？

（2）若保持原来的增长率，试计算 2023 年该平台“双十一”的交易额将达到多少亿元？



21．如图，在四边形 ABCD 中，AD∥BC，∠B＝90°，AD＝6cm，AB＝8cm，BC＝14cm．动点 P、Q 都

从点 C 同时出发，点 P 沿 C→B 方向做匀速运动，点 Q 沿 C→D→A 方向做匀速运动，当 P、Q 其中一

点到达终点时，另一点也随之停止运动．若点 P 以 1cm/s 速度运动，点 Q 以 的速度运动，连

接 BQ、PQ，那当时间 t 为几秒时，△BQP 的面积为 24cm2．

2．淄博烧烤风靡全国．某烧烤店今年 5 月份的盈利额为 20 万元，7 月份的盈利额达到 33.8 万元，如果每

月增长的百分率相同，求该烧烤店这两个月的月均增长率．

23．一块长为 20m、宽为 15m 的矩形草地，四周外围环绕着宽度相等的小路，已知小路的面积是 246m2，

求小路的宽度．



五．配方法的应用（共 1 小题）

24．上数学课时，王老师在讲完乘法公式（a±b）2＝a2±2ab+b2 的多种运用后，要求同学们运用所学知

识解答：求代数式 x2+4x+5 的最小值？同学们经过交流、讨论，最后总结出如下解答方法：

解：x2+4x+5＝x2+4x+4+1＝（x+2）2+1

∵（x+2）2≥0，

∴当 x＝﹣2 时，（x+2）2 的值最小，最小值是 0，

∴（x+2）2+1≥1

∴当（x+2）2＝0 时，（x+2）2 的值最小，最小值是 1，

∴x2+4x+5 的最小值是 1．

请你根据上述方法，解答下列各题

（1）知识再现：当 x＝　   　时，代数式 x2﹣6x+12 的最小值是 　   　；

（2）知识运用：若 y＝﹣x2+2x﹣3，当 x＝　   　时，y 有最 　   　值（填“大”或“小”），这个

值是 　     　；

（3）知识拓展：若﹣x2+3x+y+5＝0，求 y+x 的最小值．



参考答案与试题解析
一．解一元二次方程-因式分解法（共 1 小题）

1．按要求解下列方程

（1）（x+2）2﹣6＝0（直接开平方法）

（2）2x2+1＝3x（用配方法解方程）

（3）x2﹣4x+1＝0（用公式法解方程）

（4）2（x﹣3）＝3x（x﹣3）（用因式分解法）

【解答】解：（1）（x+2）2＝6，

x+2＝± ，

所以 x1＝﹣2+ ，x2＝﹣2﹣ ；

（2）x2﹣ x＝﹣ ，

x2﹣ x+ ＝﹣ + ，

（x﹣ ）2＝ ，

x﹣ ＝± ，

所以 x1＝1，x2＝ ；

（3）Δ＝（﹣4）2﹣4×1＝12＞0，

x＝ ＝2± ，

所以 x1＝2+ ，x2＝2﹣ ；

（4）2（x﹣3）﹣3x（x﹣3）＝0，

（x﹣3）（2﹣3x）＝0，

x﹣3＝0 或 2﹣3x＝0，

所以 x1＝3，x2＝ ..

二．根的判别式（共 7 小题）

2．已知关于 x 的方程 x2﹣2（m+1）x+m2＝0

（1）当 m 取何值时，方程有两个实数根；

（2）为 m 选取一个适合的整数，使方程有两个不相等的实数根，并求出这两个实数根．

【解答】解：（1）∵方程有两个实数根，
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