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船闸集中控制系统数据结构设计规范


1 [bookmark: _bookmark1]范围

本文件界定了船闸集中控制系统数据结构设计的相关术语和定义，规定了船闸集中控制系统数据结构设计的数据组成、数据格式、数据存储、数据交换、数据安全等要求。 
本文件适用于广西壮族自治区行政区域内船闸集中控制中心和采用集中控制方式船闸系统的数据结构设计。 

2 [bookmark: _bookmark2]规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件， 仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 21062.4 政务信息资源交换体系 第4部分：技术管理要求GB/T 22239 信息安全技术 网络安全等级保护基本要求 
GM/T 0032 基于角色的授权管理与访问控制技术规范GM/Y 5001 密码标准应用指南 
JTS/T 184 内河航道信息交换标准 
JT/T 697.4 交通信息基础数据元 第4部分：航道信息基础数据元 

3 [bookmark: _bookmark3]术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。 
3.1 3.1
现地控制	local control
通过船闸现场或附近的控制单元或模块，实现闸门和阀门及其启闭机、辅机、泵站(含电机、电磁
阀等)、交通信号灯、广播设备以及室外照明灯等设备的操作控制。 
3.2 3.2
集中控制	centralized control
在同一地点，通过信息系统实现，实现集中控制权限范围内的单个单级船闸、多个单级船闸、单个单线船闸、多个单线船闸、多级船闸、多线船闸等的远程统一操作控制。 
3.3 3.3
集中控制中心	centralized control center
实现多梯级船闸集中控制功能，由中心控制室及配套设施和系统等组成的运行管理单位。 
3.4 3.4
集中控制系统	centralized control system
部署于船闸集中控制中心或现地船闸，实现船闸上、下游闸门、阀门等设备监测与控制的系统。 
3.5 3.5
数据安全	data security
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通过采取必要措施，保护数据处于有效保护和合法利用的状态，以及具备保障持续安全状态的能力， 确保数据的机密性、完整性和可用性。 

1 [bookmark: _bookmark4]数据组成

1.1 [bookmark: _bookmark5]一般要求

1.1.1 集中控制系统数据包括基础数据、控制数据、运行数据和运维数据，各数据应在逻辑上一致， 其逻辑拓扑应符合附录 A 的规定。 
1.1.2 基础数据应包括船闸、设备、角色权限等静态数据。 
1.1.3 控制数据应包括控制指令与动作等动态数据，且与控制的船闸、闸门、阀门编号相一致。 
1.1.4 运行数据应包括： 
—— 设备运行状态数据：闸门、阀门、液压泵站及其回路、供配电等设备运行、报警与特殊情况的状态数据； 
—— 设备运行状态监测数据：闸门阀门的启闭过程、报警过程、供配电过程监测数据以及广播、视频等数据，其数据格式应包括简要描述、时间戳等内容。 
1.1.5 运维数据应包括实现船闸稳定运行的工作交接班、巡检、故障与排除、养护与修理、控制系统维护过程等数据。 
1.2 [bookmark: _bookmark6]基础数据

1.2.1 船闸数据应包括船闸名称、代码、位置、编号、线数、船闸等级、闸门类型与编号、阀门类型与编号、尺寸、门槛水深、通航水位、通航流量、通航风级、通航限高等数据项。 
1.2.2 设备应包括闸阀门、启闭机械、电气控制设备和通讯、助导航、运行管理附属设施和船闸机房设备、集中控制中心机房设备等，对应的设备数据应包括启闭机行程、启闭力矩、启闭力等阈值数据、设备台账以及机电设备的品牌、型号等数据项。 
1.2.3 设备台账数据应包括设备名称、使用数量、生产厂家、规格、出厂日期、启用日期、质保期限、维护记录、备品备件数量、备件仓库等数据项。 
1.2.4 角色权限数据应包括角色名称、编号、岗位、所属部门、权限范围等数据项。 

1.3 [bookmark: _bookmark7]控制数据

1.3.1 控制的指令、动作等动态数据应与船闸控制操作相一致，控制操作范围应包括电机选择、闸阀门启闭、交通信号灯颜色切换、信息发布与关闭、设备维修状态标记、暂停、急停和强落等。 
1.3.2 电机选择指令数据应包括电机序号、电机数量、电机控制模式等数据项。 
1.3.3 控制动作的数据应与闸门启闭、阀门启闭、交通信号灯颜色切换、信息发布和设备维修状态标记等动作相一致。 
1.3.4 暂停、急停或强落等指令数据应保持闸门和阀门开度数据的连续性。 
1.3.5 船闸控制数据应包括现地控制的指令数据。 
1.3.6 集中控制中心的控制数据应包括不同梯级、不同类型、不同级数、不同船闸、闸阀门以及控制操作的指令和动作数据项。 
1.4 [bookmark: _bookmark8]运行数据

1.4.1 闸门状态数据应包括开到位、关到位、等待位、合拢位或开启角度等数据项。 
1.4.2 阀门状态数据应包括开到位、关到位或开启角度等数据项。 
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1.4.3 电机及其回路数据应包括电机断路器、软启动器、变频器、接触器等相关设备的运行数据项。 
1.4.4 液压泵站运行状态监测数据应包括液压泵站的压力、油位、油温、流量、电磁阀状态等数据项。 
1.4.5 运行报警与特殊情况的状态应包括电气故障、停机报警、泵站故障、水位计故障和报警反馈等。泵站故障数据应包括系统、液压腔的超压和失压、油位超低、油位低、油位高、吸油管堵塞和回油堵塞等数据项。水位计故障数据应包括上游水位计故障、下游水位计故障、闸室水位计故障等数据项。 
1.4.6 启闭过程监测数据应包括但不限于： 
—— 水位监测数据应包括闸室内、闸室外水位等模拟量； 
—— 闸门或阀门机电设备监测数据应包括线电机电流、电机温度等数据项； 
—— 环境监测数据应包括闸室内外的水位、能见度、风速、风向、温度、湿度等数据项。 
1.4.7 报警过程监测数据应包括但不限于： 
—— 人工停机报警应包括现地控制和集中控制停机指令的数据项； 
—— 设备故障报警应包括供配电系统或控制系统故障的数据项； 
—— 传感器自动报警应包括超压报警、失压报警、堵塞报警、超限报警等数据项； 
—— 安全监测报警应包括可能影响船闸安全的船舶超线报警、越界报警、冲撞闸门报警等数据项。 
1.4.8 供配电过程监测数据应包括但不限于： 
—— 高压配电数据包括高压进线柜的电压、电流、功率、频率、接地开关状态、断路器状态等数据项； 
—— 低压配电数据包括低压进线柜的电压、电流、功率、频率、断路器状态等数据项； 
—— 电源监测数据应包括供配电系统电压、电流、现地控制柜内总的交流电压、直流电压、直流电流等数据项。 
1.4.9 广播数据应包括进出闸提示、开关闸门提示、闸室充水泄水提示等预录制自动广播和人工广播的语音数据项，宜包括通过 APP 发布的语音和文字数据项。 
1.4.10 视频设备监测数据宜包括摄像机、视频服务器、硬盘录像机、交换机等状态的数据项。 

1.5 [bookmark: _bookmark9]运维数据

1.5.1 工作交接班数据应包括班组登录、检查位置、检查类别、设备状态、当天工作记录、班组补充说明等数据项。 
1.5.2 巡检数据宜包括闸阀门、导航和靠船建筑物、安全防护设备、船闸机电设施设备及助航设备的巡查、检视、检修等数据项。 
1.5.3 系统通信故障与排除数据宜包括设备运行故障发现、处理与过程的通信代码、操作代码、通信端口、设备类型、外部设备地址等数据项。 
1.5.4 养护与修理数据宜包括养护与修理的起始时间和完成时间以及养护类型、修理类型、养护内容、修理内容等数据项。 
1.5.5 系统维护过程数据应包括事故及故障报警记录、状态量变化记录、设备操作记录、系统自诊断与恢复信息、运行日志等记录数据项，宜包括维护过程中相关参数的运行曲线、极值等数据项。 
1.6 [bookmark: _bookmark10]数据逻辑

1.6.1 集中控制系统对应其控制的一个船闸或多个船闸，且应汇聚多个船闸的现地控制数据，各类典型数据的格式示例参见附录 B。 
1.6.2 每个船闸控制数据、运行数据、运维数据的格式应统一编号，基础数据应作为控制数据、运行数据和运维数据的基本分类、数据编号的前缀。 
1.6.3 工作交接班数据应与巡检、故障与排除、养护与修理、维护过程数据相关联，故障与排除、养护与修理数据应与巡检、维护过程数据相关联。 
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1.6.4 控制指令和动作应与船闸的执行次数、限位开关状态、泵站工作记录、运行闸次记录、启闭时间记录、水位数据记录等数据相一致，集中控制中心的控制指令和动作数据应与设备标识符、设备状态、电源工作记录以及现地控制的指令和动作相一致。 
1.6.5 集中控制中心的控制数据、运行数据、运维数据应区分集中控制和现地控制两类。 

2 [bookmark: _bookmark11]数据格式

2.1 [bookmark: _bookmark12]一般要求

2.1.1 集中控制中心应保持数据要素和数据交换格式的一致性、数据接口格式的统一性。 
2.1.2 数据要素应包括数据的类别、编号、内容、接口和类型等，应符合 JT/T 697.4 的规定。 
2.1.3 数据要素的形式应以字符、数字和文本为主，具体要素名称的简写、缩写应符合实际惯例。 
2.1.4 集中控制中心宜统一集中控制系统数据的接口，包括与外部信息系统数据交换的接口。 
2.1.5 数据交换格式应包括数据变量的权限标记，数据变量应包括变量的名称、类型、地址和注释等， 权限标记应符合数据控制权限和访问权限的管理要求。 
2.2 [bookmark: _bookmark13]数据接口

2.2.1 集中控制系统的数据接口应包括接口格式和接口封装。 
2.2.2 数据的接口格式应包括数据头、校验码、具体数据和数据尾，数据头应包括通信代码、操作代码、通信端口、设备类型、外部设备地址等。 
2.2.3 数据的接口封装应包括不同层次和不同部署位置之间信息传递的封装。 

3 [bookmark: _bookmark14]数据存储

3.1 [bookmark: _bookmark15]一般要求

3.1.1 系统应按时间、船闸名称、设备类型、传输通道号的顺序依次存储，数据逻辑应完备、正确和适用。 
3.1.2 集中控制系统数据一般存储于船闸集中控制中心和船闸，现地控制数据一般存储于所在地船闸， 集中控制数据一般存储于船闸集中控制中心。 
3.1.3 数据存储的容量应根据集中控制系统的部署地点、控制船闸的数量、控制与运行业务规程、未来的扩展数量等因素综合计算确定。 
3.1.4 集中控制中心应统一存储的路径和用例。 

3.2 [bookmark: _bookmark16]存储技术要求

3.2.1 集中控制系统应对数据进行全生命周期管理，更新和删除操作应保持数据存储的一致性，更新和删除的数据要可溯源、可恢复。 
3.2.2 系统数据应定期备份存储，宜建立容灾机制。 
3.2.3 基础数据、运维数据的存储时间不宜低于 3 年，控制数据、运行数据的存储时间不宜低于 6 个月。 
3.2.4 系统应根据数据的要素构成提供对应数据表的创建索引、数据存储的参数和数据库存储对象空间使用参数等，宜充分利用存储空间提高存储效率、支持多数据库分布式事务处理功能。 
3.2.5 系统应核实数据存储后的准确度，宜实现数据存储准确度的自动校验。 
3.2.6 系统应保证数据处理与交换格式相对固定，宜选择可伸缩、可扩展的数据存储与管理软件。 
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