
联立方程组模型的参数估计 

一、最小二乘估计及其问题

二、间接最小二乘估计

三、工具变量法估计

四、两阶段最小二乘估计
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一、最小二乘估计及其问题

   可以用普通最小二乘法估计参数的情况：

n 联立方程组模型的方程没有内生解释变量；

n 内生解释变量与方程的误差项没有强相关性。

例：递归模型
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n 如果联立方程组模型的方程，既非解释
变量全部是外生变量或前定变量，也不
像递归模型那样解释变量与误差项都没
有相关性，那么普通最小二乘估计得到
的参数估计量既非无偏的，也不是一致
估计。
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二、间接最小二乘估计

1、基本思想

n    对于恰好可识别的联立方程组模型方程，结
构式参数与简约式参数有一一对应关系。由于
简约式参数不存在内生解释变量的问题，最小
二乘估计是有效的。

n  通过简约式参数的最小二乘估计间接得到结构
式参数的估计。这种估计方法称为“间接最小
二乘估计”。
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2、间接最小二乘估计一般步骤和公式的推导。

n 设联立方程组模型的结构式为：

n 化为简约式为：

n 结构式参数和简约式参数之间的关系为：

                             或           

n 假设需要估计的结构式方程是恰好可识别的，
因此可以采用间接最小二乘法估计参数。  
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（1）用最小二乘估计简约式的参数。

n  以简约式的第l个方程为例：

该方程的系数构成行向量                        

，它的最小二乘估计量为：
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这些参数估计向量可以合并成下列简约式
模型参数的估计量矩阵：
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（2）根据结构式参数与简约式参数的关系
解结构式参数的间接最小二乘估计

n 模型的结构式参数和简约式参数总体上
有关系：

n 第一个结构式方程的参数与简约式参数
之间有关系式：
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n 因此第一个结构式方程参数的间接最小二乘估
计，与简约式参数的最小二乘估计的关系为：

n 也就是
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n 分别由分块矩阵                 和

   表示    和    。
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n 这就是联立方程组模型的恰好可识别方
程参数的间接最小二乘估计的一般式。
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例

n 假设已经根据20组观测数据计算出如下
的二阶矩矩阵
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求市场供求均衡模型

第一个方程的参数估计。

n 首先确定
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n 市场均衡模型第一个方程三个参数的间
接最小二乘估计向量 ：

n 根据这些参数估计，得到该方程的回归
直线为： 
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三、工具变量法估计

（一）用例子说明联立方程组模型参数的工具变
量法估计：

   一个三方程联立方程组模型为
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