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水解酸化-接触氧化法处理印染污水实例设计


【摘 要】：在社会经济快速发展的当下，工业废水污染已成为全球普遍关注的重大的问题。各企业也积极推进内部运营机制向环境友好型转变。本毕业论文主要是针对植绒厂实际生产废水相关性质，进行高效、低成本投资的水污染处理设施的研究与建设。设计采用混凝沉淀与水解酸化—接触氧化相结合的工艺对废水进行分级处理， 出水水质达《污水综合排放标准》中的一级标准。结合本人工程实践，对本项目进行技术经济分析，其中总投资近 30万元，废水管理成本为 2.3元/吨，而且占地面积为100m3。由此可知，本工程设计在实际运行中经济可观，获得良好的经济效益和社会效益，具有很好的现实指导意义。
【关键词】：水污染，印染废水，水解酸化-接触氧化


The design example of dyeing wastewater treatment by hydrolytic acidification - contact oxidation process


【Abstract】：Today,society and economy development rapidly，industrial wastewater pollution has become a major problem of global common concern.Enterprises is also actively promote the internal operation mechanism changes to the environment friendly.This thesis is mainly on the flocking factory actual production of wastewater related properties,research and construction of water pollution treatment facilities and efficient, low cost of investment.The design use of the coagulation and sedimentation,hydrolytic acidification, bio contact oxidation combining to grading treatment of sewage, the effluent can reach a level standard of " integrated wastewater discharge standard ".Combining engineering practice,for the technical and economic analysis of the project,The total investment of 300000 yuan, wastewater management cost
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is 2.3 yuan / m3, and covers an area of 100m3.Therefore, the design of this project running in the actual economy is substantial, obtain good economic benefits and social benefits，it has a good guiding significance in practical application.
【Key words 】：Pollution, Dyeing wastewater, Hydrolytic acidification - contact
oxidation
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1.1 [bookmark: _TOC_250022]导言

纺织印染工业排放的废水是我国产业体系中主要的污染源之一，历来以排量大、治理困难而成为我国废水处理中研究的重心。我国每一年有 400 亿吨废水排放到环境中，这当中工业产业污水占 50%,并以极快的速率逐年增长,如此算来,我国每一年排放的印染废水就有 70 多亿吨[1]。对于印染废水的治理,应该尽可能选用反复回用和综合利用的处理方式,并联合印染工艺进行改革,最大限度的削减水、碱和其余印染助剂的投入量。然而，因为印染废水的复杂性和特殊性，当前尚无单独用一种处理方式就可以去除印染废水中全部的有害物质，通常都需采用几种方法综合使用[2]。制定多种工艺的联合使用，研发不但具有高效率而且经济、低能耗的处理工艺会是将来印染废水治理研究的主要领域及发展方向。
1.2 [bookmark: _TOC_250021]印染废水概述

印染废水是一种混合废水，其是由纺织印染过程每个处理单元所产生的废水混合形成的。主要包含:预处理工艺产生的退浆、煮练、漂白及丝光废水；染色工艺产生的染色废水；印花工艺产生的皂洗、印花废水；整理工艺产生的整理废水[3]。
1.2.1 印染废水组成

[image: ]由于印染纤维原料使用的差别与印染工艺的差异，印染废水的水质也存在着各种各样的变化 ,表 1-1 介绍了印染废水的基本化学物质构成。
	
	表
	1-1
	印染废水中常见化学物质[1]

	化学物质种类
	
	
	主要成份或化学药剂

	纤维素上的杂质
	
	
	植物脂肪、含氯物质、果胶等

	浆料
	
	
	淀粉、聚乙烯醇、聚丙烯酰胺等

	染料
	
	
	阳离子染料和金属络合物等

	表面活性剂

整理剂
	
	
	阴阳离子表面活性剂、两性表面活性剂等

硬化剂、填充剂、防腐剂、氧化剂、渗透剂等


[image: ]
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1.2.2 印染废水的特点

印染废水特点主要有[4]：
（1） 有机物含量高。由于纺织印染过程采用的各类染料、助剂，导致水中留有大量的有机物，另外一些新型的染料也导致有机污染物的可生化性下降，治理难度系数也随之加大。
（2） 色度高。由于印花和染色过程中利用的染料的差异，以及加工过程中上染率， 染料残留形式也不一样。这就导致废水的颜色较深，颜色变化也较大。
（3） pH 值高。染色的工程中，为了提高上染率，通常要在各种pH 值下染色，并在染色过程中加入碱液，这就导致废水的 pH 值较高。
（4） 水质水量变化大。印染工业生产随着原材料、季候、市场需求等的变化的而变化，这就导致废水的水质一直都在变化着。另外，印染废水的排放也是间歇式的，废水排放的水量也是一直在变化。
（5） 成分复杂。印染废水含有未反应的染料、颜料(涂料),具有强烈的颜色。还含有残剩的助剂和各种反应生成物以及从织物上脱落的物质。再有就是废水中含有能致癌和致畸的各种有机化合物,以及有毒重金属等。
（6） 废水处理难度大。随着大量新型材料的使用以及印染技术的快速发展，越来越多的化学物质出现在印染浆料中。许多新型的浆料具备抗氧化和抗还原的性质，大部分是生物无法将其降解掉的，大大增加了废水的处理难度系数。
1.2.3 印染废水的危害

印染废水若处置不当必然对环境造成影响，其危害主要有[5]：
（1） 在染色过程中使用的染料若未处理就排入到水体里面，那么水中的溶解氧将会被废水中的有机污染物不断消耗掉，破坏水生态平衡，影响水生生物和微生物的正常生长， 也无益于水体的净化，并易造成视觉污染。
（2） 印染废水中的重金属盐类如铬、铅、汞等,它们在自然环境中能长期存在,一般生  化方法根本难以将其进行降解,若排放环境中势必会危及人类健康。
（3） 印染废水中许多污染物都是偏碱性，若流进农田，将导致土地盐碱化；在泥土的还原下废水中的大部分硫酸盐被转化为硫化物，从而形成硫化氢。
1.2.4 印染废水的理化性质

印染废水的水质虽然因处理工艺、使用染料的不同存在一定的差异，但是其水质的还
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是有许多共同点。根据前人对大量的印染废水的分析总结出印染废水的主要理化性质如表
1-2 所示。




理化参数BOD 5 COD
BOD	/ COD
5
油脂及润滑油温度
颜色硫 化 物 金属含量酚的含量

表 1-2	印染废水的理化性质
[image: ]相关特性
一般在300 ~ 500 mg / L 之间
在800 ~ 1200 mg / L 平均在1000 m g / L
通常将废水的 BOD	/ COD 的值调到0.4 ~ 0.5 ，便于生物处理
5
纤维织造过程当中羊毛纤维产生的量比在纤维素高一般平均为 60-70℃
通常为 800-15000APHA 色度
含量平均为 0.1mg/L 平均为 0.11mg/L 平均为 0.05mg/L

[image: ]
1.1 [bookmark: _TOC_250020]印染废水处理方法

印染废水的处理方法可分为物理法，化学法和生物法。

1.1.1 物理处理法

过滤法、沉淀法、吸附法和气浮法是处理印染废水中频繁使用的物理处理法。印染废水处理的预处理工艺经常使用的过滤法以及沉淀法 ,主要去除废水中的悬浮颗粒物，为便后续的处理工艺能更好地进行[6]。
在物理方法中使用最为广泛的还是吸附法。吸附法的原理是利用各种多孔的物质与废水充分混合，如活性炭、粘土等，从而使废水中的污染物质被吸附去除。吸附处理过程当中如何在多种多样的吸附剂中选择最合适的呢？在选择吸附剂中需注意的是每种吸附剂 对染料的选择性是不同的。所以我们应该根据废水水质来选择最合适的吸附剂。有研究显示 ,当用硅聚物 (甲基氧) 作废水处理的吸附剂时，若印染废水的 pH = 12 ,那么废水中的阴离子染料可减少 95 %～100 %[2]。
当前 ,选用活性炭吸附法还是在国内外比较盛行的，该方法废水中的溶解性有机物的消除时非常有效。当然也存在一定的缺点，那就是废水中的胶体和疏水性染料是无法被吸附剂吸附除去的,因为使用这种方法只对废水中的水溶性染料具备较高的吸附性能[7]。
气浮法是常用的工艺净水方法之一。张宏伟、杨芳等[8]人曾直接将气浮过滤法应用于实际处理中，并且获得良好的效果。Jang- Yeun Hong [9]也通过吸附性气泡气浮技术顺利地从印染废水中分离出了直接蓝染料。
3
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1.2.5 化学处理法

混凝沉淀、化学氧化、电化学和光催化氧化法在印染废水的化学处理方法当中是很常见的。
（1） 混凝沉淀法。混凝沉淀法主要用于去除印染废水中的悬浮和胶体态污染物，混凝效果的好坏取决于对合适絮凝剂的选择。另外，对混凝剂和混凝脱色工艺进行的合理搭配也是混凝法效果好坏的关键。混凝法的最大优势在于其投资费用低[10]。
近些年无机高分子絮凝剂在印染废水处理中得到普遍的使用。卢俊瑞等[11]通过实验得出结论：当印染废水中含有溴氨酸活性染料时，用聚合氯化铝处理而且投加量为 2g/L,那么脱色率和 COD 去除率都可超过 90 %。关于聚铁盐絮凝剂，秦关洁等[12]研究发明了聚合硫酸铁絮凝剂,用其来处理印染产生的废水，那么脱色率可超过 98 %,COD 去除率也高达75 %。微生物絮凝剂研究方面，林文銮等[13]人就曾介绍微生物絮凝剂的制备方法以及在实际使用当中的处理效果，其效果也是非常好的。
（2） 化学氧化法。这是当今处理印染废水脱色中相对成熟的一种方法。其主要原理是利用氧化剂断开染料分子当中的发色团的不饱和键，并产生一个新的有机或无机物。这些有机或无机物的分子量很非常小，这样染料就无法发色了[14]。臭氧、氯氧化剂和Fenton 试剂是化学氧化法里面比较容易见到的氧化剂。臭氧虽然是比较好的氧化剂，但是使用臭氧氧化的费用相对较高，所以其主要用于深度处理。因为在处理废水时其不但具备氧化功能外，而且还具备良好的混凝功能，所以用 Fenton 试剂来处理印染废水脱色率就相对较好， 这也是其这些年在脱色处理中得到普遍使用的原因[15]。
（3） 电化学法。电化学法中常用在印染废水处理的是微电解法，铁屑、粉煤灰等是这种方法里常用的材料。这些原材料来自工业废渣，价格低，达到以废治废，很大程度的降低了投资费用。另外电化学法具备高效、配置简单、操纵管理简易、占地少等长处，是高色度染料废水的预处理方式中的首选[16]。
（4） 光催化氧化法。目前人们青睐高级氧化工艺的趋势逐渐显现。关于这些氧化新技术对难降解的废水处理的研究在国内外都是相当活跃的，有些已经处在工业实践性阶 段。特别是光催化氧化、电催化高级氧化技术以及两者的协同效应正成为热门的研究领域
[17]。光催化氧化法具备显著的能耗低、效率高、污染物降解完全的优点，原因是这种方法
使用的氧化剂可以损坏很多结构稳定而且很难被生物降解的污染物。二氧化钛、硫化锌、硫化镉等则是非常好的光催化剂。二氧化钛是一种理想的光催化剂，化学性质稳定，无毒且不溶于水，使用过程中不产生二次污染。王文静，郭晓玲，王志刚，罗子伟等[18]提出改
4
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性纳米二氧化钛可见光催化与活性炭纤维吸附共同作用的技术,这种方法具备能耗低、效率高、不造成二次污染的优点。该技术的提出为研发印染废水的净化技术开拓了一个新的领域。
1.2.6 生物处理法

尽管印染废水的可生化性差，但是当前最广泛使用的方法仍就是生物处理法。对于那些生物处理效果不是很好而且难被生物降解的有机物、色度物质等，一般采用物理或者化学的方法，有针对性地进行辅助处理。
生物处理法分为好氧法、厌氧法和缺氧法[19]。近年来，越来越多的人关注着厌氧法处理印染废水。通过研究数据显示，好氧法和厌氧法可以互为补充，当它们联合使用，大部分无法或者难以氧化有机染料，在一定程度上都可以被局部氧化降解。本设计亦是采用物化-生化法来处理废水，其中生物处理法采用的水解酸化-生物接触氧法就是好氧与厌氧法的同时使用，这样处理后的出水不但 COD 去除率高，而且水质稳定。
近来几年，科学家以及相关学者在印染废水的生物处理研究方面取得很大的进步，因此新型的污水生物处理技术-膜生物反应器也逐渐被大众所知。但是，因为膜容易堵塞， 而且制造费用很高，这种技术要全面推广到水处理领域还是有一定困难的。然而，伴随着材料科学的不断成长，制造膜的技术也将不断地提高，这很大程度地提升膜的质量，并减少生产膜的成本。相信通过不断完善的技术，膜生物反应器将会越来越广泛的运用到印染废水的处理中[20]。
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[bookmark: _TOC_250019]第二章 设计说明书







2.1 [bookmark: _TOC_250018]工程概况

晋江联发植绒有限公司地处于晋江市深沪镇东海安开发区，公司于 1999 年成立,有职工 200 余人，主要生产多种多样的绒毛及多种静电植绒产品。公司配置先进，检测技术成
熟，具有制、植绒以及后整理实力。拥有近8000m    2的厂房，每一年生产的多种静电植绒产
品总和将近 700 万米，生产不同的绒毛近 2100 吨。因为该公司所在地没有市政管道可将公司产生的污水运往市政污水厂，若是集中起来送往污水厂进行处理的话，那处理费用将很高。所以该公司为了实现经济收益的最大化，而且使废水达到良好的处理效果，产生的废水可以达到排放标准和回用，依照我国政府的要求，认真落实环境保护的相关规定，计划建造一个新的污水处理系统。
2.2 [bookmark: _TOC_250017]设计原则

按照我国环境总体方针：全面规划，合理布局，综合利用，化害为利等 [21,]并参考工业废水的治理原则。确定工艺参数和工艺路线的选择的原则如下：
1. 本设计以确保出水水质满足要求为前提，尽可能结合成功的污水处理工程，并减少工程投资，最大程度地收获工程的社会、经济和环境效益。
2. 选用的工艺处理设施要求具备合理性和先进性，确保工程操作管理简易，并尽量选用先进的技术和低能耗的设备，以减少工程的投资费用。
3. 设计尽可能采用合理的自动化监测技术，最大程度减少人力物力的使用。使污水处理站的操作管理更为便捷。
4. 工程总图的设置应当合理紧凑、易于管理，尽可能少占土地。
5. 工艺选择采用污泥产量较少的工艺，降低污泥处置成本。

2.3 [bookmark: _TOC_250016]设计依据

工程设计的依据如表 2-1 所示。
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表 2-1 工程设计依据

序号	依据
1 晋江联发植绒有限公司提供的数据、资料、厂房及要求

2 当地环保局的要求

3 《污水综合排放标准》GB8978-96

4 《室外排水设计规范》GB50014-2006

5 《纺织染整工业水污染物排放标准》GB4287-92

6 《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB50069-2002

7 《城镇污水处理厂附属建筑和附属设备设计标准》CJJ31-89

8 《混凝土结构设计规范》GB50010-2002

9 《建筑给水排水设计规范》GB50015-2003

10 [image: ]其他相关设计规范

2.4 [bookmark: _TOC_250015]处理水量、水质及处理程度

2.4.1 处理水量

按照工程的实际具体情况（输出计算），需处理的水量为Q	100m3 / d 。

2.4.2 设计水质
按照该公司提交的数据，并参照相关类型企业的废水水质，本次设计污水的进水水质如表 2-1。
表 2-1	污水进水水质表

[image: ]

COD
名	称

BOD	SS
5	pH


废水水质

（mg/L）
[image: ]1500

（mg/L）
400

（mg/L）
600


7~9

[image: ]

2.4.3 处理程度

按照该公司提交的废水经过处理后排放的出水水质要求及改公司与和其他公司所签的合同，本设计的出水中特定的污染物控制指标见表 2-2。
表 2-2 特定污染物控制指标

COD
名	称

BOD	SS
5	PH

[image: ]
排放标准

（mg/L）
≤100

（mg/L）
[image: ]≤20 7

（mg/L）
≤70


6～9
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2.5 [bookmark: _TOC_250014]废水处理工艺研究

2.5.1 工艺选择

印染废水是印染过程中产生的各类废水的混合废水，其排量大、颜色深、具有强碱性， 有机污染物组成复杂，另外水质、水量的变化比较大，是一种处理难度较大的工业废水。
该公司向外排放的废水主要来自车间的生产废水，其排放量为100m3 / d 。
根据现有水质情况，结合相关污水的处理工程经验，本方案采用“格栅—调节—一级混凝沉淀—厌氧—好氧—沉淀—二级混凝沉淀”为主体的处理工艺。根据实际情况，污水首先流入格栅过滤，在进行必要的调节后，进入一级混凝沉淀池，在池中加入混凝剂，使污染物沉淀下来，之后再进入生化处理的系统组合工艺，这样污水中大部分有机物、 COD
和 BOD 就基本都被去除，最后再进行二次加药混凝沉淀使污水达标排放。本设计采用的这
5
种联合工艺不但处理效率高，而且处理过程中的产泥量少。

2.5.2 工艺流程及说明

[image: ]根据该公司产生的污水性质,参照相关污水处理工程的成功案例，本设计采用的工艺流程如图 2-1 所示：、


















图 2-1 污水处理工艺流程
流程说明：

该工程的污水先经过格栅井过滤点大的悬浮物后，便到调节池进行均匀的调节。通过泵将调节池的水输送到一级混凝反应池，一部分的污染物便在絮凝沉淀过程中被消除。之后污水进入生物系统中进行水解酸化，再经过活性污泥菌种的作用去除大部分有机污染 物。后续的污水再经过一道沉淀装置,沉淀出水经过二次混凝沉淀再去除悬浮物，保证出水达到排放标准。此工艺的污泥量少，经过板框污泥压榨设备浓缩成型，半干化的泥块定期通过环卫手段外运处置。其各个流程说明如下：
8
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1、格栅：主要是过滤掉那些体积较大的悬浮物，避免因为杂物的影响而导致后续处理工艺无法正常运行。因为印染废水的悬浮物很少，所以本设计采用细格栅对污水进行过滤。
2、调节池：纺织印染厂因为其独特的生产工艺流程，导致废水的排放是间歇性的， 而且受各个因素的影响，废水的排放量也是多变的。废水处理设施一般是根据一定标准进行设计的，这就要求水质要均匀，这对生物处理设施就显得更为重要了。为了确保处理设施在污水流入的时候可以正常的运转，都需要先对污水进行调节。所以，设置一个调节池的作用是使污水能够均匀混合，并适当调节污水的 pH 值，确保在后续处理设施可以正常运转。
3、混凝反应池：在池中加入混凝剂，使废水和混凝剂充分混合反应。
4、斜板沉淀池：废水中的胶体和悬浮的细微颗粒物凝在混凝池中结成絮凝体，缓慢通过斜板沉淀池继而沉淀并被除去。
5、水解酸化池：污水进入池中进行水解酸化，将大分子的有机物转化为小分子的有机物，保证后续好氧生物能够更有效的进行处理，同时去除部分的污染物。
6、接触氧化池：污水进入接触氧化池中后，通过一定曝气系统的作用，对在池中的


菌种进行培养驯化，菌种正常后便可消化水中大部分的 BOD
5

和 COD，最终满足污水处理的

[image: ]要求。该工艺具有处理效果好，操作简单、方便管理的优点[22]。
7、沉淀池：废水在池中通过重力作用自然沉淀，水和泥自然也就分离，污泥沉降下来让后排去，达到去除悬浮物的最终效果。
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[bookmark: _TOC_250013]第三章 设计计算书



3.1 [bookmark: _TOC_250012]污水处理主要构筑物设计计算

3.1.1 格栅

1、设计说明
该公司从生产车间流出的污水都由特定的管道流入格栅池，在生产车间也设有用于杂物拦截的滤网，所以进入格栅池的水中较大悬浮物很少，故而本设计采用细格栅对污水进
行过滤。经过大致估算，产生废渣远小于0.2m3 / d ，因此选用人工清渣的方式[23]。经过确切的计算后得到格栅的总宽度为 0.19m ， 长度为 1.91m ， 也就是说格栅的面积为0.19m 1.91m  0.36m2 。在可以达到处理效果的前提下，为减少土方量，节省开支，并根据总体平面的布置，设定格栅集水池的尺寸（宽×长×深）为0.6m 1.5m 1.0m 。
2、设计参数

①.设计平均日流量： Q  100m3 / d  1.2103 m3 / s


②.设计最大日流量： Q
max

 Q K
z

1002.0m3 / d  200m3 / d  2.3103 m3 / s



其中 K
Z

为水量变化系数，印染废水的 K
Z

约在 1.5～2.0 之间，通常印染规模小的取上


限，规模大的取下限。本设计中取 K	 2.0	[4]。
Z

③.格栅倾角  600

④.栅前流速	 0.6m / s ，过栅流速	 0.7m / s
1	2

⑤.栅间距b  0.010 m
⑥.栅条宽度S  0.01m
3、设计计算
①.栅前水深


栅前槽宽 B	
1

	2  2 . 3  10  3
 (
2 
Q 
m ax
v 
1
)[image: ]0 . 6

m		0 . 09	m

[image: ]
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 (
B
)栅前水深h  1  0.09  0.05m

2	2
②.栅条间隙数

 (
sin
)Q



2.3103 

 (
sin 60

)n max		 6.1	(取n  10 )	（3-1）


bhv
2

0.010 0.05 0.7



式中： Q

——最大设计流量， m3 / s ；
max


 ——格栅倾角；
b ——栅条间隙， m ； h ——栅前水深， m ；
v ——过栅流速， m / s 。
2
③.栅槽总宽度


B  S (n 1)  b  n  0.01 (10 1) 10  0.010  0.19m

（3-2）



式中： S ——栅条宽度， m ；
n ——栅条间隙数。
④.进水渠道渐宽部分长度

L
1





B  B
1
2tg
1




 0.19  0.09
2tg 20






 0.14m






（3-3）


其中	为进水渠展开角，一般取 20ο。
1
⑤.格栅槽连接出水渠道处的逐步缩小的长度



⑥.过栅水头损失h
1

L	   1
 (
L
)2	2

 0.14
2

 0.07m

（3-4）


 (
v
 
2
)由h  kh ， h			2	sin ，   ( S )	得
 (
3
)4
1	0	0	2g	b



h  31.79  (
1

0.01
 (
4
)0.010

) 3 

0.72
2  9.8

sin 600  0.12m

（3-5）

[image: ]
式中：	h ——计算水头损失， m ；
0
k ——系数，格栅受污染堵塞后，水头损失增大倍数，一般采用k  3 ；
 ——阻力系数，栅条断面为园形，则  1.79 [24]。
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⑦.栅后槽的总高度


H  h  h  h
1	2


 0.05  0.12  0.3  0.47m	（3-6）


式中： h ——栅前水深， m ；


h ——格栅的水头损失；
1

h ——格栅前渠道超高（取h
2	2



 0.3m ）。


⑧.格栅的总长度

 (
H
)L  L  L  1.0  0.5 1    0.14  0.07 1.0  0.5   0.35	 1.91m	（3-7）
1	2	tg	tg 600


式中： H
1

——格栅前槽高， H
1

 h  h
2

， m 。


⑨.每日栅渣量
Q	W 86400	2.3103  0.186400
W max	1		 9.9 103 m3 / d	（3-8）

K  1000	21000
z


式中：W
1

——单位体积污水栅渣量， m3 /(103 m3污水)	，通常取0.01 ~ 0.1 ，细格栅取值较



大，粗格栅取值则较小；本设计格栅间隙为	10mm ，取 W
1

 0.1m3 /103 m3 。计算结果

[image: ]
W  7.3103 m3 / d  0.2m3 / d 。
⑩.计算草图如图 3-1 所示。
[image: ]

图 3-1	格栅计算草图

3.1.1 调节池

1、设计说明
格栅集水池的污水通过水泵输送到调节池，进行必要的调节。按理论计算调节池的容积应在33.4m3 ~ 41.7m3 之间，但通过对池内的水进行曝气可加快污水的混合速率，从而可
12

[image: ]厦门理工学院毕业设计

适当减少污水在调节池内的停留时间。进而减小调节池的建造尺寸，降低工程资金投入。设定调节池尺寸（长×宽×高）为2.0m  3.9m  4.0m ，实际容积为31.2m3。
2、设计参数
①.设计流量Q  100m3 / d  4.17m3 / h
②.水力停留时间T  7h 对于印染废水， T 一般为8 ~ 10h ，本设计取7h


③.有效水深h
1

 3.7m ，保护高： h
2

 0.3m

④.空气用量q  5m3 / m3.h

3、设计计算
①.调节池有效容积
V  QT  4.17  7m3  29.19m3	（3-9）

②.调节池尺寸
本设计调节池平面形状设为长方形，所以面积 F 为：
V	29.19

F 
h
1

取池宽 B  2.0m ，则池长：

	3.7	 7.89m2	（3-10）

L  F   7.89  3.9m	（3-11）


池总高：

B	2.0





③.曝气系统计算[25]

H  h  h
1	2

 3.7  0.3  4.0m	（3-12）


总曝气量（取气水比为 8:1）：

Q	 Q  q  4.17 8  33.36m3 / h  9.3103 m3 / s	（3-13）
S


空气总管管径 D
1

取32mm ，则管内流速v 为：
1



 (
Q
)4
v  	S
1	 D2
1

 4 9.3103   11.6m / s	（3-14）
3.14 0.0322



v 应在10 ~ 15m / s 之内，符合规范要求。
1



q	9.3103

[image: ]支管设 3 根，每根支管空气流量q
1

 3 	3
13

 3.1103 m3 / s 。管径 D

取25mm ，
2



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/697166123042006045
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