
圆锥曲线基础知识与典型例题

第一部分：椭圆

1、知识关系网

2、基础知识点

(1).椭圆的定义：平面内到两个定点 F1、F2 的距离之和等于定

值 2a(2a>|F1F2|)的点的轨迹叫做椭圆,这两个定点叫做椭圆的焦点,

两焦点的距离叫做椭圆的焦距.

(2).椭圆的标准方程和其几何性质(如下表所示)

标准方程
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

   
2 2

2 2 1( 0)x y a b
b a

   

图形

顶点 ( ,0)a , (0, )b (0, )a , ( ,0)b

对称轴 x 轴， y 轴，长轴长为 2a ，短轴长为 2b

焦点 1( ,0)F c 、 2 ( ,0)F c 1(0, )F c 、 2 (0, )F c

焦距 焦距为 1 2 2 ( 0),F F c c  2 2 2c a b 

离心率 e 
2

2= 1c b
a a

  (0<e<1) e 越大椭圆越扁



第二部分：双曲线

1、知识网络

2、基本知识点

(1)双曲线的定义：平面内到两个定点 F1、F2 的距离之差的绝对

值等于定值 2a(0<2a<|F1F2|)的点的轨迹叫做双曲线,这两个定点叫

做双曲线的焦点,两焦点的距离叫做双曲线的焦距.

(2)双曲线的标准方程和其几何性质(如下表所示)

标准方

程

2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

   
2 2

2 2 1( 0, 0)y x a b
a b

   

图形

顶点
( ,0)a (0, )a

对称轴 x 轴， y 轴，实轴长为 2a ，虚轴长为 2b

焦点
1 2( ,0), ( ,0)F c F c 1 2(0, ), (0, )F c F c

焦距 焦距为 1 2 2 ( 0),F F c c  2 2 2c a b 

离心率 e 
2

21c b
a a

   (e>1) e 越大双曲线开口越大



第三部分：抛物线

1、知识网络

2、基本知识点

(1)抛物线的定义: 平面内到定点 F 和定直线 l 的距离相等的点

的轨迹叫做抛物线(点 F 不在 l 上).定点 F 叫做抛物线的焦点, 定直线

l 叫做抛物线的准线.

(2)抛物线的标准方程和其几何性质(如下表所示)

标准方

程

2 2 ( 0)y px p  2 2 ( 0)y px p  2 2 ( 0)x py p  2 2 ( 0)x py p 

图形

对称轴 x 轴 x 轴 y轴 y轴

焦点 ( ,0)
2
pF ( ,0)

2
pF  (0, )

2
pF (0, )

2
pF 

顶点 原点 (0,0)

准线 2
px  

2
px 

2
py  

2
py 

离心率 e  1

第四部分：圆锥曲线综合问题



1.直线与圆锥曲线的位置关系

⑴直线与圆锥曲线的位置关系和判定

直线与圆锥曲线的位置关系有三种情况：相交、相切、相离.

方法：直线方程是二元一次方程，圆锥曲线方程是二元二次方

程，由它们组成的方程组，经过消元得到一个一元二次方程，直线

和圆锥曲线相交、相切、相离的充分必要条件分别是 0  、 0  、

0  .

注：直线方程与双曲线方程、抛物线方程联立消元后注意二次

项系数为零的情况讨论.

⑵直线与圆锥曲线相交所得的弦长

①当直线存在斜率k 时，直线与圆锥曲线的两个交点坐标分别

为 1 1 2 2( , ), ( , )A x y B x y ，

则它的弦长 2 2 2
1 2 1 2 1 21 1 ( ) 4AB x x x x x x      k k

②当直线斜率不存在时，则 1 2AB y y  .

(3)椭圆、双曲线的通径：
22b

a
（过焦点且垂直于焦点所在对称

轴的弦）



椭圆焦点三角形面积公式：
1 2

2 1 2tan
2F PF

F PFS b


 （点 P 是椭圆上

的点）

双曲线焦点三角形面积公式：
1 2

2

1 2tan
2

F PF
bS F PF 

 （点 P 是双曲线

上的点）

(4)抛物线相关结论：

抛物线中有一些常见、常用的结论，了解这些结论后在做选择

题、填空题时可迅速解答相关问题，在做解答题时也可迅速打开思

路.（自己可以尝试证明这些结论）

若 AB 是抛物线 2 2 ( 0)y px p  的焦点弦，且 1 1( , )A x y ， 2 2( , )B x y ，则有如

下结论：

①
2

1 2 4
pxx  ， 2

1 2y y p ②
1 cos

PAF





，
1 cos

PBF





（  为 AB 所

在 直 线 倾 斜 角 ） ③ 1 2 2

2
sin

pAB x x p


    ④ 1 1 2
AF BF P

  ⑤

2

2sinAOB

PS
 

⑥相切：a.以抛物线焦点弦为直径的圆与准线相切；

b.



过抛物线焦点弦的两端点向准线作垂线，以两垂足为直径端点

的圆与焦点弦相切；

c.以 AF或 BF为直径端点的圆与轴相切.

2.圆锥曲线问题求解策略:

1.一要重视定义，这是学好圆锥曲线最重要的思想方法，二要

数形结合，既熟练掌握方程组理论，又关注图形的几何性质，以简

化运算。2.当涉和到弦的中点时，通常有两种处理方法：一是韦达

定理；二是点差法。3.圆锥曲线中参数取值范围问题通常从两个途

径思考:一是建立函数，用求值域的方法求范围；二是建立不等式，

通过解不等式求范围。

第五部分：圆锥曲线考点、题型、方法

题型一：定义的应用

（1）寻找符合条件的等量关系   （2）等价转换，数形结合

典型例题

例 1、动圆 M 与圆 2 2
1 :( 1) 36C x y   内切,与圆 2 2

2 :( 1) 4C x y   外切，

求圆心 M 的轨迹方程.



例 2、方程 2 2 2 2( 6) ( 6) 8x y x y      表示的曲线是



例 3、 1 2,F F 是定点， 1 2 6F F = ，动点 M 满足 1 2 6MF MF+ = ，则 M

点的轨迹是(    )

(A)椭圆(B)直线(C)圆  (D)线段

例 4、抛物线 24y x 上的一点 M 到焦点的距离为 1，则点 M 的纵

坐标是(    )

(A) 17
16

 (B) 15
16

            (C) 7
8

 (D)0

例 5 、 已 知 椭 圆 1
25

2

2

2


y

a
x )5( a 的 两 个 焦 点 为 1F 、 2F ， 且

8|| 21 FF ，弦 AB 过点 1F ，则△ 2ABF 的周长为（    ）

（A）10  （B）20 （C） 2 41 （D） 414

例 6、椭圆 1
925

22


yx 的焦点 1F 、 2F ，P 为椭圆上的一点，

21 PFPF  ，则△ 21PFF 的面积为（   ）（A）9（B）12（C）10（D）

8

例 7、双曲线 1
916

22


yx 右支点上一点 P 到右焦点的距离为 2，

则 P 点到左焦点的距离为（    ）（A）6 （B）8（C）10（D）12

例 8、抛物线 2 12y x 上的一点 M 到焦点的距离为 9，则点 M



的坐标是

题型二：圆锥曲线标准方程

特别关注：焦点位置的正确判断（首先化成标准方程，然后再

判断，先定位后定量计算）

方法要求：熟练掌握待定系数法求圆锥曲线的标准方程.

1、椭圆：由 2x 、 2y 分母的大小决定，焦点在分母大的坐标轴上；

2、双曲线：由 2x 、 2y 项的系数的正负决定，焦点在系数为正的

坐标轴上；

3、抛物线：焦点在一次项的坐标轴上，一次项的符号正、负决

定开口方向。

典型例题

例 9、若方程
22

1
1 2

yx
m m

 
 

表示焦点在 y 轴上的椭圆，则 m 的取

值范围是

例 10、当 k 为何值时,方程 1
59

22





 k

y
k

x 的曲线：

(1)是椭圆;  



(2)是双曲线.

例 11、求满足下列条件的椭圆的标准方程

（1）焦点坐标为  2,0 ，经过点 5 3,
2 2

  
 

（2）焦点在 y 轴上， 4, 1a b 

（3） 10a b  ， 2 5c 

例 12、求满足下列条件的双曲线的标准方程

（1）焦点坐标为  0, 6 ，经过点  2, 5

（2）焦点在 x 轴上， 4, 3a b 

（3） 2 5a  ， 6c 

例 13、求满足下列条件的抛物线的标准方程

（1）焦点坐标为  0,3

（2）准线为 1
4

x  

（3）焦点到准线距离是 2

例 14、若双曲线经过点  03，P ， 2a b= ，则双曲线的标准方程为.

例 15、双曲线离心率为 5
2

，与椭圆
2 2

1
9 4
x y

 



有公共焦点，则双曲线的方程为（）

A.
2

2 1
4
x y  B.

2
2 1

4
y x  C.

2
2 1

4
yx   D.

2 2

1
4 5
x y

 

例 16、过点   ( 2, 2 )- 且与双曲线 有相同渐近线的双曲线

方程是(       )

A. B. C. D.

例 17、抛物线的对称轴为 x 轴，顶点在原点，焦点在直线

2 3 6 0x y- + = 上，则此抛物线的方程为

题型三：圆锥曲线性质

1、特别关注：几何性质与图像相结合（首先化成标准方程，先

定位、再定量计算）：

2、圆锥曲线中离心率，渐近线的求法：

(1)a,b,c 三者知道任意两个或三个的相等关系式，可求离心率，

渐进线的值；

(2)a,b,c 三者知道任意两个或三个的不等关系式，可求离心率，

渐进线的最值或范围；

1
2

2
2

 yx

1
24

22


yx 1

24

22


xy 1

42

22


yx 1

42

22


xy



(3)注重数形结合思想不等式解法

(4)双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  的渐近线方程可以看作是由双曲线方程右

边“1”变为“0”直接得到
2 2

2 2 0x y
a b

  ，即
2 2

2 2

x y by x
a b a

   

双曲线
2 2

2 2 1y x
a b

  的渐近线方程为
2 2

2 2 0y x
a b

  ，即
2 2

2 2

y x ay x
a b b

   

(5)与双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  具有相同渐近线的双曲线方程可以设为

 
2 2

2 2 0x y
a b

    ，

与双曲线
2 2

2 2 1y x
a b

  具有相同渐近线的双曲线方程可以设为

 
2 2

2 2 0y x
a b

    ，再由另外一个条件可求得  的值.

(6)等轴双曲线(实轴长等于虚轴长 2 2a b= )  离心率 2e   渐

近线方程 y x 

方程可以设为 2 2 ( 0)x y     ，根据另外已知条件可以确定  的

值.



3、典型例题

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/698020016047006133

https://d.book118.com/698020016047006133

