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某国企电气试题 150 道 

 

1、什么是电气设备的额定值？ 

答：任何一个电气设备，为了安全可靠的工作，都必须有一定的电流，电

压和功率因数的限制和规定值，这种规定值就称为额定值。 

2、电路的三种工作状态是什么？ 

答：（1）通路 （2）开路 （3）短路 

3、单相交流电路的有功功率、无功功率和视在功率的计算公式？ 

答：（1） 有功功率：P=UIcosΦ （2）无功功率：Q=UIsinΦ （3）视在功率：

S=UI 

4、什么是中性点位移？ 

答：当星形连接的负载不对称时，如果没有中线或者中线的阻抗较大，就

会出现中性点电压，这样的现象就叫做中性点位移。 

5、什么叫有功功率？什么叫无功功率？ 

答： 

（1）电流在电阻电路中，一个周期内所消耗的平均功率叫有功功率。（P）

单位：瓦 

（2）储能元件线圈或电容器与电源之间的能量交换，为了衡量他们之间能

量的大小，用瞬时功率的最大值来表示，也就是交换能量的最大速率，称为无

功功率（Q）单位：乏。 

6、功率因数进相和迟相是怎么回事？ 
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答：同步发电机既发有功也发无功，这种状态称为迟相运行，或称滞后，

此时发出感性无功功率，但有时，发电机送出有功，吸收无功，这种状态称为

进相运行。 

7、发电机并列有几种方法？各有何优缺点？ 

答： 

（1）发电机并列的方法分两类：准同期法和自同期法。 

（2）准同期法的优点是发电机没有冲击电流，对电力系统没有什么影响，

但如果因某种原因造成非同期并列时，则冲击电流很大，比机端三相短路时电

流还大一倍。自同期法并列的优点是操作方法比较简单，合闸过程的自动化简

单，在事故状态下，合闸迅速。缺点是有冲击电流，而且对系统有影响，即在

合闸的瞬间系统电压降低。 

8、准同期并列有哪几个条件？不符和这些条件将产生什么样的后果？ 

答： 

（1）满足三个条件：①电压相等；②电压相位一致；③频率相等 

（2）①电压不相等的情况下，并列后，发电机绕组内的冲击电流相当大； 

②电压相位不一致，后果可能产生很大的冲击电流使发电机烧毁或使大轴

扭曲 

③频率不等，将使发电机产生机械震动。 

9、端电压低了或高了，对发电机本身有什么影响？ 

答： 

（1）电压过低会降低运行的稳定性。励磁电流变化就会引起电压大变化，

降低了调节的稳定性，而定子绕组温度可能升高（出力不变的情况下）。 
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（2）电压太高，转子绕组的温度可能超出允许值，并对定子线圈的绝缘也

有威胁。 

10、发电机允许变为电动机运行吗？ 

答：发电机变为电动机运行是完全允许的。发电机变为电动机时，要关闭

主汽门，发电机变为电动机运行后，定子磁极在前，转子磁极在后，由定子磁

场拖着转子跑，它仍不失同步，故称为同步电动机。此时，电机从系统中吸收

有功，补偿机械损耗，而无功也可吸收也可送出。 

11、事故情况下发电机为什么可以短时间过负荷？ 

答：发电机过负荷要引起定子、转子绕组和铁心温度升高，加速绝缘老化。

但绝缘材料老化需要一个时间过程，并需要一个高温的过程，高温时间愈短，

绝缘材料损坏愈轻，发电机满载温度距允许温度还有一定余温，即使过负荷也

不会超出很多，因此，发电机允许短时间过负荷。 

12、定子绕组单相接地时对发电机有危险吗？ 

答：发生一相接地，接地点就会有电容电流流过，当机端发生金属性接地，

接地电流最大，而接地点越靠近中性点接地电流就越小。故障点有电流流过，

就可能产生电弧，当接地电流大于 5A时，会有烧坏铁心的危险。 

13、转子发生一点接地还可以继续运行吗？ 

答：转子发生一点接地，转子电流就会增大，其后果是部分转子绕组发热，

有可能被烧毁，而且电机转子由于作用力偏移而导致强烈的震动。 

14、同步表 S的工作原理？ 
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答：用两个互相垂直，空间彼此交叉 90°角的线圈，如果分别通以电气相

位角也为 90°的两个电流，则两个线圈形成的磁场为一个旋转磁场。同步表 S

就是运用旋转磁场和交变脉冲磁场的相互作用而工作的。 

15、怎样进行手动准同期并列？ 

答：当系统同期条件满足时，同期表的指针在 360°的范围内应是顺时针平

稳缓慢的旋转。待观察几圈后，在同步表指针指向“12”点前的某一瞬间合上

发电机开关。 

16、发电机同期并列操作应注意哪些事项？ 

答： 

（1）操作时熟练操作方法，了解同期回路接线情况。 

（2）同期表投入时间不超过 15min、 

（3）当同期表转动过快，跳动或停在 12 点钟不动及无规律转动，禁止合

闸操作。 

（4）若调速系统很不稳定，不能采用自动准同期并列。 

17、发电机启动前应做那些检查和准备工作？ 

答：新安装的发电机或检修后的发电机投入运行时，应收回发电机及附属

设备的全部工作票和拆除安全措施恢复所设遮拦。 

（1）发电机，励磁机及其他有关设备应清洁完整无异常。 

（2）发电机断路器，灭磁开关，电压互感器，保护装置等一二次回路情况

应正常。 

（3）若为发电机—变压器接线时，应检查变压器的连接线和高压侧断路器

和隔离开关等。 
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（4）发电机滑环，整流子及电刷应清洁无接地情况。 

（5）继保，自动装置完好，并处于投入状态。 

（6）励磁可变电阻接线无误，电阻处在最大位置。 

（7）检查完毕后，测量发电机绝缘电阻合格及断路器，灭磁开关等开关的

拉合试验。 

（8）断路器与灭磁开关励磁开关的联锁，闭锁试验。 

（9）强励动作试验。 

（10）做机电联系信号试验。 

18、发电机启动过程中应怎样检查？ 

答： 

（1）应仔细听发电机内部的响声是否正常。 

（2）轴承油温，振动及其他运转部分应正常。 

（3）整流子或滑环上的电刷是否接触不良，跳动。 

（4）发电机各部分温度有无异常升高现象。 

19、发电机启动操作中有哪些注意事项？ 

答：断路器未合闸三相电流均等于零，若有电流则说明定子回路上有短路

点，应立即拉开灭磁开关检查。三相电压应平衡。核对空载特性，检查发电机

转子绕组有无层间短路。 

20、发电机启动前应做哪些试验？ 

答： 

（1）断路器，灭磁开关的分合试验。 

（2）断路器，灭磁开关的联锁试验。 
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（3）调速电机动作试验，转向正确，调整平稳。 

（4）磁场变阻器调整灵活，无卡涩现象。 

（5）主汽门关闭联跳断路器，灭磁开关试验。 

21、发电机升压操作时应注意什么？ 

答： 

（1）升压应缓慢进行，使定子电压缓慢上升。 

（2）升压过程中应监视转子电压，电流和定子电压表指示均匀上升。 

（3）电压升至额定值的 50%时，应测量定子三相电压是否平衡。 

（4）升压中应检查发电机，励磁机及电刷的运行情况。 

（5）升压至额定后应检查转子回路的绝缘状况。 

22、发电机的出，入口风温差变化说明了什么问题？ 

答：在同一负荷下，出入口风温差应该不变，如果发现有较大变化说明发

电机内部损耗增加或空气量减少，应检查并分析原因。 

23、发电机运行中应检查哪些项目？ 

答： 

（1）定子绕组，铁心，转子绕组，硅整流器和发电机各部温度。 

（2）电机有无异常振动及音响和气味如何。 

（3）发电机内有无漏油。 

（4）发电机各引出线，断路器，励磁开关的设备完整，接头无放电过热现

象。 

（5）发电机内无流胶，渗水现象。 

（6）冷却系统是否良好。 
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（7）电刷清洁完整，无冒火。 

24、事故处理的主要原则是什么？ 

答： 

（1）设法保证厂用电源。 

（2）迅速限制事故发展，消除事故根源，并解除对人身和设备的危险。 

（3）保证非故障设备继续良好运行，必要时增加出力，保证正常供电。 

（4）迅速对已停电用户恢复供电。 

（5）调整电力系统运行方式，使其恢复正常。 

（6）事故处理中必须考虑全局，积极主动做到稳，准，快。 

25、强送电时有何注意事项？ 

答： 

（1）设备跳闸后，有下列情况不准送电：a：有严重短路现象。B：断路器

严重缺油。C ：作业完后，充电时跳闸。D ：断路器连跳闸二次后。 

（2）凡跳闸后可能产生非同期电源者。 

（3）强送 220kv线路时，强送断路器所在的母线上必须有变压器中性点接

地。 

（4）强送电时，发现电流剧增，电压严重下降，应立即断开。 

（5）强送电后应作到：线路或发电机的三相电流应平衡，对已送电断路器

进行检查。 

26、强行励磁起什么作用？ 

答： 

（1）增加电力系统的稳定性。 
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（2）在短路切除后，能使电压迅速恢复。 

（3）提高带时限的过流保护动作的可靠性。 

（4）改善系统事故时的电动机的自启动条件。 

27、为何要在滑环表面上出沟槽？ 

答： 

（1）增加散热面积，加强冷却。 

（2）改善同电刷的接触，容易让电刷的粉末沿沟槽排出。 

28、运行中，维护碳刷时应注意什么？ 

答： 

（1）用压缩空气吹扫时，应没有水分和油，压力不超过 0、3Mpa 

（2）在滑环上工作，工作人员应该穿绝缘鞋，并站在绝缘垫上，防止短路

和接地。 

（3）禁止用两手同时接触励磁回路和接地部分，或两个不同极的带电部分。 

（4）工作时穿工作服，禁止穿短袖衣服，或卷起衣袖，并扣紧衣袖。 

（5）更换的碳刷型号，尺寸要统一，并研磨。 

（6）每次更换碳刷数不应过多，不超过每极总数的 20％。 

29、运行中对滑环的检查有那些？ 

答： 

（1）整流子和滑环上电刷的冒火情况 

（2）电刷在刷握内有无跳动或卡涩情况，弹簧的压力是否均匀。 

（3）电刷连接软线是否完整。 

（4）电刷边缘是否有剥落的情况。 
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（5）电刷是否过短并给予更换。 

（6）滑环表面的温度是否超过规定。 

（7）刷握跟刷架有无积垢。 

30、变压器的额定容量，额定电压，额定电流，空栽损耗，短路损耗，阻

抗电压各代表什么？ 

答： 

（1）额定容量：变压器在额定电压额定电流时连续运行所能输送的容量。 

（2）额定电压：变压器长时间的运行所能承受的工作电压。 

（3）额定电流：变压器允许长时期通过的工作电流。 

（4）空载损耗：变压器二次开路在额定电压时变压器铁芯所产生的损耗。 

（5）短路损耗：将变压器二次绕组短路，流经一次绕组的电流为额定时，

变压器绕组导体所消耗的功率。 

（6）阻抗电压：将变压器二次绕组短路使一次侧电压逐渐升高，当二次绕

组的短路电流达到额定值时，此时一次侧电压也额定电压比值的百分数。 

31、变压器中油起什么作用？ 

答：（1）绝缘；（2）散热 

32、变压器的冷却方式有哪几种？ 

答： 

（1）油浸自然冷却方式。 

（2）油浸风冷式。 

（3）强迫油循环水冷式。 

（4）强迫油循环风冷式。 
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（5）强迫油循环导向冷却。 

33、变压器瓦斯继电器的动作原理是什么？ 

答：当变压器内部故障时，产生的气体聚集在瓦斯继电器的上部，使油面

降低。当油面降低到一定程度，上浮筒下沉水银对地接通，发出信号，当变压

器内部严重故障时，油流冲击挡板，挡板偏板并带动板后的连杆转动上升，挑

动与水银接点相连的连动环，使水银接点分别向与油流垂直的两侧转动，两处

水银接点同时接通使断路器跳闸或发出信号。 

34、变压器的铁芯为什么要接地？ 

答：运行中的变压器的铁芯及其他附件都处于绕组周围的电场内，如果不

接地，铁芯及其他附件必然产生一定的悬浮电位，在外压电压的作用下，当该

电压超过对地放电电压时，就会出现放电现象，为了避免变压器内部放电，所

以铁芯要接地。 

35、变压器并列的条件是什么？ 

答： 

（1）电压比相同，允许相差±0、5％； 

（2）百分阻抗相等，允许相差±10％； 

（4）接线组别相同。 

36、变压器的阻抗电压在运行中有什么作用？ 

答：阻抗电压是涉及变压器成本，效率及运行的重要经济技术指标，从变

压器的运行条件来说，阻抗电压小一些较好，从限制短路电流来说，希望阻抗

电压大一些，以避免电器设备如断路器、隔离开关等经受不住短路电流的作用

而损坏。所以应根据设备的运行条件来设计阻抗电压，且应尽量小一些。 
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37、怎样测量变压的绝缘？ 

（1）变压器绕组额定电压在 6KV以上，使用 2500V兆欧表； 

（2）变压器绕组额定电压在 500V以下，用 1000V或 2500V兆 

欧表； 

（3）变压器的高中低压绕组之间，使用 2500V兆欧表； 

38、摇测变压器的注意事项？ 

（1）摇测前应将绝缘子、套管清理干净，拆除全部接地线，将中性点隔离

开关拉开。 

（2）使用合格的绝缘电阻表。 

（3）摇测时应记录当时变压器的油温及温度； 

（4）摇测后应将变压器的绕组放电，防止触电； 

（5）对三绕组变压器应测量一次对二、三次及地、二次对一、三次及地、

三次对一、二次及地的绝缘电阻。 

（6）在潮湿或污染地区应加屏蔽线。 

39、什么是变压器的空载运行？ 

答：变压器的空载运行是指变压器的一次绕组接电源，二次绕组开路的工

作状况。 

40、什么是变压器的负载运行？ 

答：一次绕组接上电源，二次绕组接有负载的状况。 

41、什么是变压器的正常过负荷？ 

答： 
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（1）当变压器过负荷运行时，绝缘寿命损失将增加，而轻负荷运行时，绝

缘寿命损失将减小因此可以互相补偿。 

（2）夏季油温升高时，在额定负荷时绝缘寿命损失将增加，冬季油温降低，

在额定负荷时绝缘寿命损失将减小，因此可以互相补偿。 

（3）变压器的正常过负荷能力，是指在上述的两种补偿后， 

不以牺牲变压器的正常使用寿命为前提的过负荷。 

42、轻瓦斯保护动作应如何处理？ 

答：瓦斯保护信号动作时，值班人员应密切监视变压器的电流、电压和温

度变化，并对变压器作外部检查，倾听音响有无变化、油位有无降低，以及直

流系统绝缘有无接地、二次回路有无故障，如瓦斯继电器内存在气体，则应鉴

定其颜色，并取气样和油样作色谱分析，以判断变压器的故障性质。 

43、重瓦斯保护动作应如何处理？ 

答： 

（1）变压器差动保护是否掉牌。 

（2）重瓦斯保护动作前，电压、电流有无波动。 

（3）防爆管和吸湿器是否破裂，压力释放阀是否动作。 

（4）瓦斯继电器内有无气体或收集的气体是否可燃。 

（5）重瓦斯保护掉牌能否复归，直流系统是否接地。 

44、变压器着火如何处理？ 

答：变压器着火时，首先将变压器断路器松开，使之脱离电源，然后用 1211

灭火器或二氧化碳、四氯化碳灭火器、干粉灭火器进行灭火。 

45、变压器运行中试验项目有哪些？ 
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答： 

（1）测量绕组的绝缘电阻和吸收比。 

（2）测量绕组连同套管一起的泄露电流。 

（3）测量绕组的直流电阻。 

（4）变压器及其套管中绝缘油试验。 

（5）冷却装置的检查试验。 

（6）检查运行中的净油器。 

（7）局部放电试验。 

（8）检查衬垫和法兰的连接情况。 

46、变压器故障一般容易在何处发生？ 

答：一般都发生在：绕组、铁芯、套管、分接开关和油箱、漏油、导线接

头发热等。 

47、变压器自动跳闸后如何处理？ 

答： 

（1）如有备用变压器，则应迅速投入运行，并检查自动跳闸原因。 

（2）如无备用变压器，则应检查是何种原因造成跳闸，如证明是由于过负

荷、外部短路和保护装置二次回路故障，则可投入运行。如有故障，经消除后

再送电。 

48、发现变压器油位过高或过低如何处理？ 

答： 

（1）如变压器油位与温度、负荷及冷却条件不符，应怀疑为假油位，出现

假油位的可能：油位计联管堵塞，汇报领导，进行处理。 
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（2）因环境温度使油位升高或降低并超出极限时，应放油或加油，保持正

常油位。 

（3）出现大量漏油使油位迅速下降，则投入备用变压器，故障变压器停运。 

49、高压断路器的主要类型有哪些？ 

答： 

（1）油断路器； 

（2）压缩空气断路器； 

（3）磁吹断路器； 

（4）真空断路器； 

（5）六氟化硫断路器； 

（6）自产气断路器。 

50、高压断路器的主要要求是什么？ 

答： 

（1）绝缘部分能长期承受最大工作电压，还能承受过电压。 

（2）长期通过额定电流时，各部温度不超过允许值。 

（3）跳闸时间要短，灭弧速度要快。 

（4）能满足快速重合闸。 

（5）断路器遮断容量大于系统短路容量。 

（6）有足够的动稳定性和热稳定性。 

51、油在高压油断路器中的作用？ 

答：油的主要作用是来熄灭电弧的。 

52、断路器的送电和停电操作是这样的？ 
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答： 

（1）送电：①确认在断开位置，且操作熔丝未投入； 

②先合电源侧隔离开关，后合负荷侧隔离开关； 

③投入合闸及操作熔断器； 

④合上断路器操作把手。 

（2）停电：①断开断路器操作把手； 

②取下合闸熔断器； 

③先拉开负荷侧隔离开关，后拉电源侧隔离开关； 

④取下操作熔断器。 

53、防止误操作的“五防”内容？ 

答： 

（1）防止误拉、误合断路器； 

（2）防止带负荷误拉、误合开关； 

（3）防止带电接地隔离开关； 

（4）防止带接地线合闸； 

（5）防止误入带电间隔。 

54、断路器遇有哪些情形，应立即停电处理？ 

答： 

（1）套管有严重破损和放电现象； 

（2）多油断路器内部有爆裂声； 

（3）少油断路器灭弧室冒烟或内部有异常声响； 

（4）油断路器严重漏油，油位过低； 
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（5）空气断路器内部有异常声响或严重漏汽、压力下降，橡胶垫被吹出； 

（6）六氟化硫气室严重漏气，发出操作闭锁信号； 

（7）真空断路器出现真空破坏的丝丝声； 

（8）液压机构突然失压到零。 

55、隔离开关的用途是什么？ 

答：设备检修时，造成明显的断开点，使检修设备和系统隔离。原则上隔

离开关不能用于开断负荷电流，但是在电流很小和容量很低的情况下。可视为

例外。 

56、用隔离开关可以进行哪些操作？ 

答： 

（1）可以拉、合闭路开关的旁路电流。 

（2）拉开、合上变压器中性点的接地线，当有消弧线圈时。 

只有在系统无接地时拉、合。 

（3）拉、合电压互感器和避雷器。 

（4）拉、合母线及直接在母线上设备的电容电流。 

（5）可以拉、合励磁电流不超过 2A的空载变压器。 

（6）拉、合电容电流不超过 5A的空载线路，但在 20KW及以下者应用三

联隔离开关。 

（7）室外三联隔离开关，可以拉合电压在 10KW以下，电流在 15A以下的

负荷。 

（8）拉合 10KW以下，70A以下的环路均衡电流。 

57、操作隔离开关的注意事项是什么？ 
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