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第1章 柴油机的发展历史

 



早期柴油机的出现

1885年，德国工程师尤金·德塞尔发明了第一台柴油机，这

标志着柴油机的诞生。随着时间的推移，柴油机的工作原理

和内部结构不断完善，为后续技术发展奠定了基础。



柴油机在军事和民用领域的应用

海事领域

船舶

航空领域

飞机

国防领域

军用车辆

生产领域

农业



现代柴油机技术现代柴油机技术
的发展的发展

现代柴油机技术不断创新，现代柴油机技术不断创新，
其中高压共轨喷射技术的其中高压共轨喷射技术的
出现使柴油机的燃烧更加出现使柴油机的燃烧更加
高效，提高了动力性能和高效，提高了动力性能和
燃油利用率。此外，燃油利用率。此外，SCRSCR

技术的应用也使柴油机的技术的应用也使柴油机的
尾气排放得到有效控制，尾气排放得到有效控制，
促进环保产业的发展。促进环保产业的发展。

 



未来柴油机的发展趋势

技术改进

清洁化

节能减排

高效化

环保要求

全球趋势

 

 



发展方向

新能源替代01

03

 

 

02

创新应用

智能化技术
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第2章 柴油机的工作原理

 



柴油机的四个工柴油机的四个工
作过程作过程

柴油机的工作过程包括进柴油机的工作过程包括进
气、压缩、燃烧和排气。气、压缩、燃烧和排气。
在进气过程中，空气被吸在进气过程中，空气被吸
入气缸；在压缩过程中，入气缸；在压缩过程中，
气缸内的空气被压缩；在气缸内的空气被压缩；在
燃烧过程中，燃油被喷射燃烧过程中，燃油被喷射
并燃烧；最后，在排气过并燃烧；最后，在排气过
程中，废气被排出气缸。程中，废气被排出气缸。
这四个过程密切配合，使这四个过程密切配合，使
柴油机正常工作。柴油机正常工作。

 



燃油的喷射和燃烧过程

实现燃油的精确喷

射

高压共轨喷射
技术

燃油在气缸中的燃

烧及产生的能量

燃烧过程

 

 

 

 



燃烧效率燃烧效率

影响柴油机的功率输出影响柴油机的功率输出

提高效率提高效率

优化燃油喷射系统优化燃油喷射系统

改进气缸结构改进气缸结构

  

  

柴油机的功率输出和效率

输出功率输出功率

与燃料燃烧效率有关与燃料燃烧效率有关



维持柴油机正常工作温度

冷却系统作用01

03

 

 

02

保护发动机零件，减少摩擦

润滑系统重要性



总结

柴油机作为一种高效的动力装置，在工作原理、燃油喷射和

燃烧、功率输出和效率、冷却系统和润滑系统等方面有着复

杂的工作原理和系统。通过优化技术和保养维护，能提高其

性能和使用寿命。
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第3章 柴油机的组成部分

 



柴油机的结构组柴油机的结构组
成成

柴油机是由缸体、缸盖、柴油机是由缸体、缸盖、
活塞、连杆等部件组成的。活塞、连杆等部件组成的。
这些部件之间通过精密的这些部件之间通过精密的
工作原理和联系，共同完工作原理和联系，共同完
成柴油机的运转和动力输成柴油机的运转和动力输
出。出。

 



柴油机的燃油系统

燃油系统的关键部

件之一

高压共轨

用于喷射燃油到气

缸内

喷油嘴

 

 

 

 



柴油机的气缸和柴油机的气缸和
活塞活塞

气缸和活塞是柴油机中重气缸和活塞是柴油机中重
要的部件，其结构和工作要的部件，其结构和工作
原理直接影响着柴油机的原理直接影响着柴油机的
性能。正确的保养和维护性能。正确的保养和维护
可以延长气缸和活塞的使可以延长气缸和活塞的使
用寿命。用寿命。

 



废气管道废气管道

排放废气到大气中排放废气到大气中

  

  

  

  

柴油机的排气系统

涡轮增压器涡轮增压器

提高进气量，增加发动机输出提高进气量，增加发动机输出

功率功率



根据标准排放废气

排放标准01

03
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采用不同技术降低废气排放量

减排技术
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