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工程测量见习报告范文

一、见习目的及意义

1.了解工程测量的基本概念

工程测量是工程建设中不可或缺的一环，它通过精确的

测量技术，为各类工程项目提供基础数据支持。工程测量的

基本概念涵盖了测量的定义、目的、原理以及测量方法等。

首先，工程测量旨在获取工程建设项目所需的几何位置、尺

寸和形状等信息，这些信息对于工程设计和施工至关重要。

其次，工程测量的原理基于几何学和物理学的原理，通过测

量仪器和计算方法，对地面或空间中的点、线、面等几何元

素进行量测和描述。最后，工程测量的方法多样，包括水准

测量、角度测量、距离测量等，每种方法都有其特定的应用

场景和操作步骤。
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在工程测量中，精度和可靠性是至关重要的。测量误差

是测量过程中不可避免的现象，了解误差的来源、类型和影

响因素，对于提高测量精度具有重要意义。误差的来源可以

分为系统误差和随机误差，系统误差是由于测量仪器、测量

方法或环境因素引起的，可以通过校正和改进来减少；随机

误差则是由于测量过程中的随机因素引起的，无法完全消除，

但可以通过多次测量取平均值来减小其影响。因此，在实际

测量过程中，需要综合考虑各种因素，采取合理的测量方法

和数据处理手段，以确保测量结果的准确性和可靠性。

工程测量在工程建设中的应用十分广泛。在工程设计阶

段，工程测量可以为设计师提供准确的场地信息，帮助设计

出符合实际需求的工程方案。在工程施工阶段，工程测量可

以为施工人员提供精确的施工依据，确保施工过程中的精度

和安全性。此外，工程测量在工程维护和管理阶段同样发挥

着重要作用，通过对工程设施的定期测量，可以及时发现和

解决潜在的问题，延长工程设施的使用寿命。总之，工程测

量是工程建设中不可或缺的技术手段，其基本概念的理解和

应用对于工程项目的顺利进行具有重要意义。

2.掌握工程测量的基本方法

(1) 水准测量是工程测量中常用的基础方法之一，主要

用于测定高程。通过使用水准仪和水准尺，可以精确测量两

点之间的高差。水准测量分为一等水准和二等水准，一等水

准适用于国家高程控制网和大型工程，二等水准适用于区域
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性和局部性工程。在水准测量中，需要遵循一定的测量程序，

包括水准点的布设、水准路线的选择、水准仪器的调整、水

准尺的读取等。

(2)



研究报告

- 3 -

 角度测量是确定两个方向线之间夹角的方法，对于工

程定位和放样具有重要意义。角度测量通常使用经纬仪进行，

通过测量两个方向线的水平角和垂直角来确定它们之间的

夹角。角度测量的精度直接影响工程建设的准确性，因此测

量过程中需要严格控制仪器的稳定性、读数的精确性以及测

量环境的影响。

(3) 距离测量是确定两点间距离的方法，是工程测量中

的基本操作。距离测量方法包括钢尺量距、光电测距和卫星

测距等。钢尺量距适用于短距离测量，光电测距适用于中距

离测量，而卫星测距则适用于长距离测量。在进行距离测量

时，需要考虑测量环境、仪器精度和测量方法等因素，以确

保测量结果的准确性。

3.熟悉工程测量的应用领域

(1) 工程测量在建筑工程领域扮演着至关重要的角色。

从规划设计到施工建设，再到后期维护，工程测量都提供了

精确的数据支持。在建筑物的设计阶段，测量数据帮助确定

建筑物的尺寸和位置，确保设计方案的合理性和可行性。在

施工过程中，测量工作用于放样、定位和施工监控，确保建

筑物的结构准确无误。此外，工程测量还在建筑物维护和改

造项目中发挥重要作用，通过定期测量，可以及时发现结构

变化和潜在问题。

(2) 土木工程领域同样依赖工程测量技术。道路、桥梁、

隧道等基础设施的建设都需要精确的测量数据来指导设计
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和施工。在道路建设中，工程测量用于确定道路的线位、坡

度和曲线半径等参数，确保道路的平顺性和安全性。在桥梁

和隧道工程中，测量技术用于控制结构的尺寸和形状，以及

监测施工过程中的变形和位移，保障工程的质量和安全。

(3)
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 水利工程是工程测量应用的重要领域之一。水利工程

包括水库、水坝、灌溉系统等，这些工程的规划和建设都需

要精确的测量数据。工程测量在水利工程设计阶段用于确定

水库的库容、水坝的高度和位置等参数，确保工程的安全和

有效性。在施工过程中，测量技术用于监控水坝和水库的施

工质量，以及在运行维护阶段监测水位、水流和结构变化，

以保证水利工程的长期稳定运行。

二、见习前的准备工作

1.查阅相关资料

(1) 查阅相关资料是见习前准备工作的关键步骤，它有

助于了解工程测量的基本理论和实践应用。通过查阅教材和

专著，可以系统地学习工程测量的基础知识，包括测量原理、

测量仪器、测量方法和测量误差等。这些资料通常由经验丰

富的专家编写，内容全面且具有权威性，对于初学者来说是

非常宝贵的资源。

(2) 在查阅资料时，除了教科书，还应关注行业标准和

规范。这些标准规范是工程测量实践中的指导性文件，它们

规定了工程测量的基本要求、操作规程和质量控制标准。例

如，国家测绘地理信息局发布的《测绘通用规范》和《工程

测量规范》等，都是从事工程测量工作时必须参考的。

(3)
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 实际案例和工程项目资料也是重要的查阅内容。通过

分析实际案例，可以了解工程测量在不同工程中的应用，以

及在实际操作中可能遇到的问题和解决方案。工程项目资料

包括设计图纸、施工日志和测量报告等，它们提供了工程测

量工作的实际应用场景和数据记录，对于理解和掌握工程测

量的实际操作流程非常有帮助。此外，通过研究这些资料，

还可以了解行业最新的技术发展趋势和创新应用。

2.了解测量仪器的使用

(1) 水准仪是工程测量中常用的仪器之一，主要用于测

量两点之间的高差。在使用水准仪时，首先要进行仪器的组

装和调整，确保仪器稳定。接着，进行水准尺的放置和读数，

通过水准仪观察水准尺上的读数，计算出两点之间的高差。

在测量过程中，要注意水准仪的水平和水准尺的垂直，以及

读数的准确性。

(2) 经纬仪是用于测量角度和方位的仪器，广泛应用于

建筑工程、地质勘探等领域。使用经纬仪时，首先要进行仪

器的对中和对准，确保仪器在测量点上的稳定。然后，进行

角度测量，通过读取经纬仪上的读数，计算出两个方向线之

间的夹角。在测量过程中，要关注仪器的水平调整和读数的

精确性，以及外界环境对测量结果的影响。

(3)
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 全站仪是一种集角度测量、距离测量和坐标计算于一

体的多功能测量仪器，广泛应用于地籍测量、工程测量等领

域。使用全站仪时，首先要进行仪器的初始化和校准，确保

仪器的准确性。然后，进行角度和距离的测量，通过全站仪

的自动计算功能，得到目标点的坐标。在测量过程中，要注

意仪器的操作方法，以及数据的采集和处理，确保测量结果

的可靠性。同时，全站仪的使用还涉及到电池管理、数据传

输等辅助操作，这些都是使用者需要熟练掌握的技能。

3.熟悉测量规范和标准

(1) 测量规范和标准是工程测量工作的基础，它们为测

量提供了统一的准则和方法。熟悉测量规范和标准有助于确

保测量结果的准确性和一致性。例如，《工程测量规范》规

定了工程测量的基本要求、测量方法和数据处理规则，是工

程测量工作的法定依据。这些规范涵盖了从测量前的准备工

作到测量后的数据处理和成果提交的整个流程。

(2) 在熟悉测量规范和标准时，需要关注不同类型测量

工作的具体要求。例如，水准测量、角度测量和距离测量等

都有各自的标准和规范。这些规范不仅规定了测量仪器的精

度要求，还详细说明了测量操作步骤、数据记录和处理方法。

通过学习这些规范，可以确保测量工作符合行业标准和法规

要求。

(3) 测量规范和标准还包括了对测量误差的控制和评

价。了解误差的来源、类型和影响因素，对于提高测量精度
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至关重要。例如，《测绘误差理论》一书详细介绍了误差理

论的基本概念和误差分析的方法。在实际工作中，通过遵循

这些规范，可以有效地控制测量误差，提高测量成果的质量。

此外，了解相关法律法规和行业政策也是熟悉测量规范和标

准的重要内容，这有助于在测量工作中遵守法律法规，维护

测量工作的合法性。

三、测量仪器的操作与维护
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1.水准仪的使用

(1) 水准仪的使用是工程测量中的一项基本技能，它主

要用于测量两点之间的高差。在使用水准仪之前，首先要进

行仪器的组装和校准。组装时，需确保水准仪的各个部件齐

全且安装正确，包括水准仪的底座、三脚架、望远镜和水准

管等。校准则是为了消除仪器本身可能存在的误差，通过调

整水准管，使气泡位于中央，确保仪器的水平状态。

(2) 进行水准测量时，需要选择合适的水准路线，并在

路线上设置水准点。将水准仪放置在三脚架上，调整三脚架

的高度，使水准仪保持水平。然后，将水准尺放置在水准点

上，通过望远镜观察水准尺上的读数。在读取水准尺读数时，

要确保视线与水准尺垂直，以减少视差误差。根据两个水准

点之间的读数差，计算出两点之间的高差。

(3) 水准测量过程中，要注意仪器的稳定性和读数的准

确性。在移动水准仪时，要轻拿轻放，避免因震动而影响测

量结果。在读取水准尺读数时，要反复读取并取平均值，以

减小随机误差。此外，还要注意外界环境因素对测量结果的

影响，如温度、湿度、风力等，必要时采取相应的措施进行

调整。完成水准测量后，要对数据进行整理和分析，确保测

量成果的可靠性和实用性。

2.经纬仪的使用

(1)
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 经纬仪是工程测量中用于测量角度和方位的重要仪器。

在使用经纬仪之前，首先要进行仪器的组装和校准。组装时，

需确保经纬仪的各个部件齐全且安装牢固，包括望远镜、水

平管、垂直轴、指标器、读数装置等。校准过程包括调整望

远镜的视准轴、水平管的水平状态以及指标器的准确性，以

确保测量结果的精确度。

(2) 进行角度测量时，将经纬仪放置在三脚架上，调整

至稳定状态。首先进行水平角测量，通过望远镜瞄准目标点，

读取水平度盘上的读数。然后进行垂直角测量，通过旋转望

远镜至水平位置，读取垂直度盘上的读数。在测量过程中，

要确保望远镜的视线与目标点垂直，以减少视差误差。对于

复测，需多次测量并取平均值，以提高测量精度。

(3) 使用经纬仪进行方位角测量时，需先确定一个已知

方位角作为参考。通过瞄准参考点，读取水平度盘上的读数，

然后旋转望远镜至目标点，读取新的水平度盘读数。通过计

算两个读数之间的差值，即可得到目标点的方位角。在测量

过程中，要注意仪器的稳定性，避免因振动或外界因素影响

测量结果。此外，还需对测量数据进行整理和分析，确保测

量成果的准确性和可靠性。经纬仪的使用涉及多个步骤和注

意事项，熟练掌握其操作方法对于工程测量工作至关重要。

3.全站仪的使用

(1)
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 全站仪是一种集角度测量、距离测量和坐标计算于一

体的现代测量仪器，广泛应用于工程测量、地籍测量等领域。

在使用全站仪之前，需要进行仪器的组装和初始化。组装时，

需确保全站仪的各个部件如望远镜、测距仪、数据处理单元

等安装到位。初始化步骤包括设置坐标系统、输入项目参数、

校准仪器等，以确保全站仪能够准确进行测量。

(2) 全站仪的实际操作包括角度测量、距离测量和坐标

测量。在进行角度测量时，通过望远镜瞄准目标点，读取仪

器显示的角度值。距离测量则通过测距仪发射激光束，测量

目标点到仪器的距离。坐标测量则是在已知控制点的基础上，

通过全站仪计算出目标点的三维坐标。操作过程中，需确保

仪器的稳定，避免因振动或风力影响测量精度。

(3) 全站仪的数据处理是测量工作的重要组成部分。测

量完成后，需要将仪器采集的数据传输到计算机或数据处理

软件中。在数据处理过程中，要进行数据校验、坐标转换、

误差分析等操作，以确保测量数据的准确性和可靠性。此外，

全站仪还具备数据存储和传输功能，便于在施工现场进行实

时数据管理和成果输出。熟练掌握全站仪的使用方法和数据

处理技巧，对于提高工程测量效率和质量具有重要意义。

四、水准测量

1.水准测量的原理

(1) 水准测量的原理基于重力对地球表面物体产生的

作用，即地球引力使得水面处于自然水平状态。通过测量两
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点之间水面的高度差，可以确定这两点的高程。水准测量的

基本原理是利用水准仪和水准尺，通过比较不同点的水准面，

计算出它们之间的高差。在水准测量中，水准面是一个理想

化的概念，它代表地球表面在重力作用下形成的水平面。
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(2) 水准测量过程中，水准仪放置在基准点（或已知高

程点）上，水准尺则放置在待测点或相邻的基准点上。通过

水准仪的望远镜观察水准尺上的读数，可以确定水准尺与水

准仪视线所在的水准面的高度差。这个高度差即为两点之间

的高差，通过将高差与已知基准点的高程相加或相减，即可

得到待测点的高程。

(3) 水准测量的精度取决于仪器的精度、操作人员的技

能和测量环境。为了提高测量精度，通常采用三角高程测量

法、水准路线法等多种方法进行复测和校核。在水准路线法

中，通过设置一系列的辅助点，形成一条或多条水准路线，

以减少误差的累积。此外，为了应对不同地形和气候条件，

水准测量还采用不同的观测技术和数据处理方法，以确保测

量结果的准确性和可靠性。

2.水准测量的方法

(1) 水准测量的方法主要包括水准路线法、三角高程测

量法和重力水准测量法。水准路线法是最常用的方法，它通

过在测量区域内设置一系列的水准点，形成水准路线，依次

测量相邻点之间的高差，从而推算出各个点的高程。这种方

法操作简单，精度较高，适用于地形平坦的区域。

(2)
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