
哈工大土木工程学院   2007    年    春   季学期

04 级 钢 结 构 设 计 原 理 试 题

题号 一 二 三 四 五 六 总分

分数

一  填空题（每空 1 分，共计 32 分） 

1、  钢结构防火常采用的方法有             ，             。

2、  建筑钢材的主要性能指标有伸长率、屈服强度、抗拉强度、冷

弯性能、

冲击韧性、Z 向收缩率，其中伸长率是衡量钢材          能

力的指标；

是衡量钢材抗层状撕裂能力的指标。

3、  高强度低合金钢的焊接性能可以通过           值来衡量。                                   

4、  钢材受三向同号拉应力作用时，即使三向应力绝对值很大，甚

至大大超

过屈服点，但两两应力差值不大时，材料不易进入      状态，

此时发

生的破坏为       破坏。。

5、  在温度 250℃左右时，钢材的性能与在常温时相比较，强度更     、

塑

性更     。

6、  Q235A 级钢不能用于主要焊接结构，原因在于不能保证           。

7、 当采用手工电弧焊，材料为 Q345 的钢构件相焊接时，应选择        



型焊条；材料为 Q235 和 Q345 的构件相焊接时，应选择       

型焊条。

8、 两块板厚为 t 宽度为 b 的板采用对接焊缝连接，施焊时未设引

弧板，则

计算长度取为         。

试 题：

9、两钢板厚度分别为 10mm 和 16mm，采用双面 T 型连接，手工

焊，其最

小焊脚尺寸可取      mm。

10、承压型高强螺栓依靠                      和           共

同传力，

以                             为承载力的极限状态。        

11、普通螺栓连接受剪时的四种破坏形式为螺栓受剪破坏 、              

破坏 、板件被冲剪破坏、板件被拉断破坏，其中板件被冲剪破

坏是

由于           不满足构造要求而引起的。           

12、残余应力对构件的强度承载力       影响 ，降低         承

载力，

       刚度 。

13、轴心受压柱柱脚底板的大小是根据混凝土的             确定

的，底板

的厚度是根据            确定的。                           



14、计算构件的局部稳定时，工字形截面轴压构件的腹板可以看成      

简

支的矩形板，其翼缘板的一半（即外伸部分）可以看成        

的矩形板。       

15、与不考虑屈曲后强度的梁相比，考虑屈曲后强度的梁，其腹板的

抗剪承

载力        ，抗弯承载力           。

16、在梁的整体稳定计算中, b等于      为梁弹性和弹塑性工作的

分界点。

17、屋架上弦杆的承载能力由          控制，屋架下弦杆的截面尺

寸由

控制。

18、在厂房结构中，无檩屋盖的屋架在下弦跨中处应设       性系

杆。

  
试 题：

二、 简答题 (每题 5 分，共 20 分)

1、简述以屈服强度 fy作弹性设计强度指标的依据？  



  2、简述梁腹板加劲肋的布置原则？

             

3、 试说明如图所示格构式偏心受压缀条柱中缀条的设计内力如何

选取？



4、梯形钢屋架腹杆（采用双角钢）的截面形式如何，是如何确定的？  

                                 

三 计算题（共四题，计 48 分）

1、图示连接，受静载，钢材 Q235B，焊条 E4303， f f
w =160N/mm2。

验算焊缝

能否满足承载要求？(9 分)
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2、图示摩擦型高强螺栓连接，被连接板厚 14mm，单块拼接盖板厚

12mm，

钢材 Q235B，f =215N/mm2，螺栓 M20，10.9 级，预拉力 P=155 

kN，栓孔直

径 22mm，钢材表面喷砂后涂无机富锌漆，摩擦面的抗滑移系数 µ

＝0.35，

计算该连接所能承受的最大轴力？ (9 分)
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试 题：

3、计算右图所示格构式缀板柱（同一截面缀板线刚度之

和大于柱肢线刚度的 6 倍）的最大承载力（仅考虑柱

的整体稳定）, 已知柱截面 A=45.62×2=91.24cm2, 

截面无削弱, 材料 Q235-B,  f=215N/mm2 , 截面惯性

矩 Ix=10260cm4, Iy=13620cm4, 单肢的 i1=2.0cm ,柱计

算长度 Lox=Loy= 6m  (15 分)
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试 题：

4、某普通工字梁，如图，该梁承受静力荷载设计值 P=180 kN(忽略

自重)，

已知跨度 L=6m，钢材的强度设计值 f =215N/mm2，fv=125N/mm2，

γX=1.05，截面惯性矩 Ix=397906133mm4，截面的最大面积矩

S=864400

mm3，上翼缘对中和轴的面积矩 S1=614400mm3，支座处设有支承

加劲肋，

试问该梁是否满足强度和局部稳定的要求（不考虑屈曲后强度）？

如该梁不满足整体稳定的要求，在不改变荷载和截面的条件下，

应采取

什么措施？(15 分)
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04 级钢结构设计原理试题参考答案

一、填空题：(每空 1 分，共 32 分)

1、 涂防火漆、混凝土包裹

2、 塑性变形、Z 向收缩率

3、 碳当量（CE）   

4、 塑性、脆性

5、 高（好）、差（坏）

 6、 含碳量                    

7、 E50、E43

    8、 b-2t

9、 6

10、 摩擦阻力、栓杆、栓杆被剪断或板件被挤压破坏 

11、 板件被挤压、端距（端距< 2d0）

12、 无、 稳定、 降低

13、 抗压强度、（底板）抗弯强度（或 fM6t max ）

14、 四边、三边简支一边自由（或三边简支）

15、 提高、（略有）下降

16、 0.6

17、 稳定、强度

18、 柔

二、 简答题 (每题 5 分，共 20 分)

  1、 a、 以 fy作弹性、塑性工作的分界点，屈服后，ε＝（2～3）％，易察觉；

若ε过大，产生的变形过大，不允许；

      b、 从 fy ～ fu ,塑性工作区很大，有足够的变形保证截面上的应力不超

过 fu ， fy ～ fu  作为强度储备。 



2、 a、 当                时，梁腹板的局部稳定得到保证；

       对无局部压应力（σc＝0）的梁，可不配置加劲肋；

       对有局部压应力的梁，应按构造配置横向加劲肋；

   b、 当                 ，应配置横肋，

当      　         （受压翼缘扭转受到约束）， 

       或                 （受压翼缘扭转未受到约束），或按计算需要

时，应在弯曲应力较大区格的受压区配置纵向加劲肋。

       0.5h0≤横肋间距≤2h0；

无局压的梁，若          ，横肋间距可取 2.5h0 ；

   c、 局部压应力很大的梁，尚宜在受压区配置短横向加劲肋；

   d、 任何情况下，         ；

e、 支座处和受压翼缘有较大固定集中荷载处，宜设置支承支承加劲肋。

3、水平剪力取实际剪力和            的大值，此剪力与斜缀条的水平分

力平衡，得到斜缀条所受的力，斜缀条近似按轴心受压构件计算。

4、端竖杆采用不等边角钢长边相连或十字形截面；

   端斜杆采用不等边角钢长边相连；

   跨中竖杆采用十字形截面；

其它腹杆采用等边角钢相连；

是根据等稳定原则 λx=λy，即 iy/ix=loy/lox确定的。

三、计算题（共四题，计 48 分）

1、解：

     将力简化到焊缝群的形心为：

剪力  kN100PV 

弯矩 kNm140.14PM 

    在 M 作用下： 2
2

6

2 mmN149.5
8)2(24080.72

10146
h0.72

6Mσ 








lwf
f

在 V 作用下： 2
3

mmN39.9
8)2(24080.72

10100
h0.72

V









lwf

f

fth yw 235800 

fth yw 235800 

fth yw 2351500 

fth yw 2351700 
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左、右两侧点为危险点

160mmN9.128(39.9))
1.22
149.5(τ)

1.22
σ

( w22222  f ff
f

∴   焊缝能满足承载力要求

                                                           

2、解

单个螺栓的抗剪承载力设计值为：

kN97.651550.3520.9Pn0.9Nb
v  f

焊缝一侧 8 个螺栓所能承担的荷载 kN2.78165.978N8N1
b
v 

第一排螺栓处为危险截面 1—1，如右图

  f nAN    即： f n1 A)Nnn0.5(1

21522)143-220(14)N830.5(1 

解得：N ≤ 570510N = 570.5 kN

2—2 截面

f




1422)57070440(2

N)8
3(N0.5

22

解得：N ≤ 3525312N = 3525 kN

∴ 该连接所能承受的最大轴力为 570.5 kN

3、解：

计算绕实轴的承载力

cm12.291.2413620AIyy i

  15049.1812.2600λ yoyy  il

查表得： 0.86y

kN168721591240.86AN yy  f

计算绕虚轴的承载力

cm10.691.2410260AIxx i

（4 分）

（2 分）

（1 分）

（4 分）

（3 分）

（4 分）

（可不算）

1

12

2



56.66.10600λ xoxx  il

26.520200)-(730λ 111  il

  15062.526.556.6λλλ 222
1

2
xox  

查表得： 0.794x

kN1557.621591240.794AN xx  f

31.3λ0.526.5λ max1       且 λ1< 40 ，λ1> 25

所以单肢稳定满足

故最大承载力为 Nmax = 1557.6  kN

4、解：  

     荷载作用点所在截面受力最大，

最大剪力 kN180V 

跨中最大弯矩 kNm3248.1180M 

跨中最大弯矩处，即荷载作用处

22
6

xx

mmN215mmN202.9
3979061331.05

26210324
0.5hIγ

Mσ 



 f

翼缘与腹板连接处正应力 2
1 mmN6.1932622509.202 

∴  抗弯满足要求

荷载作用处最大剪应力：

2
v

2
3

wx

max
max mmN125mmN48.87

8397906133
86440010180

tI
SV





 f        

荷载作用位置翼缘与腹板连接处

2
v

2
3

wx

1
1 mmN125mmN34.7

8397906133
61440010180

tI
VSτ 




 f

∴  抗剪满足要求

腹板上边缘的局部压应力：

22
3

wZ
c mmN215mmN140.6

812)5(100
101801.0

t
ψP

σ 



 f

l

（2 分）

（2 分）

（2 分）

（2 分）

（2 分）

（2 分）

（2 分）

（1 分）

（2 分）



翼缘与腹板连接处的折算应力：

2222
1

2
1

2
c 34.736.1406.1936.140193.6τ3σσ  c  

2
1

2 mmN236.52151.1βmmN183.4  f

∴  强度满足要求

腹板 8062.58500th w0 

翼缘板 1381296tb 1 

∴  局部稳定满足要求

在受压上翼缘设侧向支撑，可满足整体稳定要求。

（或在受压上翼缘上设刚性铺板，且铺板与上翼缘牢固连接）

06 级

钢结构基本原理及设计  试  题

题号 一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 总分

分数

一、 单向选择题(每题 2 分，共 20 分)

1．关于建筑结构钢材的优缺点，下列说法中错误的是【        】

A. 钢材的强度较高，结构自重轻

B. 钢材具有良好的冷加工和热加工性能

C. 钢结构的耐腐蚀性能很好，适合在各种恶劣环境中使用

D. 钢结构的耐热性很好，但耐火性能很差

2．钢结构设计中，对下列哪一项内容需按正常使用极限状态进行验算【        】

A. 构件的变形               B. 构件的强度

C. 构件的疲劳强度           D. 构件的整体稳定

3．为防止厚钢板在焊接时或承受厚度方向的拉力时发生层状撕裂，必须测试钢

材的【       】

A. 抗拉强度 fu               B. 屈服点 fy

（2 分）

（2 分）

（2 分）

（1 分）



C. 冷弯 180°试验           D. Z 向收缩率

4．不同质量等级(A、B、C、D)的同一类钢材，下列哪项力学指标不同【        】

A. 抗拉强度 fu                B. 冲击韧性 AK

C. 伸长率δ                  D. 屈服点 fy

5．对于普通螺栓连接，限制端距 e≥2d0的目的是为了避免【        】

A. 螺栓杆受剪破坏            B. 板件被拉断破坏

C. 板件受挤压破坏            D. 板件端部冲剪破坏

6．如图所示承受静力荷载的 T 形连接，采用双面角焊缝，按构造要求所确定的

合理焊脚尺寸应为【        】
A. 4mm
B. 6mm
C. 8mm
D. 10mm

7．初始弯曲和荷载的初始偏心对轴心受压构件整体稳定承载力的影响为【       】

A. 初弯曲和初偏心均会降低稳定承载力

B. 初弯曲和初偏心均不会影响稳定承载力

C. 初弯曲将会降低稳定承载力，而初偏心将不会影响稳定承载力

D. 初弯曲将不会影响稳定承载力，而初偏心将会降低稳定承载力

8．保证焊接组合工字型截面轴心受压柱翼缘板局部稳定的宽厚比限值条件，是

根据矩形板单向均匀受压时下列哪种边界条件确定的【       】

A. 两边简支、一边自由、一边弹性嵌固

B. 两边简支、一边自由、一边嵌固

C. 三边简支、一边自由

D. 四边均为简支

9．梁腹板屈曲后强度产生的原因是【       】

A. 腹板屈曲后产生钢材的弹塑性强化，能够继续承担更大的荷载

B. 腹板屈曲后产生薄膜拉力场，牵制了板变形的发展，存在继续承载的潜能

C. 腹板屈曲后产生复杂的应力状态，提高了钢材的屈服点

D. 由于横向加劲肋的存在，提高了腹板局部稳定承载力

10．图示的普通钢屋架角钢的四种切断形式中，绝对不允许采用的是【       】

A. (a)
B. (b)
C. (c)
D. (d)

t=8mm

t=6mm

(a) (b)

(c) (d)



二、 填空题(每空 1 分，共 15 分)

1．在普通碳素结构钢的化学成分中加入适量的硅、锰等合金元素，将会              

钢材的强度。

2．钢材经过冷加工后，其强度和硬度会有所提高，却降低了塑性和韧性，这种

现象称为钢材的             。

3．调质处理的低合金钢没有明显的屈服点和塑性平台，这类钢材的屈服点被定

义为：单向拉伸并卸载后，试件中残余应变为           时所对应的应力，

也称为名义屈服点。

4．高强度低合金钢的焊接性能是通过            指标来衡量的。

5 ．循环荷载次数一定时，影响焊接结构疲劳寿命的最主要因素是               

和构件或连接的构造形式。

6．在对焊缝进行质量验收时，对于           级焊缝，只进行外观检查即可。

7．对于实腹式轴心受压柱，残余应力的存在通常会           构件的稳定承载

力。

8．在高强度螺栓的受剪连接中，当螺栓直径和规格均相同时，摩擦型连接单个

螺栓的抗剪承载力一般会           承压型连接。

9．对于单轴对称的轴心受压构件，绕非对称主轴屈曲时，会发生弯曲屈曲；而

绕对称主轴屈曲时，由于截面重心与弯曲中心不重合，将发生           屈

曲现象。

10．当梁的整体稳定验算不能满足要求时，可以采用加强            翼缘的办

法来提高稳定承载力。

11．梁的整体稳定系数 φb大于 0.6 时，需用 φb′代替 φb，它表明此时梁已经进

入__  _______    __阶段。

12．弯矩绕虚轴作用的双肢格构式压弯构件，采用缀条式格构柱，其分肢的稳定

应 按

            构件进行验算。

13．梯形钢屋架支座底板的厚度是由底板的             强度确定的。

14 ．在钢屋架的受压杆件设计中，确定双角钢截面形式时，应采用              

原则。



15．设杆件节点间的几何长度为 l，则梯形钢屋架的支座斜杆在屋架平面内的计

算长度为              。

三、 简答题(每题 7 分，共 21 分)
1．轴心受压柱典型的柱头形式如图所示。请标出

图中未给出的零件名称(共有 3 处)，并写出此柱

头节点的传力途径。

2．简述梁腹板设置加劲肋的原则。(不考虑梁的屈曲后强度)

3．双轴对称工字形实腹式单向压弯构件有哪几种失稳形式？并简要说明它们是

如何产生的。

顶板与加劲肋焊缝 hf1

加劲肋与柱腹板焊缝 hf2

垫圈

构造螺栓

垫板

1 1

1－1



四、 计算题(共 44 分)

1．如图所示钢板与工字形柱采用双面角焊缝 T 形连接，hf＝8mm，其它尺寸已

在图中给出，钢板承受一个斜向拉力 F＝500KN 的作用（静力荷载），钢材 Q235B，

焊条 E43 系列， 2/160 mmNf w
f  。试验算此连接能够满足强度要求。（10 分）

工字形柱
8

F

3
45

20
0

20
0

50



2．如图所示两个工字形梁通过端板使用高强螺栓连接，计算高强螺栓连接的强

度能否满足要求。采用 10.9 级高强螺栓承压型连接，螺栓直径 20mm，有效面积

Ae=2.45cm2， 2/310 mmNf b
v  ， 2/500 mmNf b

t  ；端板采用 Q235B 级钢，厚度

均为 22mm， 2/470 mmNf b
c  。已知内力设计值 V＝300 KN ，M＝90 mKN  。

（10 分）

3．已知 6m 跨简支梁采用双轴对称截面，梁的上翼缘承受如图所示均布荷载作

用，试通过梁的强度和整体稳定计算，来确定此梁所能承受的荷载设计值 q。(可
忽略自重)  (10 分)
（提示：钢材 Q235B 级， 2/215 mmNf  ， 2/125 mmNfv  ， 05.1x 。截面特

性 ： 27056mmA  ， 48100723.2 mmI x  ， 3610036.1 mmWx  ，
47106.1 mmI y  ， 3510716.5 mmS x  ，

V
M

35 35130

80
80

18
0

t=22mm

q

6000

200

t=6mmt=12mm

t=12mm

40
0

y

x x

y



y
b

y

xy
bb fh

t
W
Ah 235

4.4
14320

2
1

2 





















 




 ，  13.069.0 b ，
hb
tl

1

11 ，

b
b 

 282.007.1'  ）

4．某工作平台的轴心受压柱，承受的轴心压力设计值 N＝2800KN（包括柱身等

构造自重），计算长度 l0x=l0y=7.2m。钢材采用 Q235B，柱截面无削弱。设计成如

图所示的两热轧普通工字钢组成的双肢缀条柱，试验算此格构柱的整体刚度、整

体稳定与分肢稳定。（14 分）

（已知：2I36a 的截面面积 A=2×76.44=152.88cm2，iy=14.38cm；分肢对自身 1-1
轴的惯性矩 I1=554.9cm4，回转半径 i1=2.69cm；单根缀条角钢 L45×4 的截面面

积 At=3.49cm2；所有钢材均选用

Q235B 钢，f=215N/mm2。）

 30 35 40 45
 0.936 0.918 0.899 0.878
 50 55 60 65
 0.856 0.833 0.807 0.780
 70 75 80 85
 0.751 0.720 0.688 0.655

320

32
0

32
0

320 6868

I36a

yy

x

x

45°

L45×4

1

1



一、单向选择题(每题 2 分，共 20 分)
CADBD  BACBD

二、填空题(每空 1 分，共 15 分)
1．提高    2．冷作硬化      3．0.2%    4．碳当量    5．应力幅

6．三      7．降低          8．低于    9．弯扭      10．受压

11．弹塑性 12．轴心受压构件 13．抗弯   14．等稳定   15．杆件几何长度  或 l

三、简答题(每题 7 分，共 21 分)
1． 图中三个零件名称，每个 1 分，共 3
分。

柱身柱加劲肋柱顶板垫板突缘 )(N   (每步 1 分，共 4 分)

2．

1) 当
y

w f
th 23580/0  时， 0c 腹板局部稳定能够保证，不必配置加劲肋；对吊车梁及

类似构件（ 0c ），应按构造配置横向加劲肋。                            (2 分)

2) 当
y

w f
th 23580/0  时，应配置横向加劲肋。                               (2 分)

3) 当
y

w f
th 235170/0  （受压翼缘扭转受到约束，如连有刚性铺板或焊有铁轨时）或

y
w f

th 235150/0  （受压翼缘扭转未受到约束时），或按计算需要时，除配置横向加劲

肋外，还应在弯矩较大的受压区配置纵向加劲肋。局部压应力很大的梁，必要时尚应在

受压区配置短加劲肋。                                                   (2 分)
4) 梁的支座处和上翼缘受有较大固定集中荷载处，宜设置支承加劲肋。           (1 分)

3．
1）失稳形式：单向压弯构件的整体失稳分为弯矩作用平面内和弯矩作用平面外两种情况（1
分），弯矩作用平面内失稳为弯曲屈曲（1 分），弯矩作用平面外失稳为弯扭屈曲（1 分）。

2）产生原因：

柱加劲肋

柱顶板

突缘板

1 1

1－1

端面

承压

端面

承压

端面承压

或焊缝 hf1

焊缝 hf2



平面内失稳时：直杆在偏心压力作用下，弯矩作用平面内构件挠度随压力的增加而增大，且

呈非线性地增长，这是由于二阶效应的影响。最后达到偏心压力的极值点，失去平面内稳定，

不存在分枝现象。（2 分）

平面外失稳时：假如构件没有足够的侧向支撑，且弯矩作用平面内稳定性较强。无初始缺陷

时，压力作用下，构件只产生弯矩平面内的挠度，当压力增加到某一临界值 Ncr之后，构件

会突然产生弯矩作用平面外的弯曲变形和整体扭转，发生了弯扭失稳，是一种分枝失稳。有

初始缺陷压弯构件在弯矩作用平面外失稳为极值失稳，无分枝现象。（2 分）

四、计算题

1．解：  力系分解：

水平轴心力： KNFN 300
5
3500sin                                     (1 分)

剪力： KNFV 400
5
4500cos                                           (1 分)

弯矩： mmKNFeM  1500050
5
3500sin                             (1 分)

角焊缝有效截面的几何特征：

面积：
28.4300)822200(87.027.0 mmlhA wf             (1 分)

惯性矩：
473 102848.5)822200(87.0

12
12 mmI            (1 分)

抵抗矩：
35

7

107525.2
192

102848.5
)8200(

mmIW 





                 (1 分)

在水平轴心力作用下：
2/75.69

8.4300
300000 mmN

A
NN

f                         (1 分)

在弯矩作用下：
2

5 /50.54
107525.2

100015000 mmN
W
MM

f 



                        (1 分)

在剪力作用下：
2/00.93

8.4300
400000 mmN

A
VV

f                               (1 分)

所以：

    160/9.13700.93
22.1

50.5475.69 22
2

2
2







 










  w
f

V
f

f

M
f

N
f fmmN




  (1 分)

2．解：最上排螺栓为受力最大螺栓，所受拉力和剪力分别为：

拉力： KN
y

MyN
i

t 4.103
)17090(22

170100090
222

1 






                              (1 分)

剪力： KN
n
VN v 5.37

8
300

                                                (1 分)

KNNfAnN b
vev

b
v 95.75759503102451                               (2 分)

KNNfAN b
te

b
t 5.122122500500245                                   (2 分)

KNNftdN b
c

b
c 8.2062068004702220                             (2 分)

所以 198.0
5.122
4.103

95.75
5.37 2222
































b
t

t
b
v

v

N
N

N
N    满足要求           (1 分)



KNNKNN b
cv 3.1722.1/8.2062.1/5.37     满足要求                     (1 分)

3．解：梁端最大剪力 qlV
2
1

 ，跨中最大弯矩：
2

8
1 qlM                       (1 分)

mKN
lS

ftIqf
tI

qlS
tI

VS

x

vwx
v

wx

x

wx

x /63.90
10716.56000

1256100723.222
2 5

8

1max 



      (2 分)

mKN
l

fWqf
W

ql
W

M xx

xxxx

/97.51
6000

21510036.105.188
8 2

6

22

2

max 






   (2 分)

9.0
400200
126000

1

11 





hb
tl     807.09.013.069.013.069.0  b

6.47
7056

106.1 7





A
I

i y
y        1266.47/6000/1  yy il

789.0
235
2350

4004.4
121261

10036.1
4007056

126
4320807.0

235
4.4

14320

2

62

2
1

2























































y
b

y

xy
bb fh

t
W
Ah 






              (2 分)

712.0
789.0
282.007.1282.007.1' 

b
b 

                                     (1 分)

mKN
l

fWqf
W

ql
W

M xb

xbxb

/24.35
6000

21510036.1712.08'8
'8' 2

6

23

2








  (2 分)

所以 mKNqqqq /24.35},,min{ 321 

4．解：

1）绕实轴的刚度和整体稳定的验算：

150][1.50
38.14

7200  
y

y
y i

l
   刚度满足。     查表得到： 856.0y      (2 分)

22
3

/215/0.214
15288856.0
102800 mmNfmmN

A
N
y








   满足要求。          (2 分)

2）绕虚轴的刚度和整体稳定验算：

绕虚轴惯性矩：   422
1 40227)2/32(44.769.5442)2/320(

2
2 cmAII x 



     (1 分)

绕虚轴回转半径： cmAIi xx 22.1688.152/40227/                        (1 分)

长细比： 4.44
22.16

7200 
x

x
x i

l                                              (1 分)

换算长细比 150][6.50
49.32
88.152274.4427 2

1

2
0 


 

x
xx A

A  刚度满足。   (1 分)

查表得到： 854.0x                                                        (1 分)

22
3

/215/5.214
15288854.0
102800 mmNfmmN

A
N
x








   满足要求。          (2 分)



3）分肢的稳定验算： 4.356.507.07.09.11
69.2

32
max

1

01
1  

i
l

，所以分肢稳定

满足规范要求。                                                             (3 分)

一、填空题：(每空 1 分，共 20 分)
1、 计算结构或构件的强度、稳定性以及连接的强度时，应采用荷载的

值 ； 计 算 疲 劳 时 ， 应 采 用 荷 载 的                 

值。

2、  钢材 Q235B 中，235 代表          ，按脱氧方法该钢材属于        

钢。

3、 对于普通碳素钢，随含碳量的增加，钢材的屈服点和抗拉强度        ，

塑性和韧性         ，焊接性能        。

4、当采用三级质量受拉斜对接焊缝连接的板件，承受轴心力作用，

当焊缝轴 

   线与轴心力方向间夹角满足         ，焊缝强度可不计算 。

5、钢材的选用应根据结构的重要性、            、         等因素综

合

   考虑，选用合适的钢材。

6、钢材受三向同号拉应力作用，数值接近，即使单项应力值很大时，也

不易

进入         状态，发生的破坏为            破坏。

7、 某梯形钢屋架，屋脊处应设        性系杆，该系杆按         杆

设计。

8、 轴心受压柱的柱脚底板厚度是按底板的           受力工作确定

的。

9、 如下图突缘式支座加劲肋，应按承受支座反力的轴心受压构件计算

梁平面外

（绕 Z 轴）稳定，钢材 Q235 钢，

此受压构件截面面积值为           ， 其长细比为           。



                      

10、 格构式轴心受压构件绕虚轴的稳定计算采用换算长细比是考虑

   的影响。

11、实腹式单向偏心受压构件的整体稳定，分为弯矩           的稳定和

   弯矩           的稳定。

一、单项选择题(每题 2 分，共 16 分)

1、对于 Q235 钢板，其厚度越大             。

A. 塑性越好

B. 韧性越好

C. 内部缺陷越少

D. 强度越低

2、如图采用 C 级普通螺栓连接，最危险螺栓为            。

A. 1  B. 3  C. 2 或 4  D. 5

                          

3 、 工 字 形 截 面 轴 心 受 压 构 件 , 翼 缘 外 伸 部 分 的 宽 厚 比

' / (10 0.1 ) 235 yb t f    

h 0
=1

00
01 1

20

20
0

10

8Z

1
2
3
4
5

N



式中的 是            。

A.构件绕强方向的长细比

B.构件两个方向的长细比平均值

C.构件两个方向的长细比较大值

D.构件两个方向的长细比较小值

4、单向受弯构件的抗弯强度 /( )x x nxM W f    其中 1.05x  时,为使翼缘

不先

失去局部稳定, 翼缘外伸部分的宽厚比 b`/t 为            。

A . 9 235 yf  

B. 13 235 yf

C. 15 235 yf

D. 40 235 yf

5、已知焊接工字形截面简支梁，承受均布荷载作用 ,钢材 Q235，

fy=235N/mm2，

并在支座设置支承加劲肋，梁腹板高度 900mm，厚度 12mm，要求考虑

腹

板稳定性，   则         。 

A  布置纵向和横向加劲肋

B  按计算布置横向加劲肋

C  按构造要求布置加劲肋

D  不用布置加劲肋

6、荷载作用于截面形心的焊接工字形等截面简支梁，最容易发生整体失

稳的

         情况是           。

A  跨中集中荷载作用

B  跨间三分点各有一个集中荷载作用

C  梁两端有使其产生同向曲率、数值相等的端弯矩作用

D  全跨均布荷载作用

7、弯矩绕虚轴作用的双肢缀条式压弯构件，应进行         
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